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OLEHKA CNOCOBOB OBOIrALLEHUA NMPOMIMPOOYKTA HA
YIMEOBOINATUTEJIbHbIX ®ABPUKAX

Ha yrneoGorarurensubix (adbpukax YKpauHbl, TiepepadaThIBAIONINX YIJIA IS
kokcoBaHusi, B 2005 r. Obuto BhIymieHo 0,6 MJIIH. T TPOMIIPOIYKTA C 30JbHOCTHIO
37,3%, KOTOpBIN UCTIOJIB3YETCS KAK SHEPTreTUYECKOE TOILIUBO.

B cBs3u ¢ nedunurom, B 2006 1. YKpauHoil ObUT0 UMIIOPTHPOBAaHO Oosee 8,2
MJIH. KOKCOBOTO KOHLEHTpara. CieaoBaTenbHO, MOMCK TEXHUYECKUX PpELICHUM,
HAIMpaBJICHHBIX Ha YBEIWYECHHE JIOJIM OTEUECTBEHHBIX YTOJIbHBIX KOHIIEHTPATOB B
MPOU3BOJCTBA KOKCA, SIBISIETCS aKTyalbHOW 3amauedl. OOHUM U3 HaMpaBJICHHM
YBEJIMYEHUSI BBIIYCKa KOKCOBOI'O KOHIIGHTpaTa SBJSETCS €ro BbIIEJICHUE U3
POMIIPOAYKTA IIyTEM €ro 00OTalieHHus.

C TouKHM 3peHMs TPaBUTALMOHHOM cenapauuu [ 1] mpoMIopoayKT NpUHAAIEKUT K
CBEPXTPYAHON KaTeropuu 000raTUMOCTH, TOITOMY d(PPEKTUBHOCTH €ro nmepepaboTKu
B OCHOBHOM 3aBHCHT OT €ro ()pakUMOHHOIO COCTaBa M TEXHOJOTHYECKOM
3 (HEKTUBHOCTH IPUMEHSIEMBIX ISl 3TOH 11€JIM 000TaTUTENbHBIX alnapaToB.

B Tabn. 1 npuBenena auHaMuUKa U3MEHEHUsS (PAKIMOHHOTO COCTaBa
IIPOMIIPOAYKTA, KOTOPBIA COCTaBJIEH Ha OCHOBE AaHalIHM3a HAYYHO-TEXHUYECKOMN
auteparypsl [2-10].

Tabnuya 1
I[I/IHaMI/IKa HU3MCHCHUA COCTaBa IIPOMITPOAYKTA Ha (@]0») praI/IHBI
No HaueHoBamme [lnotHOCTS dpakiuii, T/M> Htoro
| Ton Fuv—— 15| 15-1.8 | +1.8
Yo% | A% | Y% | AY% [ ve% | AY% | v % | AL %
1 1940 | Yrnemotika ['maBkokca 60,0 19,9 20,1 100,0
Vraemoiika ['maBkokca 11,5 66,5 22,0 100,0
Cpennee 35,8 432 21,0 100,0
2 1952 | Kamemuycckas 21,4 7,3 50,8 28,9 27,8 68,7 100,0 353
V3noBckas 28,1 6,2 38,1 30,8 33,8 70,0 100,0 37,1
HukuroBckas 27,2 8,7 26,4 28,6 46,4 54,1 100,0 35,0
HukurtoBckas-
Komcomorery 17,2 7,7 449 30,4 37,9 60,4 100,0 37,9
HpmuHckast 22,8 8,7 42,9 32,6 34,3 62,1 100,0 37,3
Od JI3KX3 27,1 11,0 30,8 30,5 42,1 65,9 100,0 40,1
0D MKX3 28,8 8,4 36,7 31,1 34,5 60,1 100,0 34,6
Cpennee 24,6 8,3 38,7 30,5 36,7 62,5 100,0 36,8
3 1960* | Honeuxwuit CoBHApX03 19,4 39,1 41,5 100,0
Jlyranckuit CoBHapxo3 37,1 24,5 38,4 100,0
JlHenponerpoBckuii
‘ CoBHapxo3 31,5 27,3 41,2 100,0
3anopoxxckuit CoBHapxo03 30,7 26,0 43,3 100,0
CpenHee 25,0 34,0 41,0 100,0
4 1972 | BenopeueHckas 25,4 16,02 30,4 36,78 44,2 73,04 100,0 49,4




IIpooonscenue maon. 1

No HaunmenoBanue Ilnomsocts hpaxui, 7y’ Htoro
| Ten Fuv— -1,5 | 1,5-1,8 | +1,8
Yo% | AY% | V% | AY% | 1% [ A% | Y% | AL%
5 1987 | Hzepxunckas 25,3 37,9 36,8 100,0
HuxkuroBckas 25,0 37,0 38,0 100,0
T'opnoBckas 27,4 28,8 438 100,0
Kanuuunckas 19,0 50,0 31,0 100,0
V3n0Bckas 21,8 54,0 25,0 100,0
Jobpormonbekast 29,5 34,7 35,8 100,0
KomcoMmombckas 41,3 14,8 43,9 100,0
IIponerapckas 29,5 35,0 35,5 100,0
Kpacnonumanckas 40,6 44 .4 15,0 100,0
UyMmakoBcKas 33,0 45,0 22,0 100,0
CpenHee 29,2 38,2 32,6 100,0
6 1997 | Komcomorbckast 36,6 16,8 31,7 37,3 31,7 81,2 100,0 43,7
7 1999 | KpacHomumaHcKkas 65,8 7,6 10,5 28.9 23,7 83,5 100,0 27,8
8 2000 | YymakoBckas 47,8 14,3 29,6 39.5 22,6 70,8 100,0 34,6
9 2000 | YymakoBckas 59,2 11,2 10,2 39,7 30,6 84,7 100,0 36,2
10 2004 | JlyBaHckas™ 14,3 6,4 66,3 22,2 19.4 71,6 100,0 29,5
11 2004 | CamconoBckas™ 27,5 8,9 39.5 28,8 33,0 76,4 100,0 39,0
12 2005 | JI3ep>xuHcKas 23,5 9,8 46,4 32,2 30,1 74,6 100,0 39,7
13 2005 | KomnocHukoBcKas 30,3 17,0 31,4 35,5 38,3 68,1 100,0 42,3
14 2005 | Ilponerapckas 13,5 18,0 14,5 45,5 72,0 76,0 100,0 63,8
15 2005 | YymakoBckas 62,1 7,6 8,7 39,6 29,2 80,2 100,0 31,7

* - IUIOTHOCTH pasneneHus 1,4 /™.

Ha puc. 1 npuBeneHbl 3aBUCUMOCTH COJEpKaHUA B MPOMIIPOAYKTE
KOHIIEHTPATHBIX, MPOMIIPOAYKTOBBIX U TOPOAHBIX (pakiuii u uX 30JbHOCTEH 3a
nepuon ¢ 1940 mo 2005 r., mocTpoeHHbIE 110 JaHHBIM TaoI. 1.

N3 anamuza puc. 1 crmenyer, yro 3a nepuoa ¢ 1940 mo 2005 roma BBIXO.
KOHIIEHTPAaTHOM (paki B MPOMIPOAYKTE, B cpeaHemM, Bripoc ¢ 25 no 40 %, mpu
HeOonbImoM pocte 3oiapHOCTH € 11,5 10 12 %. B mpommpomykToBoii ¢pakiuu
HaOro1aeTcs craduiabHOe CHIKEHHe Bbixoqa ¢ 40 1o 25 %, mpu pocTe 30JIbHOCTH C
30 no 50%. Beixon moponHoi ¢pakiun cHuzmwics ¢ 34 go 32 %, npu pocte
30JbHOCTH, B cpeaHeM, ¢ 65 go 80%. Opnako, ¢ 1999 roma nHaGmomaeTcs
3HAUYUTEJILHOE YBEIMYCHHUE BBIXOJAa MOPOJHON (Ppakiuu B MPOMIPOAYKTE ¢ 23,6 10
42,4%, conpoBOXKIa€MOE CHHKEHUEM 30JbHOCTH C 83,5 1o 74,7%.

N3 u3nokeHHOro cienyeT BbIBOJ O MEPEXOJE HAWMMEHEE 30JIbHOW YacTh
MPOMEXKYTOUHOH (pakIMu TPOMIPOAYKTa B KOHIEHTpPAT, YTO TIPUBOJIUT K
YBEJIMYEHUIO 30JIbHOCTU MPOMIPOJAYKTa M OTX0J0B. OpHAKO MNpocMaTpUBAETCS
TEHJICHIIUS K CHUXEHHUIO BBIXOJAa MPOMEKYTOUHOW (pakiuu B MPOMIIPOAYKTE H
cHIDKeHue e€ 30apHOoCTH. [lepexon mpomexxyTouHOM (Ppakiuy B IOPOIHYIO MPUBOAUT
K POCTY BBIXOJIa TTOPOJHOM (Ppakiuu B MPOMITPOIYKTE MPU CHIDKCHHUH €€ 30JIbHOCTH.
OO6iee MOBBIIIEHNE 30JIBHOCTH MPOJYKTOB 00OTaIeHNs] OOBICHSIETCS YBEIMUYCHHUEM
30JIBHOCTH PSIJIOBOTO YTJIA.






Puc. 1. Berxoa u 3051bHOCTB (ppakimii MpOMIPOAYKTa
B Tabn. 2 npuBeneHbl mokaszaTend OOOTaICHUS MPOMIIPOAYKTA OTCATOYHBIX
MalllyH ¢ IIPUMCHCHUCM PA3JIMYHOI'O 060py,[[0BaHI/IH.

Ouenka 9(dekTUBHOCTH  O0OTaIllleHHs MPOU3BOJAWIACH IO  KPUTEPHIO
Xankoka-Jlyiikena [12]
Tabruya 2
Pe3ynbraTsl oOoraieHus IpoMIpoayKTa ¢ IPUMEHEHUEM Pa3IMuHOro 000py10BaHUS
Cn [In0THOCTH (paKuyii, /M’
0co -1,5 1,5-1,8 +1,8 Hroro
0 LoD
00 O6opynoBanue [TpoayxTsl E,
d d d d 0
ora Krace, My Vus . A e A’ Vas A, /o
1we % % % % % % % %
HU
s
Komcomomsexag | Acxommbiii | 15,33 [ 746 | 3,55 [ 27,74 | 81,12 | 81,2 [ 100,0 [ 68,0
Crenp Konuentpar | 13,43 6,9 2,29 | 28,47 | 2,81 57,5 18,53 | 17,25 | 81,57
Mo | 13 Mm 3] OTX0MBI 1,9 | 11,4 | 1,26 | 26,4 | 7831 | 82,05 | 81,47 | 79,54
kpa | oo omnexas | Acxommeii | 56,05 | 18,0 | 30,19 | 36,7 | 13,76 | 78,8 | 100,0 | 28,98
B"H Crenn Kouuentpar | 53,3 | 17,13 | 25,46 | 20,29 | 1,76 | 55,6 | 80,52 | 18,97 | 74,97
wro | 3713 MM 3] Otxozb! 2,78 | 348 | 4,72 | 60,23 | 11,98 | 82,23 | 19,48 | 70,17
Bas | oo omnexas | Mexomusit | 36,6 | 15,89 [ 17,47 | 26,8 | 4593 | 80,82 | 100,0 | 47,62
;;‘; Crenn Konuentpar | 25,83 | 15,6 | 16,14 | 25,32 | 0,91 | 56,14 | 42,88 | 20,12 | 43,67
| T3 B OTX0MBI 10,77 | 17,56 | 1,33 | 46,87 | 45,02 | 81,02 | 57,12 | 68,26
s | Komcomonsekas | Vexommsit | 36,6 | 15,89 | 17,47 | 26,8 | 45,93 | 80,82 | 100,0 | 47,62
Crenn Kouuentpar | 34,26 | 1521 | 14,39 | 20,91 | 2,26 | 56,77 | 50,91 | 18,67 | 67,33
1-3 MmM+3-13MMm
3] OTX01b1 2,34 | 26,01 | 3,08 | 53,37 | 43,67 | 82,07 | 49,09 | 77,6
Kon " i 5,7 6,5 | 273 | 151 | 67,0 | 71,8 | 100,0 | 52,6
et O® KKX3 CXOHbIN s 5 s 5 5 5 ) )
ma | CKM-1 Kouuentpar | 5,7 6,5 | 2535 12,7 | 7,31 | 458 | 38,36 | 18,1 | 65,36
1-13 1
o wne 1] OrxosBI - - 1,95 | 452 | 59,69 | 75,0 | 61,64 | 74,0
n Ucxommsiit | 34,03 | 11,40 | 37,93 | 32,01 | 28,04 | 65,50 | 100,0 | 34,39
2 Kouuentpar | 17,32 | 10,75 | 4,5 | 30,12 | 0,29 | 50,9 | 22,1 | 15,21
OKE
I10
H O® KKX3
al | CKM-1 43,64
OHH 1 1.13 [5]
ot OTX0BI 16,71 | 12,07 | 33,43 | 32,26 | 27,76 | 65,65 | 77,9 | 39,83
I1
OBC
PXH
(6]
CT1
Tsa Komennanrckas* | Mcxomguerit 36,94 12,7 | 38,77 | 35,7 | 24,29 | 65,5 100,0 | 34,32 | 22,28
ke | ['T710
noc | 1413w [4] Kouuentpar | 11,22 | 11,61 | 3,87 | 30,8 | 0,11 | 558 [ 152 | 14,13
pen OTx01b1 2572 132 | 349 | 362 | 24,18 | 65,6 | 84,8 | 37,94
Has
cen | Capanckas Ucxomusiit | 67,6 12,3 20,1 100,0 | 28,3 [ 92,25
I'K-3
apa
LE’H 0,5-13 mu [5] Kounuenrpar | 65,5 1,5 - 67,0 9,2




B OTx0aBI 2,1 10,8 20,1 33,0 67,1
f;g Ilonoxosckas® | Mcxommsid | 35.9 42.6 215 100.0 | 37.9 | 83.77
I'K-3
0 -
mi 0,5-13 Mm [5] Konuentpar | 30,3 0,4 30,7 7,2
oM OT1x0/151 5,6 422 21,5 69,3 51,5
o BepezoBckas Wcxonubri 26,5 44,8 28,7 100,0 | 44,4 89,53
e I'K-3
0,5-13 Mm [5] Konuentpar | 23,8 0,2 - 24,0 9,9
OT1x0/181 2,7 44,6 28,7 76,0 55,3

IIpooonsicenue mabn. 2

Cn [InoTHOCTH (paKimii, /M
Og" 1,5 1,5-1,8 +1,8 Hroro
LHO®
00 E,
ora OG6opynoBanne [IponykTet o
Knacc, MM Yus Al Yus Al Yus A Yus Al ’
e % % % % % % % %
HHU
A
Uexommerit | 592 | 11,2 | 10,2 | 39,7 | 30,6 | 84,7 | 100,0 | 36,2
UymakoBcKas
OM-18 Konuentpar | 51,7 | 11,1 | 2,1 | 381 | 03 | 78,0 | 54,1 | 12,6 | 81,44
0,5-13 MM [6
=13 wn 6] OrxomI 75 | 11,9 | 81 | 40,1 | 303 | 848 | 459 | 64,0
Ucxomuetit | 13,9 | 6,6 | 63,99 | 23,0 | 222 | 73,7 | 100,0 | 32,0
I'm | Nysamckas*
apa | OM-18 Konmentpar | 11,1 | 6,1 | 157 | 161 | 09 | 61,3 | 27,7 | 13,6 | 60,56
BIIU 1-13 MM [7]
dec Otxo/bl 28 | 86 | 482 | 252 | 213 | 742 | 723 | 39,1
Kas Ucxomuetit | 62,1 | 7,55 | 8,7 | 39,64 | 292 | 80,24 | 100,0 | 31,76
oTC UymakoBckas
ank | OM-18 Konuentpar | 50,1 | 597 | 1,7 |30,12| 01 | 6963 | 513 | 7.0 | 77,49
1-13 mu [12
a wn [12] Otxo/1bl 12,0 | 1415 | 7,0 | 41,95 | 29,1 | 80,55 | 48,7 | 57,84
. Wcxoausrii 60,5 20,1 19,4 100,0
VYrinemoiika*
oM Konuentpar | 50,8 9,9 2,0 71,7 31,03
0,5-13 mm [13
3w B3] 0,7 10,2 17,4 28,3
ML B
i Ucxommsiii | 2922 | 6,82 | 33,01 | 36,54 | 37,77 | 78,0 | 100,0 | 43,52
cen | STOHA Konuentpar | 25,16 | 6,51 | 1,11 | 23,8 | 0,13 | 68,1 | 26,4 | 7,54 | 84,34
1-8 mm [14]
apa
I Otxo/1bl 406 | 8,75 | 31,9 | 36,98 | 37,64 | 78,03 | 73,6 | 56,43
g

* _ II0OTHOCTH pasaeneHus 1,4 T/v’.

N3 nannbix Tabn. 2 ciaemyeT, 4To 3()PEKTUBHOCTH OOOTAIEHUSI MPOMIIPOTYKTA
Ha MBC cocrasnsier 43,67-81,57%, Ha KOHUEHTPAIMOHHBIX cTONaxX — 22,28-43,64%;
TSOKEJIOCPEIHOTO  OoOoraiieHusi B LEHTpoOekHOM moje —  65,36-92,25%;
ruApaBiandeckor orcankoit — 31,03-81,44%; MI'Jl — cenapanueii — 84,34%. W13 storo
CJIETyeT BBIBOJI, YTO B MPOMBIIIUICHHBIX YCIOBUSAX HanOoJiee BBICOKHUE MOKAa3aTeH
JIOCTUTAIOTCSI TIPU O0OTAIEHUU TTPOMIIPOIYKTA B TSKENBIX CpeflaX B IEHTPOOEIKHOM
none u— MIJl-cemapanueit. Takum o6pazom, s 3h(EKTUBHOTO pas3jeiacHus



OPOMIIPOAYKTa Ha COCTaBISIOIIUE (PAKIMK HEOOXOAMMO HCIOJIB30BaTh, MOMHUMO
IPAaBUTALMOHHBIX CHWJI, MHbIE, WHTEHCU(PUIMPYIOIIHE MPOLECC pa3JeleHUus CHUIIbI,
KaKMMH B IIPUBEJICHHBIX BBIIIE IPUMEPAX SABJSAIOTCS HEHTpoOekHas u cuia JlopeHna.
OmHUM #3 BO3MOXKHBIX PEIICHWH MO TOBBIMICHUI0 J(PQPEKTUBHOCTU pa3IeICHUS
SBIISICTCS. TIPUMEHEHUE THIPOJUHAMUYECKHX, WHEPLUUOHHBIX CHWJI WU CUJ TpPEHUS,
YUUTBHIBAIOIIUX OCOOCHHOCTH (opM, KO3(D(UIKMEHTOB TpPEeHUS U TUAPOAMHAMHKHU
pa3zenseMbIX 4acTull.

[TonobHOE TeXHUUYECKOE PELICHHE 3al0XKEHO B Tpuboruapocenapatope [11], B
KOTOPOM MCXOIHBIN MaTepHall MOJAeTCs Ha HAKJIOHHYIO 3JJACTUYHYIO MTOBEPXHOCTH C
3aKpeIJICHHBIMU Ha HEeW MomnepeuyHbIMHA pUu(IIsIMU B BUE CPE3aHHBIX MPSMOYTOIbHBIX
IUTACTUH, TZI€ MO/ JACUCTBUEM THAPOJWHAMUYECKUX CTPYH MPOUCXOAUT MPOMBIBKA
yactull. Tak Kak yroia HakJIOHa D3JaCTUYHOM TOBEPXHOCTH COOTBETCTBYET
KOX(pGUIUEHTY TpPEHUS YacTUL, TO YrOJbHbIE YACTUIbl, HMEIOUIME MEHbLINI
KOA(p(ULMEHT TpeHUs U OoJiee OKPYIJIEHHYIO (POpMy, JIETKO CKATHIBAIOTCS BHM3 I10
DIIACTUYHON TIOBEPXHOCTH B pa3rpy3Ky. [lopoaHble YacTHIBI OCTAIOTCA MEXKITY
pudusamu, [IPEO0JIEBAIOT NENCTBUE TUAPOANHAMUYECKUX CTpyH u
TPAHCIIOPTUPYIOTCA ~ DJIACTUYHOM  MOBEPXHOCTBIO BBEPX K  Pa3rpy304HOMY
YCTPOMCTBY.
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