3aranbHi NUTaHHA TeXHonoril 30aradyeHHsA

V]IK 622.74

A.0. NONYNAX, a-p texu. ayk

(YkpauHa, IHenponeTpoBck, I'M "YkpHUWyrneoboraweHue"),

H.A. nonynﬂx, KaHA. TeXH. HayK

(YkpauHa, [lHenponeTpoBCK, HaunoHanbHbIN FOPHLIA YHUBEPCUTET)
OB YBEJIMYEHUU KONTMYECTBA KATETOPUA OBOrATUMOCTU YIMEN

Kak uzBectHo [1, 2], 30J1bHOCTP MUHMMAaJIbHASI TOBAPHON MPOIYKIIMU U MAKCH-
MaJibHas OTXOJI0OB 00OTAICHUS OTPEICIAETCS COOTBETCTBEHHO 30JIbHOCTBIO JICTKUX H
TSOKETBIX (Dpakmuii B psaoBOM yriie. DakTrdecKkas 301bHOCTh MPOJTYKTOB MOTy4aeT-
Cs B pe3yibTaTe MX 3aCOPEHUS HEKOHIUITMOHHBIMHU (ppakiusvu. [Ipu mpoumx pas-
HBIX YCJIOBHSX BCIIMYMHA B3aMMO3aCOPCHHS 3aBHCUT OT KATETOPHH O00OTaTUMOCTH
PSAIOBOTO YIJIS: YeM TPYJIHEE KaTeropusi, TeM OOJbIIEe 3aCOPEHUE KOHIIEHTpaTa U OT-
X0JI0B, 0COOCHHO TIpH BbIJIEIECHUU IBYX PoaykToB. B coorBeTcTBUmM ¢ 'OCT [3] Kka-
Teropusi 000raTUMOCTH PSAOBOTO YIJISI ONPEACIISIETCS IO MOKA3aTEeI0

T=—"Tw__100%,
100— 7,

rje ¥, U ¥,— BBIXOJ COOTBETCTBEHHO MpoMexyTouHbIX (1500...1800 Kr/M® 1S Ka-

MeHHBIX yrueit u 1800...2000 Kr/M’ st aHTPAIUTa) M MOPOIHBIX COOTBETCTBEHHO
(>1800 xr/m’ 1 >2000 xr/™’) dpaximii, %.
W3 ananu3a ypaBHEHUs CIEAYET, YTO MOKA3aTENb ONPEACNACTCS 3HAUYCHUSIMU ¥,

U y,:4eM Oompie y, (ipu y, =const) WK ¥, (IpH ¥, =const ), TeM Oonbine 7 u Tpy-
Hee KaTeropusi 000raTUMOCTHU PSIIOBOTO YTJISL.

Tabauya 1
ITokasarens T, % 0...<5 5...<10 10...<15 >15
Kareropust o6oratumocTy B
COOTBETCTBHH C Jlerkas Cpenuss Tpynnas Ouensb TpyaHas
I'OCT 10100-84

N3 taba. 1 BugHO [3], 4TO 060TaTUMOCTH YTJII XapaKTePU3YETCs YETHIPhMS Ka-
teropusiMu ¥ niocie T = 15% TpymHOCTH ero oboramieHus: ¢ poctom 1 ocraercs Io-
cTostHHOM. OJIHAKO 3Ta 3aKOHOMEPHOCTh HE COOTBETCTBYET I€MUCTBUTEIBHOCTH.

PaccmorpuM dakropsl, Baustomme Ha 3HadeHue 7. M3 puc. 1 crienyer, 4to npu
YBEIMYCHUU COJEPKAHUS MPOMEKYTOUHBIX (DpaKiuil B psI0BOM yriie B 2 pasa (mpu
MOCTOSIHHOM KOJIMYECTBE MOPOJbI) MOKa3areslb /' TakKe BO3pacTaeT B 2 pasa, T. €.
npornopuroHanbHO. [Ipu yBenmmdeHnn comepykaHus MOPOAHBIX (ppakumii B 2 pasza
(puc. 2) T Bo3pacTeT HE PaBHOMEPHO: MPHU YBEIUYEHUM COJICP)KAHHUS TOPOIHBIX
dpakmmit ¢ 5 1o 10% mnokazarens T moseimaercs B 1,12 paza, ¢ 10 1o 20% — B
1,3 paza, ¢ 20 mo 40% — B 1,5 paza. CinenoBarenbHo, 1 O0IbIIE 3aBUCUT OT COJIepKa-
HUS B PSIOBOM YTJIe TPOMEXYTOYHBIX (PpaKIMii U MEHEEe OT TOPOIHBIX.
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Puc. 2. 3aBucuMOCTb OKa3aTessi 000raTuMocT 7' OoT COACPIKAHUS MOPOAbL }/H B ps1IOBOM YTJIC:
1 —npu 7, =5%; 2~ 10%; 3 — 15% n 4 — 35%

Y %

[Ipu HOpMUpPOBAaHUM KayecTBAa TOBAPHOW MPOAYKIUH YIiIeoO0oraTUTEIbHbIX (Hald-
PHK 3aCOpEHHEe MPOTYKTOB 000TallleHHs ONPEeAEseTCs] B COOTBETCTBUU C IMOKa3aTeIeM
T nosblaercs ¢ ero poctoM [4]. Tak, 3acopeHue jerkux (paxiuil npyu odorameHnu
MEJIKOIO MAIIMHHOTO KJIacca KPYIMHOCThIO 1-13 MM cocTaBisieT [uisl JIErKOW KaTeropuu
(T < 5%) oboratumoctu yriast — 1,5%, ans ouens tpyanou (7> 15%) — 3%, T. e. yBe-
JMYEHO B 2 pa3a. MOXXHO MPEAIooKUTh: eciy nokaszarenb 1 = 45%, To coaepxkaHue
JIETKUX (PpaKLUi B OTXOJAaX TAKXKE YBEITUUUTCS B 2 pa3a U COCTaBUT yxe 6%.

PsanoBeie yriu, nmoctynaromme Ha oboraTuTenbHble (GaObpuku YKpauHbl, MOTYT
UMETh TIoKazatelib oboratumMocT 7 > 45%. B 1abn. 2 npuBeneHbl KaTeropuu ooora-
tUMOCTH psiioBbiX yriei ['TI "JIbBoByrosb", copepxaliux carporneauT, IIOTHOCTb
KOTOPOTO COOTBETCTBYET IIOTHOCTH MPOMIIPOAYKTa, T.¢. 1500...1800 kr/m’ [5].

[lokazarens 7 Afs KpyIHOTO MAalIMHHOIO Kjacca HaXOAMTCS B Mpefenax OT
53,1...83,6 go 10,5...40,3%. JIns MenKoro MalIMHHOIO Kjacca auamna3oH 1 cocTaB-
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nsiet ot 22,5...32,9 no 1,8...23,3%. [lonyyeHHble pe3ynbTaThl MOATBEPKIAIOT, UTO
MoKa3zaTesib 000raTUMOCTH 1 MOXET UMETh 3HA4YCHHS, KOTOPhIE CYIIECTBEHHO TIpe-
BBHIIIAIOT BEJIMUUHBI, ycTaHoBIeHHbIE B COY [4]. B Tabnuiie 3 nmpuBeIeHbI oKaszaTe-
U 00OTamnieHusT MaIlIMHHBIX KIaccoB psaoBbix yried maxt ['TI "JIsBoByrons" Ha
LHO® "YepBoHorpajackas'" coaepkamux B cede canporenur [5].

Tabauya 2
Tokasatesu | 2003r. | 2004r. | 2005r. | 2007r.
[ITaxTa "BemunkomocToBcKkas”
30JIHOCTH PSIIOBOTO YIS, % 46,4 50,8 51,6 50,6
Brixon ximacca 6omee 25 MM, % 28,56 29,86 34,9 30,67
B tom uncne canponenurt, % 11,86 18,23 23,92 17,83
OueHb OueHb OueHb OueHb
Kareropus oboratumocTn kiacca 6onee 13 Mmm
TpyaHas TpyaHas TpyaHAs TpyaHAs
ITokazarens T, % 53,1 83,6 79,6 83,4
OueHb OueHb OueHb OueHb
Kareropus o6oratumocTn kiacca 1-13 Mm
TpyaHas TpyaHas TpyaHAs TpyaHAs
ITokazarens T, % 28,6 32,9 30,7 22,5
[MaxTa "MexupuuaHckas"
307bHOCTD PSJIOBOTO YTIIs, % 54,6 45,0 471 55,2
Brixon kimacca 6oiee 25 MM, % 34,93 21,33 20,41 27,15
B tom uucne canponenut, % 18,09 11,48 7,41 17,51
Kareropus o6oratumocTn kinacca 6onee 13 mm Otenn Tpynnas Tpynnas Otenn
TpyAHas TpyaHAS
ITokazarens T, % 79,0 12,4 14,1 59,5
Kareropus o6oratumocTn knacca 1-13 mm Otienn Cpenuss Cpenuss Otenp
TpyaHas TpyaHAs
ITokazarens T, % 23,2 6,8 9,3 16,2
[ITaxTa "BugpomxeHas"
307BHOCTH PAJIOBOTO YIIIs, % 44,5 55,0 60,2 58,0
Brixon kimacca 6oiee 25 MM, % 20,66 27,10 22,32 21,28
B toMm yucne canponenur,% 9,76 12,22 7,12 10,28
OueHb OueHb OueHb
Kareropus o6oratumocTn knacca 6omeel3 MM Jlerkas
TpyJaHast TpyJaHAsI TpyJaHasI
ITokazarens T, % 2,6 23,0 23,7 55,8
Kareropus o6oratumocTH kinacca 1-13 mm Jlerkas OxeHE Tpynnas OeHE
TpyaHast TpyJaHasI
Ilokazatens 7, % 3,3 16,2 11,3 21,8
IITaxta "Crennas"
30JIbHOCTH PSIIOBOTO YIS, % 44,0 50,5 58,9 43,9
Brixon ximacca 6omee 25 MM, % 20,45 10,51 15,44 19,32
B tom uucne canponenut, % 7,04 2,23 2,25 1,51
OueHb OueHb OueHb
Kareropus o6oratumocTn kinacca 6onee 13 mm Tpynuas
TpyaHas TpyaHas TpyaHAs
Ilokazatens T, % 17,2 18,4 40,3 10,5
Kareropus o6oratumocTH kacca 1-13 mm OxeHE Cpenuss OxeHE Jlerkas
TpyaHas TpyaHAs
ITokazarens T, % 23,3 9,7 19,6 1,8
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Tabauya 3
ITaxTeI
Ilokazarenu Benuxko- Mexupe- | Bunpo- 3apeunas | Cremmas YepBoHo-
MOCTOBCKast YyeHCKas | JUKEHHS rpajcKas
KpynHblif MamivHHBIN Kacc
Conepxarnue 30,5 12,8 16,5 13,1 3.1 5.1
campornennra
ITokazarens "T" 83,3 59,5 55,7 42.8 10,5 34,8
3011bHOCTE, % 55,1 66,5 66,3 67,7 62,9 61,7
3acopeHue
KOHIIeHTpaTa, % 31,8 29,3 24,3 16,8 5,0 14,2
B 1.4. mpom. ¢p. 26,1 23,7 18,3 11,8 0,9 10,8
B 1.u. mopon. ¢p. 5,7 5,6 6,0 5,0 4,1 3,4
30JIbHOCTD
KOHILIEHTpaTa, % 32,9 31,0 34,2 30,3 12,1 25,9
B 1.4. mpom. ¢p. 47,1 50,4 48,0 48,2 45,8 46,9
B 1.4. mopox. ¢p 53,0 68,8 48,8 47,0 51,3 50,1
3acopeHue
0TX0J10B, % 10,7 9,2 7,4 6,9 2,5 5,6
B 1.4. mpom. ¢p. 9,0 7,9 5,8 4,2 2,5 5,6
B 1.4. yrons. ¢p. 1,7 1,3 1,6 2,7 - -
30/ILHOCTH
0TX0J10B, % 80,2 79,0 76,0 85,7 84,9 68,4
B 1.4. mpom. ¢p. 36,3 45,0 39,7 30,9 57,9 448
B 1.4. yrons. ¢p. 28,4 29,9 39,5 30,7 - -
Menkuii MaIlTMHHBIN KJTacc
Conepxarnne 8.8 7.1 8.5 6,1 1,0 5.1
camponennTa
ITokazarens "T" 22,6 16,2 21,8 23,7 1,8 12,2
3o0mpHOCTE, % 42,1 45,7 50,6 54,0 31,0 46,8
3acopenue
KOHIIEHTpaTa, % 12,0 10,5 11,8 12,0 6,0 8,5
B 1.4. mpom/¢p. 10,1 7,4 8,3 10,8 1,4 5,2
B 1.4. mopox. ¢p. 1,9 3,1 3,5 1,2 4,6 3,3
30/ILHOCTH
KOHILIEHTpaTa, % 24,1 18,0 28,8 28,8 20,0 22,6
B 1.4. mpom. ¢p. 51,8 50,5 43,1 51,2 40,8 60,2
B 1.4. mopoxa. ¢p 71,1 66,8 65,5 68,7 57,7 58,9
3acopeHue
0TX0110B, % 5.4 4.4 5.5 6,0 3,0 3,8
B 1.4. mpom. ¢p. 5,7 3,2 4,2 2,5 1,7 2,3
B 1.4. yrons. ¢p. 1,7 1,2 1,3 3,5 1,3 1,5
30JIbHOCTD
0TX0M0B, % 79,3 71,3 76,4 82,2 77,2 72,3
B 1.4. mpom. ¢p. 31,5 26,1 423 40,8 39,0 50,8
B 1.4. yrons. ¢p. 40,2 18,5 35,2 32,3 28,1 23,7

N3 Tabnuibl 3 cnegayer, 4To 3acOpeHre MPOAYKTOB pa3JiejeHUus] KPYIMHOTO Ma-
IIMHHOTO KJlacca B TSKENOCPEAHBIX cenaparopax M MEJIKOro MallMHHOIO Kjacca B
TUAPABIMYECKUX OTCAJOYHBIX MallMHAX 3HAYUTENIBHO OTIMYAETCS OT MPUBEJICHHBIX
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B COY [4]. O0oramieHue oCymecTBIsIIOCh BEIICTIEHUEM 2-X TPOAYKTOB MPH IMIOTHO-
cTH paszgeneHus okono 1800 kr/m’. IIpy 9TOM 1OJ 3aCOpPEHHUEM KOHIIGHTPATA [OIpa-
3yMeBaeTCsl COACp>KaHhe B HEM MPOMEKYTOUHBIX M MOPOAHBIX (Ppakiuii, moja 3aco-
PEHHEM OTXOJIOB — COJIEP’)KaHNE B HEM MPOMEXKYTOUHBIX M YTOJIBHBIX (hPAKITUIL.
O06o0menre pe3yabTaToOB O0OTAIEHNsT MAITWHHBIX KJIACCOB, COACPIKAIIUX Ca-
MPOTIEIUT, TPAaBUTALIMOHHBIMU MeTojaMu B ycioBusax IO "UYepBoHorpajackas'
MIPUBE/ICHBI B TA0I. 4.

Tabnuya 4
Kpynsslit MammHHBIN K1acce, +13 MM Menkuii MammHHBIN Kacc, 1-13 Mm
IToxa3zatenn 3acopenue, % IToka3zaTtens 3acopenue, %

"T" Konnentpara OtxoznoB "T" Konnenrpara OtxonoB
4,8 2.9 2,0 1,8 6,0 3,0
6,2 2,7 1,9 3,8 5,8 3,1
10,5 5,0 2,5 5,2 6,1 2,9
14,6 6,7 34 6,9 7,1 3,2
15,5 6,9 3,3 8,3 7,3 35
17,6 8,4 3,7 12,2 8,5 3,8
20,8 9,1 3.9 14,9 9,6 4,1
25,3 10,7 4,5 16,2 10,5 4,4
29,7 12,9 5,2 18,3 10,7 4,3
34,8 14,2 5,6 21,8 11,8 55
36,8 15,3 5.8 23,7 12,0 6,0
42,8 16,8 6,0 24,6 13,7 5,6
45,6 19,3 6,6 26,8 15,9 5.8
50,7 20,7 6,9 28,7 16,3 6,0
55,7 243 7.4 31,7 17,1 6,2
59,5 29,3 9,2 34,6 17,9 6,5
65,6 29,6 9,5 38,2 19,1 6,7
74,3 30,1 9,8 42,6 21,3 6,9
83,3 31,8 10,7 443 22,8 7,3

W3 tabn. 4 cnemyer, 9TO B3aMMO3aCOPEHUE MPOIYKTOB 0OOTAICHHS YBEINYNBA-
ercs v iocie 7> 15% w 4To CymecTBYIONINE KaTErOpUU 000TaTUMOCTH YISl HE OX-
BaTBHIBAIOT BECh JUAITA30H MX 3HAYCHHM, a IPUHATHIC TI0 HUM TIOKa3aTelIy B3anmMOo3a-
COpPCHHS HE COOTBETCTBYIOT (hakThidecKuM. C 3TOH TOYKH 3PEHUST HEOOXOJIUMO YBE-
JMYEHUE KOJIMYECTBA KATETOPHiA 00OTaTHMOCTH PSJIOBOTO YIVISI U YCTAaHOBJICHHE CO-
OTBETCTBYIONIMX HOPMATHBHBIX KO3(D(HIIMEHTOB 3acOpEHUS IS BCEX I'PaBUTAIMOH-
HBIX 000TaTUTENBHBIX MpoIieccoB. B Tabn. 5 mpuBeneHa npeiaraemas Kiaccupuka-
IIUsI KATETOPUI 000TaTUMOCTH PSITOBBIX YTJICH.

Tabauya 5
Howasaemn 1. 1 0._.<5 | 5..<10 | 10...<15 | 15...<25 | 25...<35 | 35...<50 | 50
Kareropuu T C T Ouenp Crepx Caepx Caepx
0060raTUMOCTH cerrad | LpeAHsd | ApyaHas TpyIHast przllHaﬂ prgHaﬂ TpyaHas 3
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Buigoowi. Ycranosiennsie 'OCT 10100-84 kateropuu 060raTUMOCTH PSIOBBIX
yriaed U HOpMaTHUBHBIC TTOKA3aTEIM 3aCOPEHUS MPOAYKTOB oborarieHus [4] HE COOT-
BETCTBYIOT (PAaKTHUECKOMY KAdeCTBY IOJy4a€MbIX KOHIIEHTpaTa M OTXOJI0OB TP
T > 25%. Tlpennaraercsi yBEIUIUTh KOJIMYECTBO KaTErOpHUii 000TaTHMOCTH PSAOBBIX
yriieit ¢ 4 10 7 ¢ COOTBETCTBYIOIIMMU MOKa3aTesIMUA 1, COXpaHssl UX 3HAUYCHUS IS
paHee mpuHATHIX. [lokazaTenn B3anM03acOpeHUs MPOTYKTOB OOOTAICHHS IO BHOBb
BBEJICHHBIM KaTErOpHsiM 000TaTUMOCTH PEKOMEHIYETCS YCTAaHOBHUTH MO UX (DaKTHUe-
CKAM 3HAYCHHMSIM B TEXHOJOTUYECKUX MpoIleccax Ha JCHCTBYIOIMIUX yrieoOoraTu-
TEJbHBIX MPEANPUATHUSX.
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