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ПЕРЕДМОВА 

 

В сучасних умовах модернізації вищої освіти в Україні особлива увага 
приділяється її інтернаціоналізації, яка виражається в розвитку міжнародного 
співробітництва і передбачає академічну мобільність студентів та 
професорсько-викладацького складу. В зв’язку з цим важливого значення 
набуває не тільки вивчення іноземних мов, але й перехід до викладання 
професійно-орієнтованих дисциплін іноземними мовами.  

Розвиток електроенергетики в період енергозалежності від інших країн та 
вивчення і впровадження у практику світового досвіду і перспективних 
технологій у галузі альтернативної енергетики призводить до зростання 
затребуваності фахівців цього напряму, а також до зростання ролі фахівців у 
галузі технічного перекладу. 

Ознайомлення зі спеціалізованою іноземною літературою надає 
можливість своєчасно отримувати нову інформацію, бути обізнаним в 
сучасних технологіях, що є умовою успішної професійної діяльності. Однак 
при цьому виникають певні труднощі, повязані з насиченістю спеціальними 
термінами. Задача встановлення єдиної впорядкованої термінології є вкрай 
важливою, бо її відсутність часто призводить до того, що один термін має 
кілька значень і служить для вираження різних понять, або для одного й того ж 
поняття можуть застосовуватися декілька різних термінів. Все це порушує 
взаєморозуміння навіть серед фахівців, ускладнює викладання, заважає обміну 
досвідом і часто призводить до практичних помилок. 

Вказані вище чинники спонукали до підготовки даного навчального 
посібника, де представлено не тільки основні терміни з електротехніки та 
альтернативної енергетики чотирма мовами (українською, російською, 
англійською та німецькою), але й їхні визначення, що додає переваги в 
порівнянні зі словниками, де зазвичай перекладені тільки терміни.       

Перелік термінів і визначень складений з урахуванням навчальних планів 
підготовки спеціалістів з вищою освітою, що відповідають освітньо-
кваліфікаційним рівням бакалавра, спеціаліста, магістра, а також стану і 
перспективам розвитку енергетики в Україні і задачам, що випливають із 
необхідності підготовки фахівців з орієнтацією на світовий рівень. При 
підготовці враховувалося, що студенти вже одержали деякі загальні знання з 
іноземних мов, тому задача зводиться до вивчення ними науково-технічної 
термінології з електротехніки, альтернативної енергетики і пов’язаних з цим 
суміжних дисциплін. До таких дисциплін можна віднести «Основи та 
термінологія у галузі електротехніки» та «Основи та термінологія в галузі 
електроенергетики» для студентів, що навчаються за спеціальністю 
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035.04 Філологія. Використання студентами даного навчального посібника 
сприятиме підвищенню ефективності процесу навчання, а також 
фундаментальній та професійно-орієнтованій підготовці майбутніх 
спеціалістів, від якої в значній мірі залежить плідність їхньої трудової 
діяльності за фахом. 

Структурно навчальний посібник складається з двох частин: 
«Електротехніка та електрообладнання» та «Альтернативна енергетика». При 
складанні «Збірника основних термінів з електротехніки та альтернативної 
енергетики» використані термінологічні стандарти і визначення, установлені 
чинними державними стандартами (Держстандартами) і нормами Міжнародної 
електротехнічної комісії (МЕК), які наведено в переліку використаних джерел. 

Збірник містить близько 500 українських термінів та визначень з 
електротехніки та електрообладнання, а також альтернативної енергетики та 
переклад їх російською, англійською та німецькою мовами; скорочені форми 
слів та синоніми за наявності їх у стандартах.  

Додатково наведений абетковий покажчик термінів українською мовою 
для кожної з частин навчального посібника. 

 
 
 

Автори 

4



Ч
ас
ти
н
а 

I 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІК
А

 Т
А

 Е
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
Л
А
Д
Н
А
Н
Н
Я

 

У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

А
В
А
Р
ІЙ

Н
И
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
ре
ж
им

 р
об
от
и,

 п
ри

 я
ко
м
у 
на
пр
уг
а 

чи
 
ст
ру
м

 
об
м
от
ки

, 
аб
о 

ча
ст
ин
и 

об
м
от
ки

 
та
кі

, 
щ
о 

пр
и 

до
ст
ат
ні
й 

тр
ив
ал
ос
ті

 
це

 
по
гр
ож

ує
 

по
ш
ко
дж

ен
ня
м

 
аб
о 

ру
йн
ув
ан
ня
м

 
ча
ст
ин
и 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

А
В
А
Р
И
Й
Н
Ы
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
ре
ж
им

 
ра
бо
ты

, 
пр
и 

ко
то
ро
м

 
на
пр
яж

ен
ие

 
ил
и 

то
к 

об
м
от
ки

, 
ил
и 

ча
ст
и 

об
м
от
ки

 
та
ко
вы

, 
чт
о 

пр
и 

до
ст
ат
оч
но
й 

пр
од
ол
ж
ит
ел
ьн
ос
ти

 
эт
о 

уг
ро
ж
ае
т 

по
вр
еж

де
ни
ем

 
ил
и 

ра
зр
уш

ен
ие
м

 ч
ас
ти

 т
ра
нс
ф
ор
м
ат
ор
а 

T
R

A
N

S
F

O
R

M
E

R
 A

B
N

O
R

M
A

L
 

M
O

D
E

  
an

 
op

er
at

io
n 

m
od

e 
w

he
n 

th
e 

w
in

di
ng

 v
ol

ta
ge

 o
r 

w
in

di
ng

 c
ur

re
nt

, 
or

 w
in

di
ng

 p
or

tio
n 

cu
rr

en
t 

ar
e 

su
ch

 
th

at
 

fo
r 

su
ff

ic
ie

nt
 

du
ra

tio
n 

it 
ca

n 
ca

us
e 

da
m

ag
e 

or
 d

es
tr

uc
tio

n 
of

 t
he

 
tr

an
sf

or
m

er
 p

or
tio

n 

N
O

T
B

E
T

R
IE

B
 V

O
M

 
T

R
A

N
S

F
O

R
M

A
T

O
R

 
de

r 
M

od
us

, 
in

 d
em

 d
ie

 S
pa

nn
un

g 
od

er
 d

er
 

S
tr

om
 

si
nd

 
so

, 
da

ss
 

es
 

be
i 

au
sr

ei
ch

en
d 

la
ng

er
 

L
au

fz
ei

t 
zu

r 
B

es
ch

äd
ig

un
g 

od
er

 
Z

er
st

ör
un

g 
de

s 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

st
ei

le
 f

üh
re

n 
ka

nn
 

А
В
Т
О
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
дв
і 

чи
 
бі
ль
ш
е 

об
м
от
ок

 я
ко
го

 г
ал
ьв
ан
іч
но

 з
в’
яз
ан
і 

та
к,

 
щ
о 

во
ни

 
м
аю

ть
 
сп
іл
ьн
у 

ча
ст
ин
у 

Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

А
В
Т
О
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
дв
е 

ил
и 

бо
ле
е 

об
м
от
ок

 
ко
то
ро
го

 
га
ль
ва
ни
че
ск
и 

св
яз
ан
ы

 т
ак

, 
чт
о 
он
и 
им

ею
т 
об
щ
ую

 
ча
ст
ь 

A
U

T
O

T
R

A
N

S
F

O
R

M
E

R
 

a 
tr

an
sf

or
m

er
, 

w
ho

se
 t

w
o 

or
 m

or
e 

w
in

di
ng

s 
ar

e 
co

nd
uc

tiv
el

y-
co

up
le

d 
in

 
su

ch
 

a 
w

ay
 

th
at

 
th

ey
 

ha
ve

 
a 

co
m

m
on

 p
or

tio
n 

E
IN

S
P

U
L

E
N

T
R

A
N

S
F

O
R

M
A

T
O

R
 

de
r 

T
ra

ns
fo

rm
at

or
, 

de
ss

en
 z

w
ei

 o
de

r 
m

eh
r 

W
ic

kl
un

ge
n,

 
di

e 
po

te
nt

ia
l 

so
 

ve
rb

un
de

n 
si

nd
, 

da
ss

 
si

e 
ei

ne
n 

ge
m

ei
ns

am
en

 
T

ei
l 

ha
be

n 

А
Г
Р
Е
Г
А
Т

 П
Е
Р
Е
Т
В
О
Р
Ю
В
А
Н
Н
Я

 
Ч
А
С
Т
О
Т
И

  
дв
иг
ун

-г
ен
ер
ат
ор

, 
з 

до
по
м
ог
ою

 
як
ог
о 
зм
ін
ни
й 
ст
ру
м

 о
дн
ої

 ч
ас
то
ти

 
пе
ре
тв
ор
ю
єт
ьс
я 

в 
зм
ін
ни
й 

ст
ру
м

 
ін
ш
ої

 ч
ас
то
ти

 
Д
С
Т
У

 2
84

7-
94

 

А
Г
Р
Е
Г
А
Т

 П
Р
Е
О
Б
Р
А
ЗО

В
А
Н
И
Я

 
Ч
А
С
Т
О
Т
Ы

 
дв
иг
ат
ел
ь-
ге
не
ра
то
р,

 
с 

по
м
ощ

ью
 

ко
то
ро
го

 
пе
ре
м
ен
ны

й 
то
к 

од
но
й 

ча
ст
от
ы

 п
ре
об
ра
зу
ет
ся

 в
 п
ер
ем
ен
ны

й 
то
к 
др
уг
ой

 ч
ас
то
ты

 

F
R

E
Q

U
E

N
C

Y
 C

H
A

N
G

E
R

 S
E

T
 

 a 
m

ot
or

-g
en

er
at

or
 

by
 

m
ea

ns
 

of
 

w
hi

ch
 a

n 
on

e 
fr

eq
ue

nc
y 

al
te

rn
at

in
g 

cu
rr

en
t 

is
 c

on
ve

rt
ed

 i
nt

o 
an

 a
no

th
er

 
fr

eq
ue

nc
y 

al
te

rn
at

in
g 

cu
rr

en
t  

F
R

E
Q

U
E

N
Z

M
IS

H
U

N
G

A
G

G
R

E
G

A
T

 
 de

r 
M

ot
or

ge
ne

ra
to

rs
at

z,
 

du
rc

h 
di

e 
ei

n 
W

ec
hs

el
st

ro
m

 
ei

ne
r 

Fr
eq

ue
nz

 
in

 
ei

ne
n 

W
ec

hs
el

st
ro

m
 m

it 
ei

ne
r 

an
de

re
n 

F
re

qu
en

z 
um

ge
w

an
de

lt 
w

ir
d 

А
К
Т
И
В
Н
И
Й

 Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
И
Й

   
  

О
П
ІР

 
па
ра
м
ет
р 

ел
ек
тр
ич
но
го

 
ко
ла

 
аб
о 

йо
го

 
сх
ем
и,

 
рі
вн
ий

 
ві
дн
ош

ен
ню

 
ак
ти
вн
ої

 
по
ту
ж
но
ст
і 

па
си
вн
ог
о 

ел
ек
тр
ич
но
го

 
ко
ла

 
до

 
кв
ад
ра
ту

 
ді
ю
чо
го

 
ст
ру
м
у 

на
 
вх
од
і 
ць
ог
о 

ко
ла

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

А
К
Т
И
В
Н
О
Е

 Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Е

 
С
О
П
Р
О
Т
И
В
Л
Е
Н
И
Е

 
па
ра
м
ет
р 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 
це
пи

 и
ли

 е
е 

сх
ем
ы

, 
ра
вн
ы
й 
от
но
ш
ен
ию

 а
кт
ив
но
й 

м
ощ

но
ст
и 

па
сс
ив
но
й 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

це
пи

 к
 к
ва
др
ат
у 
де
йс
тв
ую

щ
ег
о 
то
ка

 
на

 в
хо
де

 э
то
й 
це
пи

 

(E
Q

U
IV

A
L

E
N

T
) 

R
E

S
IS

T
A

N
C

E
 

 an
 e

le
ct

ri
ca

l 
ci

rc
ui

t 
or

 i
ts

 s
ch

em
e 

pa
ra

m
et

er
 

w
hi

ch
 

is
 

eq
ua

l 
to

 
th

e 
pa

ss
iv

e 
el

ec
tr

ic
al

 
ci

rc
ui

t 
ac

ti
ve

 
po

w
er

 r
at

io
 t

o 
th

e 
ac

ti
ng

 c
ur

re
nt

 a
t 

th
e 

ci
rc

ui
t i

np
ut

 s
qu

ar
e 

 

R
E

S
IS

T
A

N
Z

 
 de

r 
P

ar
am

et
er

 
de

s 
S

tr
om

kr
ei

s 
od

er
 

de
r 

S
ch

al
tu

ng
, 

de
r 

de
m

 
V

er
hä

lt
ni

s 
de

r 
W

ir
kl

ei
st

un
g 

an
 

di
e 

pa
ss

iv
e 

S
ch

al
tu

ng
 

qu
ad

ri
er

te
n 

S
tr

om
ei

ng
an

gs
st

ro
m

 d
er

 K
re

is
 

gl
ei

ch
 is

t 

A
 

5



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

А
К
У
М
У
Л
Я
Т
О
Р

 
га
ль
ва
ні
чн
ий

 
ел
ем
ен
т,

 
пр
из
на
че
ни
й 

дл
я 
ба
га
то
ра
зо
во
го

 
ро
зр
яд
у 
за

 
ра
ху
но
к 
ві
дн
ов
ле
нн
я 

єм
но
ст
і 

ш
ля
хо
м

 
за
ря
ду

 
ел
ек
тр
ич
ни
м

 с
тр
ум

ом
 

Г
О
С
Т

 1
55

96
-8

2 

А
К
К
У
М
У
Л
Я
Т
О
Р

 
га
ль
ва
ни
че
ск
ий

 
эл
ем
ен
т,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

й 
дл
я 

м
но
го
кр
ат
но
го

 
ра
зр
яд
а 

за
 

сч
ет

 
во
сс
та
но
вл
ен
ия

 
ем
ко
ст
и 
пу
те
м

 з
ар
яд
а 
эл
ек
тр
ич
ес
ки
м

 
то
ко
м

 

B
A

T
T

E
R

Y
  

a 
ga

lv
an

ic
 

ce
ll 

in
te

nd
ed

 
fo

r 
m

ul
tip

le
 

di
sc

ha
rg

e 
by

 r
es

to
ri

ng
 c

ap
ac

ity
 t

hr
ou

gh
 

el
ec

tr
ic

 c
ur

re
nt

 c
ha

rg
in

g 
 

B
A

T
T

E
R

IE
 

di
e 

ga
lv

an
is

ch
e 

Z
el

le
 

fü
r 

m
eh

re
re

 
E

nt
la

du
ng

 
du

rc
h 

R
üc

ks
te

llv
er

m
ög

en
 

vo
m

 L
ad

es
tr

om
sc

hl
ag

  

А
К
У
М
У
Л
Я
Т
О
Р
Н
А

 Б
А
Т
А
Р
Е
Я

 
ел
ек
тр
ич
но

 
з’
єд
на
ні

 
м
іж

 
со
бо
ю

 
ак
ум

ул
ят
ор
и,

 о
сн
ащ

ен
і 
ви
во
да
м
и 

і 
ро
зт
аш

ов
ан
і, 

як
 
пр
ав
ил
о,

 
в 

од
но
м
у 
ко
рп
ус
і  

Б
А
Т
А
Р
Е
Я

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Г
О
С
Т

 1
55

96
-8

2 

А
К
К
У
М
У
Л
Я
Т
О
Р
Н
А
Я

 Б
А
Т
А
Р
Е
Я

 
эл
ек
тр
ич
ес
ки

 
со
ед
ин
ен
ны

е 
м
еж

ду
 

со
бо
й 

ак
ку
м
ул
ят
ор
ы

, 
ос
на
щ
ен
ны

е 
вы

во
да
м
и 

и 
за
кл
ю
че
нн
ы
е,

 
ка
к 

пр
ав
ил
о,

 в
 о
дн
ом

 к
ор
пу
се

 
Б
А
Т
А
Р
Е
Я

 (
кр

.ф
.)

 

S
T

O
R

A
G

E
 B

A
T

T
E

R
Y

 
th

e 
el

ec
tr

ic
al

ly
 i

nt
er

co
nn

ec
te

d 
ba

tt
er

ie
s 

eq
ui

pp
ed

 
w

ith
 

pi
ns

 
an

d 
us

ua
lly

 
en

cl
os

ed
 in

 a
 s

in
gl

e 
ho

us
in

g 
 B

A
T

T
E

R
Y

 (
sh

.f
.)

 

A
K

K
U

M
U

L
A

T
O

R
E

N
 B

A
T

T
E

R
IE

 
di

e 
el

ek
tr

is
ch

 m
ite

in
an

de
r 

ve
rb

un
de

ne
n 

B
at

te
ri

en
, 

di
e 

m
it

 
de

r 
A

us
le

itu
ng

 
au

sg
es

ta
tte

t, 
un

d 
si

nd
 n

or
m

al
er

w
ei

se
 im

 
gl

ei
ch

en
 G

eh
äu

se
 e

nt
ha

lt
en

  
B

A
T

T
E

R
IE

 (
di

e 
K

ur
zf

or
m

) 

А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
А

 М
А
Ш
И
Н
А

 
м
аш

ин
а 
зм
ін
но
го

 с
тр
ум

у,
 в

 я
ко
ї 

ві
дн
ош

ен
ня

 ш
ви
дк
ос
ті

 о
бе
рт
ан
ня

 
і 
ча
ст
от
и 
м
ер
еж

і, 
до

 я
ко
ї 
м
аш

ин
а 

пі
дк
лю

че
на

, 
не

 
є 

по
ст
ій
но
ю

 
ве
ли
чи
но
ю

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
А
Я

 М
А
Ш
И
Н
А

 
м
аш

ин
а 
пе
ре
м
ен
но
го

 т
ок
а,

 у
 к
от
ор
ой

 
от
но
ш
ен
ие

 
ск
ор
ос
ти

 
вр
ащ

ен
ия

 
и 

ча
ст
от
ы

 
се
ти

, 
к 

ко
то
ро
й 

м
аш

ин
а 

по
дк
лю

че
на

, 
не

 
яв
ля
ет
ся

 
по
ст
оя
нн
ой

 
ве
ли
чи
но
й 

A
SY

N
C

H
R

O
N

O
U

S
 M

A
C

H
IN

E
 

an
 a

lte
rn

at
in

g-
cu

rr
en

t 
m

ac
hi

ne
, 

w
hi

ch
 

ha
s 

no
t 

co
ns

ta
nt

 
ro

ta
tio

n 
sp

ee
d 

ra
tio

 
an

d 
gr

id
 

fr
eq

ue
nc

y 
to

 
w

hi
ch

 
th

e 
m

ac
hi

ne
 is

 c
on

ne
ct

ed
 

 I
N

D
U

K
T

IO
N

S
M

A
SC

H
IN

E
  

di
e 

 W
ec

hs
el

st
ro

m
m

as
ch

in
e,

 i
n 

de
r 

da
s 

V
er

hä
ltn

is
 

de
r 

R
ot

at
io

ns
ge

sc
hw

in
di

gk
ei

t 
un

d 
de

r 
N

et
zf

re
qu

en
z,

 
de

m
 

da
s 

G
er

ät
 

ve
rb

un
de

n 
is

t, 
ni

ch
t k

on
st

an
t i

st
 

А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
А

 Ч
А
С
Т
О
Т
А

 
О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 
М
А
Ш
И
Н
И

 
ЗМ

ІН
Н
О
Г
О

 С
Т
Р
У
М
У

 
ча
ст
от
а 

об
ер
та
нн
я 

ро
то
ра

 
об
ер
то
во
ї 

м
аш

ин
и 

зм
ін
но
го

 
ст
ру
м
у,

 
як
а 

ві
др
із
ня
єт
ьс
я 

ві
д 

ча
ст
от
и 

об
ер
та
нн
я 

м
аг
ні
тн
ог
о 

по
ля

, щ
о 
бе
ре

 у
ча
ст
ь 
в 
ос
но
вн
ом

у 
пр
оц
ес
і п
ер
ет
во
ре
нн
я 
ен
ер
гі
ї  

 А
С
И
Н
Х
РО

Н
Н
А

 Ч
А
С
Т
О
Т
А

 
О
Б
Е
РТ

А
Н
Н
Я

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
А
Я

 Ч
А
С
Т
О
Т
А

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
П
Е
Р
Е
М
Е
Н
Н
О
Г
О

 Т
О
К
А

 
ча
ст
от
а 

вр
ащ

ен
ия

 
ро
то
ра

 
вр
ащ

аю
щ
ей
ся

 
м
аш

ин
ы

 
пе
ре
м
ен
но
го

 
то
ка

, 
от
ли
ча
ю
щ
ая
ся

 
от

 
ча
ст
от
ы

 
вр
ащ

ен
ия

 
м
аг
ни
тн
ог
о 

по
ля

, 
уч
ас
тв
ую

щ
ег
о 

в 
ос
но
вн
ом

 
пр
оц
ес
се

 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия

 э
не
рг
ии

  
А
С
И
Н
Х
РО

Н
Н
А
Я

 Ч
А
С
Т
О
Т
А

 
В
Р
А
Щ
Е
Н
И
Я

 (
кр

.ф
.)

 

R
O

T
A

T
IN

G
 A

C
 M

A
C

H
IN

E
 

A
SY

N
C

H
R

O
N

O
U

S
 F

R
E

Q
U

E
N

C
Y

  
 a 

ro
ta

tin
g 

al
te

rn
at

in
g-

cu
rr

en
t 

m
ac

hi
ne

 
ro

to
r 

ro
ta

ti
on

 
fr

eq
ue

nc
y,

 
th

at
 

di
ff

er
s 

fr
om

 
th

e 
m

ag
ne

ti
c 

fi
el

d 
ro

ta
ti

on
al

 
fr

eq
ue

nc
y 

in
vo

lv
ed

 i
n 

th
e 

ba
si

c 
en

er
gy

 
co

nv
er

si
on

 p
ro

ce
ss

  
 R

O
T

A
T

IN
G

 A
SY

N
C

H
R

O
N

O
U

S 
F

R
E

Q
U

E
N

C
Y

 (
sh

.f
.)

 

S
C

H
L

U
P

F
D

R
E

H
Z

A
H

L
 D

E
R

 
W

E
C

H
S

E
L

F
E

L
D

M
A

S
C

H
IN

E
 

 di
e 

R
ot

or
ge

sc
hw

in
di

gk
ei

t 
de

r 
W

ec
hs

el
st

ro
m

dr
eh

m
as

ch
in

e 
di

e 
si

ch
 

vo
n 

de
r 

D
re

hz
ah

l d
es

 
m

ag
ne

tis
ch

en
 

F
el

de
s 

un
te

rs
ch

ei
de

t, 
an

 
de

r 
w

es
en

tli
ch

en
  

E
ne

rg
ie

um
w

an
dl

un
g 

im
 

H
au

pt
pr

oz
es

s 
te

iln
im

m
t 

S
C

H
L

U
P

FD
R

E
H

Z
A

H
L

 (
di

e 
K

ur
zf

or
m

) 

6



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
И
Й

 Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
ас
ин
хр
он
на

 м
аш

ин
а,

 щ
о 
пр
ац
ю
є 
в 

ре
ж
им

і 
ге
не
ра
то
ра

 
зм
ін
но
го

 
ст
ру
м
у 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
Ы
Й

 Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
ас
ин
хр
он
на
я 
м
аш

ин
а,

 
ра
бо
та
ю
щ
ая

 
в 

ре
ж
им

е 
ге
не
ра
то
ра

 п
ер
ем
ен
но
го

 т
ок
а 

IN
D

U
C

T
IO

N
 G

E
N

E
R

A
T

O
R

 
an

 a
sy

nc
hr

on
ou

s 
m

ac
hi

ne
 o

pe
ra

ti
ng

 a
s 

a 
ge

ne
ra

to
r 

A
C

 

IN
D

U
K

T
IO

N
S

G
E

N
E

R
A

T
O

R
  

di
e 

In
du

kt
io

ns
m

as
ch

in
e,

 
di

e 
al

s 
G

en
er

at
or

 d
es

 W
ec

hs
el

st
ro

m
es

 lä
uf

t 

А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
И
Й

 Д
В
И
Г
У
Н

 
ас
ин
хр
он
на

 м
аш

ин
а,

 щ
о 
пр
ац
ю
є 
в 

ре
ж
им

і д
ви
гу
на

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
Ы
Й

 Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 
ас
ин
хр
он
на
я 
м
аш

ин
а,

 
ра
бо
та
ю
щ
ая

 
в 

ре
ж
им

е 
дв
иг
ат
ел
я 

IN
D

U
C

T
IO

N
 M

O
T

O
R

 
an

 a
sy

nc
hr

on
ou

s 
m

ac
hi

ne
 o

pe
ra

ti
ng

 i
n 

m
ot

or
 m

od
e 

IN
D

U
K

T
IO

N
S

M
O

T
O

R
  

di
e 

In
du

kt
io

ns
m

as
ch

in
e,

 d
ie

 i
m

 M
od

us
 

de
s 

M
ot

or
 lä

uf
t 

А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
И
Й

 Д
В
И
Г
У
Н

 З
 

К
О
Р
О
Т
К
О
ЗА

М
К
Н
У
Т
И
М

  
Р
О
Т
О
Р
О
М

  
ас
ин
хр
он
ни
й 

дв
иг
ун

, 
у 

як
ог
о 

пе
рв
ин
на

 
об
м
от
ка

, 
як
а 

ро
зт
аш

ов
ан
а 
зв
ич
ай
но

 н
а 
ст
ат
ор
і, 

пр
иє
дн
ує
ть
ся

 
до

 
дж

ер
ел
а 

ж
ив
ле
нн
я,

 
а 

вт
ор
ин
на

 
об
м
от
ка

, 
як
а 

ро
зт
аш

ов
ан
а 

зв
ич
ай
но

 
на

 
ро
то
рі

, 
ви
ко
на
на

 у
 в
иг
ля
ді

 к
лі
тк
и 

і 
об
ті
ка
єт
ьс
я 

ін
ду
кт
ив
ни
м
и 

ст
ру
м
ом

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
Ы
Й

 Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 С
 

К
О
Р
О
Т
К
О
ЗА

М
К
Н
У
Т
Ы
М

 
Р
О
Т
О
Р
О
М

 
ас
ин
хр
он
ны

й 
дв
иг
ат
ел
ь,

 
у 

ко
то
ро
го

 
об
м
от
ка

, 
ра
сп
ол
ож

ен
на
я 

об
ы
чн
о 

на
 

ст
ат
ор
е,

 п
ри
со
ед
ин
яе
тс
я 
к 
ис
то
чн
ик
у 

пи
та
ни
я,

 
а 

вт
ор
ич
на
я 

об
м
от
ка

, 
ра
сп
ол
ож

ен
на
я 

об
ы
чн
о 

на
 
ро
то
ре

, 
вы

по
лн
ен
а 
в 
ви
де

 к
ле
тк
и 
и 
об
те
ка
ет
ся

 
ин
ду
кт
ир
ов
ан
ны

м
 т
ок
ом

 

C
A

G
E

 I
N

D
U

C
T

IO
N

 M
O

T
O

R
  

S
Q

U
IR

R
E

L
 

C
A

G
E

 
IN

D
U

C
T

IO
N

 
M

O
T

O
R

  
an

 i
nd

uc
tio

n 
m

ot
or

, 
w

ho
se

 w
in

di
ng

 i
s 

us
ua

ll
y 

lo
ca

te
d 

on
 

th
e 

st
at

or
 

an
d 

at
ta

ch
ed

 
to

 
po

w
er

 
su

pp
ly

, 
an

d 
th

e 
se

co
nd

ar
y 

w
in

di
ng

, t
yp

ic
al

ly
 l

oc
at

ed
 o

n 
th

e 
ro

to
r 

an
d 

fo
rm

ed
 a

s 
a 

ca
ge

, 
an

d 
th

e 
in

du
ce

d 
cu

rr
en

t i
s 

fl
ow

ed
 r

ou
nd

 

IN
D

U
K

T
IO

N
S

K
Ä

F
IG

L
Ä

U
F

E
R

M
O

T
O

R
 

  de
r 

In
du

kt
io

ns
m

ot
or

, 
de

ss
en

 W
ic

kl
un

g 
vo

rw
ie

ge
nd

 a
uf

 d
em

 S
ta

to
r 

an
ge

or
dn

et
 

is
t, 

zu
r 

S
tr

om
ve

rs
or

gu
ng

 v
er

bu
nd

en
 i

st
,  

un
d 

ei
ne

r 
S

ek
un

dä
rw

ic
kl

un
g 

au
f 

de
m

 
R

ot
or

 
ge

w
öh

nl
ic

h 
an

ge
or

dn
et

 
is

t, 
al

s 
ei

n 
K

äf
ig

 u
nd

 d
em

 i
nd

uz
ie

rt
en

 S
tr

om
 

ge
bi

ld
et

 is
t  

А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
И
Й

 Д
В
И
Г
У
Н

 З
 

Ф
А
ЗН

И
М

 Р
О
Т
О
Р
О
М

  
ас
ин
хр
он
ни
й 

дв
иг
ун

, 
у 

як
ог
о 

пе
рв
ин
на

 
об
м
от
ка

, 
як
а 

ро
зт
аш

ов
ує
ть
ся

 
зв
ич
ай
но

 
на

 
ст
ат
ор
і, 

пр
иє
дн
ан
а 

до
 
дж

ер
ел
а 

ж
ив
ле
нн
я,

 
а 

вт
ор
ин
на

 
ба
га
то
ф
аз
на

 
ко
ту
ш
ко
ва

 
об
м
от
ка

, 
як
а 
ро
зт
аш

ов
ує
ть
ся

 
зв
ич
ай
но

 
на

 
ро
то
рі

 
та

 
пр
иє
дн
ан
а 

до
 

ко
нт
ак
тн
их

 к
іл
ец
ь 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
Ы
Й

 Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 С
 

Ф
А
ЗН

Ы
М

 Р
О
Т
О
Р
О
М

 
ас
ин
хр
он
ны

й 
дв
иг
ат
ел
ь,

 
у 

ко
то
ро
го

 
пе
рв
ич
на
я 

об
м
от
ка

, 
ра
сп
ол
ож

ен
на
я 

об
ы
чн
о 

на
 
ст
ат
ор
е,

 
пр
ис
ое
ди
не
на

 
к 

ис
то
чн
ик
у 

пи
та
ни
я,

 
а 

вт
ор
ич
на
я 

м
но
го
ф
аз
на
я 

ка
ту
ш
еч
на
я 

об
м
от
ка

, 
ра
сп
ол
ож

ен
на
я 
об
ы
чн
о 

на
 
ро
то
ре

 
и 

пр
ис
ое
ди
не
на

 к
 к
он
та
кт
ны

м
 к
ол
ьц
ам

 

W
O

U
N

D
-R

O
T

O
R

 I
N

D
U

C
T

IO
N

 
M

O
T

O
R

  
an

 
in

du
ct

io
n 

m
ot

or
, 

w
ho

se
 

pr
im

ar
y 

w
in

di
ng

 i
s 

us
ua

lly
 l

oc
at

ed
 o

n 
th

e 
st

at
or

 
an

d 
at

ta
ch

ed
 t

o 
 p

ow
er

 s
up

pl
y,

 a
nd

 a
 

se
co

nd
ar

y 
m

ul
tip

ha
se

 
co

il 
w

in
di

ng
, 

us
ua

lly
 

lo
ca

te
d 

on
 

th
e 

ro
to

r 
an

d 
at

ta
ch

ed
 to

 s
li

p 
ri

ng
s 

S
C

H
L

E
IF

R
IN

G
L

Ä
U

F
E

R
M

O
T

O
R

 
 de

r 
In

du
kt

io
ns

m
ot

or
, 

de
ss

en
 

pr
im

är
e 

W
ic

kl
un

g 
üb

lic
he

rw
ei

se
 a

uf
 d

em
 S

ta
to

r 
an

ge
or

dn
et

 
is

t 
um

 
S

tr
om

ve
rs

or
gu

ng
 

ve
rb

un
de

n 
is

t, 
 

un
d 

ei
ne

r 
Se

ku
nd

är
w

ic
kl

un
g 

ty
pi

sc
he

rw
ei

se
 

au
f 

de
m

 
R

ot
or

 
an

ge
or

dn
et

 
is

t 
un

d 
um

 
S

ch
le

if
ri

ng
 v

er
bi

nd
et

 is
t 

7



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
И
Й

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
П
Р
И
В
О
Д

 
ел
ек
тр
оп
ри
во
д 
зм
ін
но
го

 с
тр
ум

у,
 в

 
як
ом

у 
ел
ек
тр
од
ви
гу
нн
им

 
пр
ис
тр
оє
м

 є
 а
си
нх
ро
нн
ий

 д
ви
гу
н 

Д
С
Т
У

 2
31

3-
93

 

А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
Ы
Й

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
П
Р
И
В
О
Д

 
эл
ек
тр
оп
ри
во
д 

пе
ре
м
ен
но
го

 
то
ка

, 
в 

ко
то
ро
м

 
эл
ек
тр
од
ви
га
те
ль
ны

м
 

ус
тр
ой
ст
во
м

 
яв
ля
ет
ся

 
ас
ин
хр
он
ны

й 
дв
иг
ат
ел
ь 

IN
D

U
C

T
IO

N
 E

L
E

C
T

R
IC

 D
R

IV
E

 
 an

 a
lte

rn
at

in
g 

cu
rr

en
t d

ri
ve

 in
 w

hi
ch

 th
e 

el
ec

tr
ic

 m
ot

or
 d

ev
ic

e 
is

 t
he

 i
nd

uc
ti

on
 

m
ot

or
  

IN
D

U
K

T
IO

N
S

E
L

E
K

T
R

O
D

R
A

H
T

 
 di

e 
D

re
hs

tr
om

an
tr

ie
be

, 
be

i 
de

ne
n 

el
ek

tr
om

ot
or

is
ch

es
 

G
er

ät
 

al
s 

In
du

kt
io

ns
m

ot
or

 is
t 

А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
И
Й

 
П
Е
Р
Е
Т
В
О
Р
Ю
В
А
Ч

 Ч
А
С
Т
О
Т
И

 
ас
ин
хр
он
на

 
м
аш

ин
а 

з 
ф
аз
ни
м

 
ро
то
ро
м

, 
щ
о 

пр
ив
од
ит
ьс
я 

до
 

об
ер
та
нн
я 
дв
иг
ун
ом

, 
пр
из
на
че
на

 
дл
я 
пе
ре
тв
ор
ен
ня

 ч
ас
то
ти

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
Ы
Й

 
П
Р
Е
О
Б
Р
А
ЗО

В
А
Т
Е
Л
Ь

 Ч
А
С
Т
О
Т
Ы

 
ас
ин
хр
он
на
я 

м
аш

ин
а 

с 
ф
аз
ны

м
 

ро
то
ро
м

, 
пр
ив
од
им

ая
 
во

 
вр
ащ

ен
ие

 
дв
иг
ат
ел
ем

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
на
я 

дл
я 

пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия

 ч
ас
то
ты

 

IN
D

U
C

T
IO

N
 F

R
E

Q
U

E
N

C
Y

 
C

O
N

V
E

R
T

O
R

 
w

ou
nd

-r
ot

or
 i

nd
uc

tio
n 

m
ac

hi
ne

, 
dr

iv
en

 
by

 
a 

m
ot

or
 

an
d 

in
te

nd
ed

 
fo

r 
th

e 
fr

eq
ue

nc
y 

co
nv

er
si

on
 

IN
D

U
K

T
IO

N
S

F
R

E
Q

U
E

N
Z

T
R

A
N

S
F

O
R

M
A

T
O

R
 

di
e 

W
ec

hs
el

st
ro

m
m

as
ch

in
e 

m
it

 
de

m
 

S
ch

le
if

ri
ng

lä
uf

er
, 

di
e 

vo
n 

ei
ne

m
 M

ot
or

 
zu

r 
F

re
qu

en
zu

m
se

tz
un

g 
an

ge
tr

ie
be

n 
is

t 

А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
И
Й

 П
У
С
К

 
О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Г
О

   
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
У
Н
А

 
ЗМ

ІН
Н
О
Г
О

 С
Т
Р
У
М
У

 
пу
ск

 о
бе
рт
ов
ог
о 
дв
иг
ун
а 
зм
ін
но
го

 
ст
ру
м
у 

бе
зп
ос
ер
ед
ні
м

 
аб
о 

не
пр
ям
им

 п
ід
кл
ю
че
нн
ям

 й
ог
о 
до

 
ж
ив
ил
ьн
ої

 м
ер
еж

і 
пр
и 
за
м
кн
ут
ій

 
на
ко
ро
тк
о 
аб
о 
на

 о
пі
р 
вт
ор
ин
ні
й 

об
м
от
ці

  
А
С
И
Н
Х
РО

Н
Н
И
Й

 П
У
С
К

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
Ы
Й

 П
У
С
К

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Г
О
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Я

 
П
Е
Р
Е
М
Е
Н
Н
О
Г
О

 Т
О
К
А

 
пу
ск

 
вр
ащ

аю
щ
ег
ос
я 

дв
иг
ат
ел
я 

пе
ре
м
ен
но
го

 
то
ка

 
не
по
ср
ед
ст
ве
нн
ы
м

 
ил
и 
ко
св
ен
ны

м
 
по
дк
лю

че
ни
ем

 
ег
о 
к 

пи
та
ю
щ
ей

 
се
ти

 
пр
и 

за
м
кн
ут
ой

 
на
ко
ро
тк
о 

ил
и 

на
 

со
пр
от
ив
ле
ни
е 

вт
ор
ич
но
й 
об
м
от
ке

  
А
С
И
Н
Х
РО

Н
Н
Ы
Й

 П
У
С
К

 (
кр

.ф
.)

 

R
O

T
A

T
IN

G
 A

C
 E

L
E

C
T

R
IC

 
M

O
T

O
R

 A
SY

N
C

H
R

O
N

O
U

S
 

S
T

A
R

T
 

  th
e 

ro
ta

tin
g 

A
C

 
m

ot
or

 
la

un
ch

in
g 

by
 

m
ea

ns
 

of
 

di
re

ct
 

or
 

in
di

re
ct

 
it

s 
co

nn
ec

ti
on

 
to

 
a 

po
w

er
 

gr
id

 
w

it
h 

a 
se

co
nd

ar
y 

w
in

di
ng

 
sh

or
t-

ci
rc

ui
te

d 
or

 
cl

os
ed

 o
n 

re
si

st
an

ce
 

  A
SY

N
C

H
R

O
N

O
U

S 
S

T
A

R
T

 (
sh

.f
.)

 

A
SY

N
C

H
R

O
N

E
R

 A
N

L
A

U
F

 D
E

S 
 

D
R

E
H

B
A

R
E

N
 

W
E

C
H

S
E

L
S

T
R

O
M

M
O

T
O

R
 

 de
r 

A
nl

au
f 

de
s 

dr
eh

ba
re

n 
W

ec
hs

el
st

ro
m

m
ot

or
 d

ir
ek

t o
de

r 
in

di
re

kt
 

an
 

da
s 

N
et

z 
in

 
ei

ne
m

 
ge

sc
hl

os
se

ne
n 

K
re

is
la

uf
 

od
er

 
de

r 
W

id
er

st
an

d 
de

r 
Se

ku
nd

är
w

ic
kl

un
g 

ve
rb

un
de

n 
is

t 
A

SY
N

C
H

R
O

N
E

R
 A

N
L

A
U

F
  

(d
ie

 K
ur

zf
or

m
) 

А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
И
Й

 
Т
А
Х
О
Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
дв
оф

аз
на

 
ас
ин
хр
он
на

 
м
аш

ин
а 
з 

по
ро
ж
ни
ст
им

 
ро
то
ро
м

, 
щ
о 

зб
уд
ж
ує
ть
ся

 
од
но
ф
аз
но
ю

 
на
пр
уг
ою

, 
ам
пл
іт
уд
а 

ви
хі
дн
ої

 
на
пр
уг
и 
як
ої

 п
ро
по
рц
ій
на

 ч
ас
то
ті

 
об
ер
та
нн
я 
ро
то
ра

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
Ы
Й

 
Т
А
Х
О
Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
дв
ух
ф
аз
на
я 

ас
ин
хр
он
на
я 

м
аш

ин
а 

с 
по
лы

м
 

ро
то
ро
м

, 
во
зб
уж

да
ем
ая

 
од
но
ф
аз
ны

м
 н
ап
ря
ж
ен
ие
м

, 
ам
пл
ит
уд
а 

вы
хо
дн
ог
о 

на
пр
яж

ен
ия

 
ко
то
ро
й 

пр
оп
ор
ци
он
ал
ьн
а 

ча
ст
от
е 

вр
ащ

ен
ия

 
ро
то
ра

 

A
SY

N
C

H
R

O
N

O
U

S
 

T
A

C
H

O
G

E
N

E
R

A
T

O
R

 
a 

tw
o-

ph
as

e 
in

du
ct

io
n 

m
ac

hi
ne

 
w

ith
 

ho
llo

w
 r

ot
or

 p
ow

er
ed

 b
y 

a 
si

ng
le

-p
ha

se
 

vo
lta

ge
 a

nd
 it

s 
ou

tp
ut

 v
ol

ta
ge

 a
m

pl
itu

de
 

is
 

pr
op

or
tio

na
l 

to
 

th
e 

ro
to

r 
ro

ta
tio

n 
fr

eq
ue

nc
y 

IN
D

U
K

T
IO

N
S

T
A

C
H

O
G

E
N

E
R

A
T

O
R

  
 di

e 
Z

w
ei

ph
as

en
-I

nd
uk

tio
ns

m
as

ch
in

e 
m

it 
ei

ne
m

 h
oh

le
n 

R
ot

or
, 

de
r 

du
rc

h 
ei

n 
ei

np
ha

si
ge

r 
S

pa
nn

un
g 

an
ge

re
gt

 w
ir

d,
 is

t 
pr

op
or

tio
na

l z
ur

 R
ot

or
dr

eh
za

hl
 

8



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Б
А
Г
А
Т
О
Ф
А
ЗН

А
 М

А
Ш
И
Н
А

 
м
аш

ин
а,

 
як
а 

ге
не
ру
є 

аб
о 

сп
ож

ив
ає

 
ба
га
то
ф
аз
ни
й 

зм
ін
ни
й 

ст
ру
м

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

М
Н
О
Г
О
Ф
А
ЗН

А
Я

 М
А
Ш
И
Н
А

 
м
аш

ин
а,

 
ко
то
ра
я 

ге
не
ри
ру
ет

 
ил
и 

по
тр
еб
ля
ет

 м
но
го
ф
аз
ны

й 
пе
ре
м
ен
ны

й 
то
к 

P
O

L
Y

P
H

A
S

E
 M

A
C

H
IN

E
 

a 
m

ac
hi

ne
 t

ha
t 

ge
ne

ra
te

s 
or

 c
on

su
m

es
 a

 
po

ly
ph

as
e 

al
te

rn
at

in
g 

cu
rr

en
t 

M
E

H
R

P
H

A
SE

N
M

A
SC

H
IN

E
 

di
e 

M
as

ch
in

e,
 d

ie
 e

in
en

 M
eh

rp
ha

se
n-

W
ec

hs
el

st
ro

m
 e

rz
eu

gt
 o

de
r 

ve
rb

ra
uc

ht
 

Б
А
Г
А
Т
О
Ф
А
ЗН

И
Й

 П
Р
И
С
Т
Р
ІЙ

 
ба
га
то
ф
аз
не

 
дж

ер
ел
о 

аб
о 

пр
ис
тр
ій

, 
як
ий

 
ж
ив
ит
ьс
я 

ві
д 

ба
га
то
ф
аз
но
го

 д
ж
ер
ел
а 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

М
Н
О
Г
О
Ф
А
ЗН

О
Е

 У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
О

 
м
но
го
ф
аз
ны

й 
ис
то
чн
ик

 
ил
и 

ус
тр
ой
ст
во

, п
ит
ае
м
ое

 о
т 
м
но
го
ф
аз
но
го

 
ис
то
чн
ик
а 

P
O

L
Y

P
H

A
S

E
 D

E
V

IC
E

 
a 

m
ul

tip
ha

se
 s

ou
rc

e 
or

 d
ev

ic
e 

po
w

er
ed

 
fr

om
 a

 m
ul

tip
ha

se
 s

ou
rc

e 

M
E

H
R

P
H

A
SE

N
 

B
E

T
R

IE
B

S
M

IT
T

E
L

 
di

e 
M

eh
rp

ha
se

nq
ue

lle
 o

de
r 

V
or

ri
ch

tu
ng

 
du

rc
h 

ei
ne

 
M

eh
rp

ha
se

nq
ue

lle
 

an
ge

tr
ie

be
n 

w
ir

d 

Б
А
Г
А
Т
О
Ш
В
И
Д
К
ІС
Н
И
Й

 
О
Б
Е
Р
Т
О
В
И
Й

   
   

  
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
У
Н

 
об
ер
то
ви
й 

ел
ек
тр
од
ви
гу
н,

 
як
ий

 
пр
и 
за
да
но
м
у 
на
ва
нт
аж

ен
ні

 м
ож

е 
пр
ац
ю
ва
ти

 п
ри

 д
во
х 
аб
о 
бі
ль
ш
е 

ча
ст
от
ах

 о
бе
рт
ан
ня

 р
от
ор
а 

Б
А
Г
А
Т
О
Ш
В
И
Д
К
ІС
Н
И
Й

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
У
Н

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

М
Н
О
Г
О
С
К
О
Р
О
С
Т
Н
О
Й

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
И
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 
вр
ащ

аю
щ
ий
ся

 
эл
ек
тр
од
ви
га
те
ль

, 
ко
то
ры

й 
пр
и 
за
да
нн
ой

 н
аг
ру
зк
е 
м
ож

ет
 

ра
бо
та
ть

 п
ри

 д
ву
х 
ил
и 
бо
ле
е 
ча
ст
от
ах

 
вр
ащ

ен
ия

 р
от
ор
а 

М
Н
О
Г
О
С
К
О
Р
О
С
Т
Н
О
Й

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 (
кр

.ф
.)

 

M
U

L
T

IS
P

E
E

D
 R

O
T

A
T

IN
G

 
E

L
E

C
T

R
IC

 M
O

T
O

R
 

 a 
ro

ta
tin

g 
el

ec
tr

ic
 

m
ot

or
 

w
hi

ch
 

ca
n 

op
er

at
e 

at
 

tw
o 

or
 

m
or

e 
ro

to
r 

fr
eq

ue
nc

ie
s 

un
de

r 
a 

sp
ec

if
ie

d 
lo

ad
in

g 
 

 M
U

L
T

IS
P

E
E

D
 

E
L

E
C

T
R

IC
 

M
O

T
O

R
 

(s
h.

f.
) 

M
E

H
R

G
Ä

N
G

IG
E

R
 D

R
E

H
B

A
R

E
R

 
 E

L
E

K
T

R
O

M
O

T
O

R
  

 de
r 

dr
eh

ba
re

 
E

le
ct

ro
m

ot
or

, 
de

r 
be

i 
ei

ne
m

 g
eg

eb
en

en
 L

as
t 

be
i 

zw
ei

 o
de

r 
m

eh
r 

Fr
eq

ue
nz

en
 

de
r 

R
ot

or
ro

ta
tio

n 
be

tr
ie

be
n 

w
ir

d 
 M

E
H

R
G

Ä
N

G
IG

E
R

 E
L

E
K

T
O

M
O

T
O

R
  

(d
ie

 K
ur

zf
or

m
) 

Б
А
К

 Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
ба
к,

 в
 я
ко
м
у 
ро
зм
іщ
ен
а 
ак
ти
вн
а 

ча
ст
ин
а 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

аб
о 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
но
го

 
аг
ре
га
ту

 
з 

рі
дк
им

 
ді
ел
ек
тр
ик
ом

, 
га
зо

- 
аб
о 

кв
ар
цо
на
по
вн
ен
ог
о 

Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

Б
А
К

 Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
ба
к,

 в
 к
от
ор
ом

 р
аз
м
ещ

ае
тс
я 
ак
ти
вн
ая

 
ча
ст
ь 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

ил
и 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
но
го

 а
гр
ег
ат
а 
с 
ж
ид
ки
м

 
ди
эл
ек
тр
ик
ом

, 
га
зо

- 
ил
и 

кв
ар
це
на
по
лн
ен
но
го

 

T
R

A
N

SF
O

R
M

E
R

 T
A

N
K

 
a 

ta
nk

, 
w

he
re

in
 t

ra
ns

fo
rm

er
 a

ct
iv

e 
pa

rt
 

or
 

 
tr

an
sf

or
m

er
 

un
it 

is
 

lo
ca

te
d 

w
ith

 
di

el
ec

tr
ic

 l
iq

ui
d,

 g
as

-f
il

le
d 

or
 q

ua
rt

z 
-

fi
ll

ed
  

T
R

A
N

SF
O

R
M

A
T

O
R

G
E

F
Ä

ß
 

de
r 

T
an

k,
 i

n 
de

m
 d

er
 a

kt
iv

e 
T

ei
l 

de
s 

T
ra

ns
fo

rm
at

or
s 

od
er

 
de

r 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

ei
nh

ei
t 

m
it

 
ei

ne
r 

di
el

ek
tr

is
ch

en
 

F
lü

ss
ig

ke
it

, 
G

as
 

od
er

 
Q

ua
rz

 g
ef

ül
lt 

w
ir

d 

Б
Е
ЗП

Е
Р
Е
Р
В
Н
И
Й

 Р
Е
Ж
И
М

   
Р
О
Б
О
Т
И

 
ре
ж
им

 р
об
от
и 
бе
з 
па
уз

 
Д
С
Т
У

 3
80

4-
98

 

Н
Е
П
Р
Е
Р
Ы
В
Н
Ы
Й

 Р
Е
Ж
И
М

   
Р
А
Б
О
Т
Ы

 
ре
ж
им

 р
аб
от
ы

 б
ез

 п
ау
з 

U
N

IN
T

E
R

R
U

P
T

E
D

 D
U

T
Y

 
 an

 o
pe

ra
tio

n 
m

od
e 

w
ith

ou
t p

au
se

s 

U
N

T
E

R
B

R
E

C
H

U
N

G
S

F
R

E
IE

R
 

B
E

T
R

IE
B

 
de

r 
B

et
ri

eb
 o

hn
e 

P
au

se
n 

Б
 

9



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Б
Е
ЗП

О
С
Е
Р
Е
Д
Н
Є

 
В
И
ЗН

А
Ч
Е
Н
Н
Я

 К
.К

.Д
. 

ви
зн
ач
ен
ня

 
К

.К
.Д

 
пр
и 

бе
зп
ос
ер
ед
нь
ом

у 
ви
м
ір
ю
ва
нн
і 

по
ту
ж
но
ст
і, 
щ
о 
пі
дв
од
ит
ьс
я 
аб
о 

ві
дд
ає
ть
ся

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Н
Е
П
О
С
Р
Е
Д
С
Т
В
Е
Н
Н
О
Е

 
О
П
Р
Е
Д
Е
Л
Е
Н
И
Е

 К
.П

.Д
. 

оп
ре
де
ле
ни
е 

К
.П

.Д
. 

пр
и 

не
по
ср
ед
ст
ве
нн
ом

 
из
м
ер
ен
ии

 
по
дв
од
им

ой
 и

 о
тд
ав
ае
м
ой

 м
ощ

но
ст
ей

 

D
IR

E
C

T
 C

A
L

C
U

L
A

T
IO

N
 O

F
 

E
F

F
IC

IE
N

C
Y

 
th

e 
de

fi
ni

ti
on

 o
f 

th
e 

ef
fi

ci
en

cy
 o

ut
pu

t 
w

ith
 t

he
 d

ir
ec

t 
in

pu
t 

an
d 

ou
tp

ut
 p

ow
er

 
m

ea
su

re
m

en
t 

D
IR

E
K

T
E

 B
E

S
T

IM
M

U
N

G
 D

E
S

 
W

IR
K

U
N

G
SG

R
A

D
 

di
e 

B
es

ti
m

m
un

g 
de

s 
W

ir
ku

ng
sg

ra
d 

du
rc

h 
di

e 
di

re
kt

e 
M

es
su

ng
 

de
r 

E
in

ga
ng

s-
un

d 
A

us
ga

ng
sl

ei
st

un
g 

Б
У
Ф
Е
Р
Н
А

 Б
А
Т
А
Р
Е
Я

 
ак
ум

ул
ят
ор
на

 
ба
та
ре
я,

 
вк
лю

че
на

 
па
ра
ле
ль
но

 з
 о
сн
ов
ни
м

 д
ж
ер
ел
ом

 
по
ст
ій
но
го

 
ст
ру
м
у 

з 
м
ет
ою

 
зм
ен
ш
ен
ня

 
ві
дх
ил
ен
ня

 
зн
ач
ен
ня

 
на
пр
уг
и 

і 
ст
ру
м
у 

в 
ко
лі

 
сп
ож

ив
ач
а 

Г
О
С
Т

 1
55

96
-8

2 

Б
У
Ф
Е
Р
Н
А
Я

 Б
А
Т
А
Р
Е
Я

 
ак
ку
м
ул
ят
ор
на
я 
ба
та
ре
я,

 
вк
лю

че
нн
ая

 
па
ра
лл
ел
ьн
о 
с 
ос
но
вн
ы
м

 и
ст
оч
ни
ко
м

 
по
ст
оя
нн
ог
о 
то
ка

 с
 ц
ел
ью

 у
м
ен
ьш

ен
ия

 
от
кл
он
ен
ия

 
зн
ач
ен
ия

 
на
пр
яж

ен
ия

 
и 

то
ка

 в
 ц
еп
и 
по
тр
еб
ит
ел
я 

B
U

F
F

E
R

 B
A

T
T

E
R

Y
 

a 
st

or
ag

e 
ba

tte
ry

, 
th

at
 i

s 
co

nn
ec

te
d 

in
 

pa
ra

lle
l 

w
ith

 a
 p

ri
m

ar
y 

D
C

 s
ou

rc
e 

to
 

de
cr

ea
se

 v
ol

ta
ge

 v
al

ue
 d

ev
ia

tio
ns

 a
nd

 
cu

rr
en

t i
n 

th
e 

co
ns

um
er

 c
ir

cu
it 

 
 

P
U

F
F

E
R

B
A

T
T

E
R

IE
 

(A
U

S
G

L
E

IC
H

B
A

T
T

E
R

IE
) 

di
e 

A
kk

um
ul

at
or

en
ba

tte
ri

e,
 d

ie
 p

ar
al

le
l 

zu
 d

er
 p

ri
m

är
en

 G
le

ic
hs

pa
nn

un
gs

qu
el

le
 

ve
rb

un
de

n 
is

t, 
um

 d
ie

 D
ef

le
kt

io
n 

de
s 

S
pa

nn
un

gs
w

er
te

s 
un

d 
 S

tr
om

w
er

te
s 

im
 

V
er

br
au

ch
ss

tr
om

kr
ei

s 
zu

 v
er

kü
rz

en
 

В
А
К
У
У
М
Н
И
Й

 В
И
М
И
К
А
Ч

  
ви
м
ик
ач

, 
ко
нт
ак
ти

 
як
ог
о 

ро
зм
ик
аю

ть
ся

 
і 
за
м
ик
аю

ть
ся

 
в 

об
ол
он
ці

 з
 в
ис
ок
им

 в
ак
уу
м
ом

 
Д
С
Т
У

 2
26

7-
93

 

В
А
К
У
У
М
Н
Ы
Й

 В
Ы
К
Л
Ю
Ч
А
Т
Е
Л
Ь

 
вы

кл
ю
ча
те
ль

, 
ко
нт
ак
ты

 
ко
то
ро
го

 
ра
зм
ы
ка
ю
тс
я 
и 
за
м
ы
ка
ю
тс
я 
в 
об
ол
оч
ке

 
с 
вы

со
ки
м

 в
ак
уу
м
ом

 

V
A

C
U

U
M

 C
IR

C
U

IT
-B

R
E

A
K

E
R

 
a 

sw
it

ch
, 

w
ho

se
 

co
nt

ac
ts

 
ar

e 
op

en
ed

 
an

d 
cl

os
ed

 
in

 
th

e 
sh

el
l 

w
it

h 
hi

gh
 

va
cu

um
 

V
A

K
U

U
M

S
C

H
A

L
T

E
R

 
de

r 
S

ch
al

te
r,

 d
es

se
n 

K
on

ta
kt

e 
ab

ge
st

el
lt 

w
er

de
n 

un
d 

in
 d

er
 H

ül
le

 m
it 

de
m

 h
oh

en
 

V
ak

uu
m

 g
es

ch
lo

ss
en

 w
er

de
n 

В
А
Р
И
С
Т
О
Р

 
оп
ір

, 
ве
ли
чи
на

 
як
ог
о 

зн
ач
но

 
зм
ін
ю
єт
ьс
я 

в 
за
ле
ж
но
ст
і 

ві
д 

пр
ик
ла
де
но
ї н
ап
ру
ги

 
Д
С
Т
У

 2
84

3-
94

 

В
А
Р
И
С
Т
О
Р

 
со
пр
от
ив
ле
ни
е,

 
ве
ли
чи
на

 
ко
то
ро
го

 
зн
ач
ит
ел
ьн
о 
м
ен
яе
тс
я 
в 
за
ви
си
м
ос
ти

 
от

 п
ри
ло
ж
ен
но
го

 н
ап
ря
ж
ен
ия

 

V
A

R
IS

T
O

R
 

th
e 

re
si

st
an

ce
, 

w
ho

se
 

va
lu

e 
va

ri
es

 
gr

ea
tly

 
de

pe
nd

in
g 

on
 

th
e 

ap
pl

ie
d 

vo
lta

ge
 

V
A

R
IS

T
O

R
 

de
r 

W
id

er
st

an
d,

 
de

ss
en

 
W

er
t 

in
 

A
bh

än
gi

gk
ei

t 
vo

n 
de

r 
an

ge
le

gt
en

 
S

pa
nn

un
g 

st
ar

k 
va

ri
ie

rt
 

В
И
ЗН

А
Ч
Е
Н
Н
Я

 К
.К

.Д
. Ч

Е
Р
Е
З 

С
У
М
А
Р
Н
І 
В
Т
Р
А
Т
И

 
не
пр
ям
е 

ви
зн
ач
ен
ня

 
К

.К
.Д

. 
за

 
ре
зу
ль
та
та
м
и 

ви
м
ір
ю
ва
нь

 
су
м
ар
ни
х 
вт
ра
т 

Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

О
П
Р
Е
Д
Е
Л
Е
Н
И
Е

 К
.П

.Д
. Ч

Е
Р
Е
З 

С
У
М
М
А
Р
Н
Ы
Е

 П
О
Т
Е
Р
И

 
ко
св
ен
но
е 

оп
ре
де
ле
ни
е 

К
.П

.Д
. 

по
 

ре
зу
ль
та
та
м

 
из
м
ер
ен
ия

 
су
м
м
ар
ны

х 
по
те
рь

 

C
A

L
C

U
L

A
T

IO
N

 O
F

 E
F

F
IC

IE
N

C
Y

 
F

R
O

M
 T

O
T

A
L

 L
O

S
S

E
S

 
th

e 
ef

fi
ci

en
cy

 
ou

tp
ut

 
in

di
re

ct
 

de
te

rm
in

at
io

n 
by

 
m

ea
su

ri
ng

 
th

e 
to

ta
l 

lo
ss

es
 

B
E

S
T

IM
M

U
N

G
 D

E
S

 
W

IR
K

U
N

G
S

G
R

A
D

 D
U

R
C

H
 

G
E

S
A

M
T

V
E

R
L

U
S

T
E

 
di

e 
in

di
re

kt
e 

 
B

es
ti

m
m

un
g 

de
s 

W
ir

ku
ng

sg
ra

d 
du

rc
h 

M
es

su
ng

 
de

r 
G

es
am

tv
er

lu
st

e 

В
 

10



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

В
И
К
О
Н
А
В
Ч
И
Й

   
 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
У
Н

 
об
ер
то
ви
й 

ел
ек
тр
од
ви
гу
н 

дл
я 

ви
со
ко
ди
на
м
іч
но
го

 
ре
ж
им

у 
ро
бо
ти

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

И
С
П
О
Л
Н
И
Т
Е
Л
Ь
Н
Ы
Й

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 
вр
ащ

аю
щ
ий
ся

 
эл
ек
тр
од
ви
га
те
ль

 
дл
я 

вы
со
ко
ди
на
м
ич
но
го

 р
еж

им
а 
ра
бо
ты

 

A
C

T
U

A
T

IN
G

 E
L

E
C

T
R

IC
 M

O
T

O
R

 
 a 

ro
ta

ti
ng

 
el

ec
tr

ic
 

m
ot

or
 

fo
r 

hi
gh

ly
 

dy
na

m
ic

 o
pe

ra
tio

n 
m

od
e 

V
E

R
S

T
E

L
L

M
O

T
O

R
 

 de
r 

dr
eh

ba
re

 
E

le
ct

ro
m

ot
or

 
fü

r 
ho

ch
dy

na
m

is
ch

e 
M

od
us

 

В
И
М
И
К
А
Ч

  
пр
ис
тр
ій

, 
пр
из
на
че
ни
й 

дл
я 

вм
ик
ан
ня

 а
бо

 в
им

ик
ан
ня

 о
дн
ог
о 

аб
о 
де
кі
ль
ко
х 
ел
ек
тр
ич
ни
х 
кі
л 

Д
С
Т
У

 2
26

7-
93

 

В
Ы
К
Л
Ю
Ч
А
Т
Е
Л
Ь

  
ус
тр
ой
ст
во

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
но
е 

дл
я 

вк
лю

че
ни
я 
ил
и 
вы

кл
ю
че
ни
я 
од
но
й 
ил
и 

не
ск
ол
ьк
их

 э
ле
кт
ри
че
ск
их

 ц
еп
ей

 

(O
N

-O
F

F
) 

SW
IT

C
H

 
a 

de
vi

ce
 i

nt
en

de
d 

fo
r 

tu
rn

 o
n 

or
 o

ff
 o

ne
 

or
 s

ev
er

al
 e

le
ct

ri
c 

ci
rc

ui
ts

 

E
IN

-A
U

S
-S

C
H

A
L

T
E

R
 

di
e 

V
or

ri
ch

tu
ng

, 
di

e 
fü

r 
E

in
-o

de
r 

A
us

sc
ha

lt
en

 
ei

ne
s 

od
er

 
m

eh
re

re
r 

S
tr

om
kr

ei
se

 a
ng

eo
rd

ne
t i

st
  

В
И
М
ІР
Ю
В
А
Л
Ь
Н
И
Й

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
пр
из
на
че
ни
й 
дл
я 

пе
ре
да
ва
нн
я 

ін
ф
ор
м
ац
ій
но
го

 
си
гн
ал
у 

ви
м
ір
ю
ва
ль
ни
м

 
пр
ил
а-

да
м

, 
лі
чи
ль
ни
ка
м

, 
пр
ис
тр
оя
м

 
за
хи
ст
у 
і (
аб
о)

 к
ер
ув
ан
ня

 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

И
ЗМ

Е
Р
И
Т
Е
Л
Ь
Н
Ы
Й

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

й 
дл
я 

пе
ре
да
чи

 
ин
ф
ор
м
ац
ио
нн
ог
о 

си
гн
ал
а 

из
м
ер
ит
ел
ьн
ы
м

 п
ри
бо
ра
м

, 
сч
ет
чи
ка
м

, 
ус
тр
ой
ст
ва
м

 
за
щ
ит
ы

 
и 

(и
ли

) 
уп
ра
вл
ен
ия

 

IN
ST

R
U

M
E

N
T

 T
R

A
N

SF
O

R
M

E
R

 
 a 

tr
an

sf
or

m
er

 d
es

ig
ne

d 
to

 t
ra

ns
m

it 
th

e 
in

fo
rm

at
io

n 
si

gn
al

 
to

 
m

ea
su

ri
ng

 
in

st
ru

m
en

ts
, 

en
um

er
at

or
s,

 
pr

ot
ec

tio
n 

an
d 

(o
r)

 c
on

tr
ol

 d
ev

ic
es

 

M
E

ß
T

R
A

N
S

F
O

R
M

A
T

O
R

 
 de

r 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

, 
de

r 
fü

r 
da

s 
Ü

be
rt

ra
ge

n 
ei

ne
s 

In
fo

rm
at

io
ns

si
gn

al
s 

zu
 

de
m

 
P

rü
fm

it
te

l, 
 

de
n 

M
es

sg
er

ät
e,

 
de

n 
S

ch
ut

ze
in

ri
ch

tu
ng

en
 u

nd
 (

od
er

) 
de

r 
S

te
ue

r 

В
И
М
ІР
Ю
В
А
Н
Н
Я

 В
ІБ
Р
А
Ц
ІЇ

 
ви
пр
об
ув
ан
ня

 
м
аш

ин
и,

 
щ
о 

пр
ов
од
ит
ьс
я 

дл
я 

ви
м
ір
ю
ва
нн
я 

ві
бр
ац
ії

 
бу
дь

-я
ко
ї 

ча
ст
ин
и 

м
аш

ин
и 
пр
и 
за
да
ни
х 
ум
ов
ах

 
Д
С
Т
У

 2
26

7-
93

 

И
ЗМ

Е
Р
Е
Н
И
Е

 В
И
Б
Р
А
Ц
И
И

 
ис
пы

та
ни
е 
м
аш

ин
ы

, 
пр
ов
од
им

ое
 
дл
я 

из
м
ер
ен
ия

 
ви
бр
ац
ии

 
лю

бо
й 

ча
ст
и 

м
аш

ин
ы

 п
ри

 з
ад
ан
ны

х 
ус
ло
ви
ях

 

V
IB

R
A

T
IO

N
 M

E
A

SU
R

E
M

E
N

T
 

a 
m

ac
hi

ne
 

te
st

in
g 

co
nd

uc
te

d 
fo

r 
vi

br
at

io
n 

m
ea

su
re

m
en

t 
of

 a
ny

 m
ac

hi
ne

 
pa

rt
 u

nd
er

 s
pe

ci
fi

ed
 c

on
di

tio
ns

 

S
C

H
W

IN
G

U
N

G
SM

E
S

SU
N

G
 

ei
ne

 
M

as
ch

in
en

pr
üf

un
g,

 
di

e 
fü

r 
 

S
ch

w
in

gu
ng

sm
es

su
ng

en
 f

ür
 j

ed
en

 T
ei

l 
de

r 
M

as
ch

in
e 

un
te

r 
fe

st
ge

le
gt

en
 

B
ed

in
gu

ng
en

 d
ur

ch
ge

fü
hr

en
 w

ir
d 

В
И
П
Р
Я
М
Л
Я
Ч

 
пе
ре
тв
ор
ю
ва
ч 

ел
ек
тр
ич
но
ї 

ен
ер
гі
ї, 
як
ий

 п
ер
ет
во
рю

є 
си
ст
ем
у 

зм
ін
ни
х 
ст
ру
м
ів

 в
 с
тр
ум

 о
дн
ог
о 

на
пр
ям
ку

 
Д
С
Т
У

 2
84

7-
94

 

В
Ы
П
Р
Я
М
И
Т
Е
Л
Ь

 
пр
ео
бр
аз
ов
ат
ел
ь 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

эн
ер
ги
и,

 к
от
ор
ы
й 
пр
ео
бр
аз
уе
т 
си
ст
ем
у 

пе
ре
м
ен
ны

х 
то
ко
в 

в 
то
к 

од
но
го

 
на
пр
ав
ле
ни
я 

 

R
E

C
T

IF
IE

R
 

an
 

el
ec

tr
ic

 
po

w
er

 
co

nv
er

te
r 

w
hi

ch
 

co
nv

er
ts

 A
C

 c
ur

re
nt

s 
sy

st
em

 i
nt

o 
si

ng
le

 
di

re
ct

io
na

l c
ur

re
nt

 
 

G
L

E
IC

H
R

IC
H

T
E

R
 

de
r 

S
tr

om
ri

ch
te

r,
 d

er
 S

tr
om

ri
ch

tu
ng

 i
n 

 
S

tr
om

 d
er

 e
in

en
 R

ic
ht

un
g 

um
w

an
de

lt 

11



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

В
ІД
Д
А
Ч
А

 А
К
У
М
У
Л
Я
Т
О
Р
А

 З
А

 
Е
Н
Е
Р
Г
ІЄ
Ю

 
ве
ли
чи
на

, 
як
а 

ви
зн
ач
ає
ть
ся

 
ві
дн
ош

ен
ня
м

 
ен
ер
гі
ї, 

щ
о 

ві
дд
ає
ть
ся

 
ак
ум

ул
ят
ор
ом

, 
до

 
ен
ер
гі
ї, 

як
у 
за
тр
ач
ен
о 
пр
и 

йо
го

 
за
ря
ді

 
 В
ІД
Д
А
Ч
А

 З
А

 Е
Н
Е
Р
Г
ІЄ
Ю

 
(с
ко
р.
ф

.)
 

Г
О
С
Т

 1
55

96
-8

2 

О
Т
Д
А
Ч
А

 А
К
К
У
М
У
Л
Я
Т
О
Р
А

 П
О

 
Э
Н
Е
Р
Г
И
И

 
ве
ли
чи
на

, 
оп
ре
де
ля
ем
ая

 
от
но
ш
ен
ие
м

 
эн
ер
ги
и,

 о
тд
ав
ае
м
ой

 а
кк
ум

ул
ят
ор
ом

, 
к 

эн
ер
ги
и,

 з
ат
ра
че
нн
ой

 п
ри

 е
го

 з
ар
яд
е 

 
   О
Т
Д
А
Ч
А

 П
О

 Э
Н
Е
Р
Г
И
И

 (
кр

.ф
.)

 

B
A

T
T

E
R

Y
 E

N
E

R
G

Y
 Y

IE
L

D
  

 th
e 

va
lu

e 
de

te
rm

in
ed

 
by

 
th

e 
en

er
gy

 
ra

tio
 

re
le

as
ed

 
by

 
ba

tte
ry

 
to

 
en

er
gy

 
ex

pe
nd

ed
 in

 it
s 

ch
ar

ge
 

   E
N

E
R

G
Y

 Y
IE

L
D

 (
sh

.f
.)

 

W
IR

K
U

N
G

SG
R

A
D

 I
N

 
W

A
T

T
S

T
U

N
D

E
N

 D
E

S
 

S
T

R
O

M
S

P
R

E
IC

H
E

R
 

de
r 

W
er

t, 
de

r 
 v

on
 d

em
 V

er
hä

ltn
is

 d
er

 
ab

ge
ge

be
ne

 
E

ne
rg

ie
 

vo
m

 
S

tr
om

sp
re

ic
he

r,
 

un
d 

de
r 

E
ne

rg
ie

au
fw

an
d 

vo
n 

ih
re

r 
L

ad
un

g 
au

sg
ew

er
te

t w
ir

d 
 

W
IR

K
U

N
G

SG
R

A
D

 I
N

 
W

A
T

T
S

T
U

N
D

E
N

 (
di

e 
K

ur
zf

or
m

) 
  

В
ІД
Н
О
С
Н
І 
В
Т
Р
А
Т
И

 
ві
дн
ош

ен
ня

 в
тр
ат

 х
ол
ос
то
го

 х
од
у,

 
вт
ра
т 

ко
ро
тк
ог
о 

за
м
ик
ан
ня

 
аб
о 

су
м
ар
ни
х 

вт
ра
т 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

до
 й
ог
о 
но
м
ін
ал
ьн
ої

 п
от
уж

но
ст
і 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

О
Т
Н
О
С
И
Т
Е
Л
Ь
Н
Ы
Е

 П
О
Т
Е
Р
И

 
от
но
ш
ен
ие

 
по
те
рь

 
хо
ло
ст
ог
о 

хо
да

, 
по
те
рь

 
ко
ро
тк
ог
о 

за
м
ы
ка
ни
я 

ил
и 

су
м
м
ар
ны

х 
по
те
рь

 т
ра
нс
ф
ор
м
ат
ор
а 
к 

ег
о 
но
м
ин
ал
ьн
ой

 м
ощ

но
ст
и 

R
E

L
A

T
IV

E
 L

O
S

S
E

S
 

th
e 

id
li

ng
 r

at
io

, s
ho

rt
-c

ir
cu

it
 lo

ss
es

 r
at

io
 

or
 

tr
an

sf
or

m
er

 
to

ta
l 

lo
ss

es
 

to
 

its
 

no
m

in
al

 c
ap

ac
ity

   

R
E

L
A

T
IV

E
 V

E
R

L
U

S
T

 
da

s 
V

er
hä

ltn
is

 d
es

 L
ee

rl
au

fv
er

lu
st

, 
de

s 
V

er
lu

st
 

de
s 

K
ur

zs
ch

lu
ss

 
od

er
 

T
ot

al
ve

rl
us

t 
de

s 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

s 
zu

 
se

in
er

 N
en

nk
ap

az
itä

t 

В
О
Л
Ь
Т

-А
М
П
Е
Р
Н
А

 
Х
А
Р
А
К
Т
Е
Р
И
С
Т
И
К
А

 
за
ле
ж
ні
ст
ь 
на
пр
уг
и 
на

 з
ат
ис
ка
ча
х 

ел
ем
ен
та

 
ел
ек
тр
ич
но
го

 
ко
ла

 
ві
д 

ст
ру
м
у 
в 
нь
ом
у 

Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

В
О
Л
Ь
Т

-А
М
П
Е
Р
Н
А
Я

 
Х
А
Р
А
К
Т
Е
Р
И
С
Т
И
К
А

 
за
ви
си
м
ос
ть

 
на
пр
яж

ен
ия

 
на

 
за
ж
им

ах
 

эл
ем
ен
та

 э
ле
кт
ри
че
ск
ой

 ц
еп
и 
от

 т
ок
а 
в 

не
м

 

V
O

L
T

A
G

E
-C

U
R

R
E

N
T

 (
A

N
O

D
E

-
T

O
-C

A
T

H
O

D
E

) 
C

H
A

R
A

C
T

E
R

IS
T

IC
 

an
 

el
ec

tr
ic

 
ci

rc
ui

t 
el

em
en

t 
te

rm
in

al
s 

vo
lta

ge
 d

ep
en

de
nc

e 
on

 c
ur

re
nt

 in
 it

 

S
T

R
O

M
S

P
A

N
N

U
N

G
SC

H
A

R
A

K
T

E
R

IS
T

IK
 

di
e 

A
bh

än
gi

gk
ei

t 
de

r 
A

ns
tr

en
gu

ng
 a

uf
 

de
n 

K
le

m
m

en
 

de
s 

E
le

m
en

te
s 

de
r 

el
ek

tr
is

ch
en

 K
et

te
 v

om
 S

tr
om

 d
ar

in
 

В
Т
О
Р
И
Н
Н
А

 Н
А
П
Р
У
Г
А

 
(Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

  
Н
А
П
Р
У
Г
И

) 
 

на
пр
уг
а,

 щ
о 
ви
ни
ка
є 
на

 в
ив
од
ах

 
вт
ор
ин
но
ї 

об
м
от
ки

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 
на
пр
уг
и,

 к
ол
и 
до

 
пе
рв
ин
но
ї 

об
м
от
ки

 
пр
ик
ла
де
на

 
на
пр
уг
а 

Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

В
Т
О
Р
И
Ч
Н
О
Е

 Н
А
П
Р
Я
Ж
Е
Н
И
Е

 
(Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
Н
А
П
Р
Я
Ж
Е
Н
И
Я

) 
на
пр
яж

ен
ие

, 
во
зн
ик
аю

щ
ее

 н
а 
вы

во
да
х 

вт
ор
ич
но
й 

об
м
от
ки

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

на
пр
яж

ен
ия

, 
ко
гд
а 

к 
пе
рв
ич
но
й 

об
м
от
ке

 п
ри
ло
ж
ен
о 
на
пр
яж

ен
ие

 

SE
C

O
N

D
A

R
Y

 V
O

L
T

A
G

E
 

(V
O

L
T

A
G

E
 T

R
A

N
S

F
O

R
M

E
R

) 
 th

e 
vo

lta
ge

 a
pp

ea
ri

ng
 o

n 
th

e 
se

co
nd

ar
y 

w
in

di
ng

 
pi

ns
 

ou
tp

ut
s 

of
 

th
e 

vo
lta

ge
 

tr
an

sf
or

m
er

 w
he

n 
a 

vo
lta

ge
 i

s 
ap

pl
ie

d 
to

 th
e 

pr
im

ar
y 

w
in

di
ng

 

A
B

G
A

N
G

S
S

P
A

N
N

U
N

G
 

 di
e 

A
ns

tr
en

gu
ng

, 
di

e 
au

f 
de

n 
S

ch
lu

ss
fo

lg
er

un
ge

n 
de

s 
no

ch
m

al
ig

en
 

W
ic

ke
ln

s 
de

s 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

s 
de

r 
A

ns
tr

en
gu

ng
 

en
ts

te
ht

, 
w

en
n 

de
m

 
pr

im
är

en
 

W
ic

ke
ln

 
di

e 
A

ns
tr

en
gu

ng
 

ve
rw

an
dt

 is
t 

12



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

В
Т
О
Р
И
Н
Н
А

 О
Б
М
О
Т
К
А

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
об
м
от
ка

 т
ра
нс
ф
ор
м
ат
ор
а,

 в
ід

 я
ко
ї 

ві
дв
од
ит
ьс
я 

ен
ер
гі
я 

пе
ре
тв
ор
е-

но
го

 з
м
ін
но
го

 с
тр
ум

у 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

В
Т
О
Р
И
Ч
Н
А
Я

 О
Б
М
О
Т
К
А

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
об
м
от
ка

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 о
т 
ко
то
ро
й 

от
во
ди
тс
я 

эн
ер
ги
я 

пр
ео
бр
аз
ов
ан
но
го

 
пе
ре
м
ен
но
го

 т
ок
а 

T
R

A
N

SF
O

R
M

E
R

 S
E

C
O

N
D

A
R

Y
 

W
IN

D
IN

G
 

a 
tr

an
sf

or
m

er
 

w
in

di
ng

 
fr

om
 

w
hi

ch
 

co
nv

er
te

d 
A

C
 e

ne
rg

y 
is

 a
llo

ca
te

d 

SE
K

U
N

D
Ä

R
W

IC
K

L
U

N
G

 
da

s 
W

ic
ke

ln
 d

es
 T

ra
ns

fo
rm

at
or

s,
 v

on
 

de
m

 
di

e 
E

ne
rg

ie
 

de
s 

um
ge

w
an

de
lte

n 
W

ec
hs

el
st

ro
m

es
 a

bg
ef

üh
rt

 w
ir

d 

В
Т
Р
А
Т
И

 
рі
зн
иц
я 

м
іж

 
сп
ож

ив
ан
ою

 
по
ту
ж
ні
ст
ю

 
і 

ко
ри
сн
ою

 
по
ту
ж
ні
ст
ю

 
як
ої

-н
еб
уд
ь 
си
ст
ем
и 

чи
 п
ри
ст
ро
ю

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
О
Т
Е
Р
И

 
ра
зн
ос
ть

 
м
еж

ду
 

по
тр
еб
ля
ем
ой

 
м
ощ

но
ст
ью

 
и 

по
ле
зн
ой

 
м
ощ

но
ст
ью

 
ка
ко
й-
ли
бо

 с
ис
те
м
ы

 и
ли

 у
ст
ро
йс
тв
а 

L
O

S
S

; 
L

O
S

S
E

S
 

th
e 

di
ff

er
en

ce
 b

et
w

ee
n 

th
e 

co
ns

um
ed

 
po

w
er

 a
nd

 s
om

e 
sy

st
em

 o
r 

de
vi

ce
 n

et
 

po
w

er
 

V
E

R
L

U
S

T
 

di
e 

V
er

sc
hi

ed
en

he
it

 
zw

is
ch

en
 

de
n 

L
ei

st
un

gs
au

fn
ah

m
e 

un
d 

de
r 

N
ut

zl
ei

st
un

g 
ir

ge
nd

w
el

ch
en

 
S

ys
te

m
s 

od
er

 d
er

 E
in

ri
ch

tu
ng

 

В
Т
Р
А
Т
И

 О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 
М
А
Ш
И
Н
И

 
по
ту
ж
ні
ст
ь,

 
як
а 

вт
ра
ча
єт
ьс
я 

об
ер
то
во
ю

 
ел
ек
тр
ич
но
ю

 
м
аш

и-
но
ю

 
в 

пр
оц
ес
і 

пе
ре
тв
ор
ен
ня

 
ен
ер
гі
ї  

В
Т
Р
А
Т
И

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

П
О
Т
Е
Р
И

 В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
м
ощ

но
ст
ь,

 
те
ря
ем
ая

 
вр
ащ

аю
щ
ей
ся

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

м
аш

ин
ой

 
в 

пр
оц
ес
се

 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия

 э
не
рг
ии

  
П
О
Т
Е
РИ

 (
кр

.ф
.)

 

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

A
L

 
M

A
C

H
IN

E
 L

O
S

S
E

S
 

th
e 

po
w

er
 

lo
st

 
by

 
a 

ro
ta

tin
g 

el
ec

tr
ic

 
m

ac
hi

ne
 

in
 

th
e 

en
er

gy
 

co
nv

er
si

on
 

pr
oc

es
s 

 
 L

O
S

SE
S

 (
sh

.f
.)

 
 

V
E

R
L

U
S

T
 D

E
S

 D
R

E
H

B
A

R
E

R
 

 E
L

E
K

T
R

O
M

A
S

C
H

IN
E

 
di

e 
L

ei
st

un
g,

 d
ie

 v
om

 s
ic

h 
dr

eh
en

de
n 

el
ek

tr
is

ch
en

 
W

ag
en

 
im

 
L

au
fe

 
de

r 
U

m
ge

st
al

tu
ng

 
de

r 
E

ne
rg

ie
 

ve
rl

or
en

 
w

ir
d 

V
E

R
L

U
S

T
 (

di
e 

K
ur

zf
or

m
) 

  
 

В
Т
Р
А
Т
И

 Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
ак
ти
вн
а 

по
ту
ж
ні
ст
ь,

 
як
а 

ви
тр
ач
ає
ть
ся

 в
 м
аг
ні
тн
ій

 с
ис
те
м
і, 

об
м
от
ка
х 

та
 
ін
ш
их

 
ча
ст
ин
ах

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

пр
и 

рі
зн
их

 
ре
ж
им

ах
 р
об
от
и 

Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

П
О
Т
Е
Р
И

 Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
ак
ти
вн
ая

 
м
ощ

но
ст
ь,

 
ра
сх
од
уе
м
ая

 
в 

м
аг
ни
тн
ой

 с
ис
те
м
е,

 о
бм

от
ка
х 
и 
др
уг
их

 
ча
ст
ях

 т
ра
нс
ф
ор
м
ат
ор
а 
пр
и 
ра
зл
ич
ны

х 
ре
ж
им

ах
 р
аб
от
ы

 

T
R

A
N

S
F

O
R

M
E

R
 L

O
S

S
E

S
 

th
e 

ac
ti

ve
 

po
w

er
 

co
ns

um
ed

 
in

 
th

e 
m

ag
ne

tic
 

sy
st

em
, 

w
in

di
ng

s 
an

d 
ot

he
r 

tr
an

sf
or

m
er

 p
ar

ts
 a

t 
di

ff
er

en
t 

op
er

at
io

n 
m

od
es

  
 

T
R

A
N

SF
O

R
M

A
T

O
R

A
U

F
W

A
N

D
 

di
e 

ak
tiv

e 
L

ei
st

un
g,

 
di

e 
im

 
m

ag
ne

tis
ch

en
 S

ys
te

m
, 

di
e 

W
ic

ke
ln

 u
nd

 
an

de
re

 
T

ei
le

 
de

s 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

s 
be

i 
ve

rs
ch

ie
de

ne
n 

M
od

us
 a

us
ge

ge
be

n 
w

ir
d 

Г
А
Л
Ь
В
А
Н
ІЧ
Н
И
Й

 Е
Л
Е
М
Е
Н
Т

 
хі
м
іч
не

 
дж

ер
ел
о 

ст
ру
м
у,

 
щ
о 

ск
ла
да
єт
ьс
я 

з 
ел
ек
тр
од
ів

 
і 

ел
ек
тр
ол
іт
у,

 
ук
ла
де
ни
х 

в 
од
ну

 
по
су
ди
ну

, 
пр
из
на
че
ни
х 

дл
я 

ра
зо
во
го

 
аб
о 

ба
га
то
ра
зо
во
го

 
ро
зр
яд
у 

Е
Л
Е
М
Е
Н
Т

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Г
О
С
Т

 1
55

96
-8

2 

Г
А
Л
Ь
В
А
Н
И
Ч
Е
С
К
И
Й

 Э
Л
Е
М
Е
Н
Т

 
хи
м
ич
ес
ки
й 
ис
то
чн
ик

 т
ок
а,

 с
ос
то
ящ

ий
 

из
 

эл
ек
тр
од
ов

 
и 

эл
ек
тр
ол
ит
а,

 
за
кл
ю
че
нн
ы
х 

в 
од
ин

 
со
су
д,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

х 
дл
я 

ра
зо
во
го

 
ил
и 

м
но
го
кр
ат
но
го

 р
аз
ря
да

 
 Э
Л
Е
М
Е
Н
Т

 (
кр

.ф
.)

 

G
A

L
V

A
N

IC
 C

E
L

L
 

a 
ch

em
ic

al
 c

ur
re

nt
 s

ou
rc

e 
co

ns
is

ti
ng

 o
f 

el
ec

tr
od

es
 a

nd
 e

le
ct

ro
ly

te
 e

nc
lo

se
d 

in
 

on
e 

ve
ss

el
, 

in
te

nd
ed

 
to

 
a 

si
ng

le
 

or
 

m
ul

tip
le

 d
is

ch
ar

ge
  

  C
E

L
L

 (
sh

.f
.)

 

G
A

L
V

A
N

IS
C

H
E

S
 E

L
E

M
E

N
T

 
ga

lv
an

is
ch

es
 

E
le

m
en

t, 
da

s 
au

s 
E

le
kt

ro
de

n 
un

d 
E

le
kt

ro
ly

te
n,

 
di

e 
in

 
ei

ne
m

 
B

eh
äl

te
r 

ge
fa

ng
en

en
 

si
nd

, 
fü

r 
ei

ne
 

ei
nz

el
ne

 
od

er
 

m
eh

re
re

 
A

bg
ab

e 
be

st
im

m
t i

st
 

 E
L

E
M

E
N

T
 (

di
e 

K
ur

zf
or

m
) 

  

Г
 

13



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Г
А
Л
Ь
М
У
В
А
Н
Н
Я

 
П
Р
О
Т
И
В
М
И
К
А
Н
Н
Я
М

 
О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Г
О

   
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
У
Н
А

 
ел
ек
тр
ич
не

 
га
ль
м
ув
ан
ня

 
об
ер
то
во
го

 
ел
ек
тр
од
ви
гу
на

, 
як
е 

зд
ій
сн
ю
єт
ьс
я 

ш
ля
хо
м

 
пе
ре
м
и-

ка
нн
я 
йо
го

 о
бм

от
ок

 у
 п
ол
ож

ен
ня

, 
як
е 
ві
дп
ов
ід
ає

 і
нш

ом
у 
на
пр
ям
ку

 
об
ер
та
нн
я 

Г
А
Л
Ь
М
У
В
А
Н
Н
Я

 
П
РО

Т
И
В
М
И
К
А
Н
Н
Я
М

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 2
31

3-
93

 

Т
О
Р
М
О
Ж
Е
Н
И
Е

 
П
Р
О
Т
И
В
О
В
К
Л
Ю
Ч
Е
Н
И
Е
М

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Г
О
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Я

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
е 

то
рм

ож
ен
ие

 
вр
ащ

аю
щ
ег
ос
я 

эл
ек
тр
од
ви
га
те
ля

, 
ос
ущ

ес
тв
ля
ем
ое

 
пу
те
м

 
пе
ре
кл
ю
че
ни
я 

ег
о 

об
м
от
ок

 
в 

по
ло
ж
ен
ие

, 
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ее

 
др
уг
ом

у 
на
пр
ав
ле
ни
ю

 в
ра
щ
ен
ия

 
Т
О
Р
М
О
Ж
Е
Н
И
Е

 
П
РО

Т
И
В
К
Л
Ю
Ч
Е
Н
И
Е
М

 (
кр

.ф
.)

 

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 M
O

T
O

R
 

R
E

V
E

R
S

E
 C

U
R

R
E

N
T

 B
R

A
K

E
 

  a 
ro

ta
ti

ng
 e

le
ct

ri
c 

m
ot

or
 b

ra
ki

ng
, w

hi
ch

 
is

 
ca

rr
ie

d 
by

 
its

 
w

in
di

ng
s 

sw
itc

h 
in

 
po

si
tio

n,
 

co
rr

es
po

nd
in

g 
to

 
ot

he
r 

ro
ta

ti
on

 d
ir

ec
ti

on
  

   B
R

A
K

IN
G

 (
sh

.f
.)

 
 

G
E

G
E

N
S

T
R

O
M

B
R

E
M

SU
N

G
 D

E
S

 
D

R
E

H
B

A
R

E
N

 E
L

E
K

T
R

O
M

O
T

O
R

S
  

  el
ek

tr
is

ch
e 

B
re

m
se

n 
de

s 
dr

eh
ba

re
n 

 E
le

kt
ro

m
ot

or
s 

du
rc

h 
de

n 
Sc

ha
lte

r 
in

 
se

in
er

 
W

ic
ke

lp
os

iti
on

 
du

rc
hg

ef
üh

rt
 

w
ir

d,
 

en
ts

pr
ec

he
nd

 
de

r 
an

de
re

n 
D

re
hr

ic
ht

un
g 

 G
E

G
E

N
S

T
R

O
M

B
R

E
M

S
U

N
G

 
(d

ie
 K

ur
zf

or
m

) 
  

Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
м
аш

ин
а,

 
щ
о 

пе
ре
тв
ор
ю
є 

м
ех
ан
іч
ну

 е
не
рг
ію

 в
 е
ле
кт
ри
чн
у 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
м
аш

ин
а,

 
пр
ео
бр
аз
ую

щ
ая

 
м
ех
ан
ич
ес
ку
ю

 
эн
ер
ги
ю

 
в 

эл
ек
тр
ич
ес
ку
ю

 

G
E

N
E

R
A

T
O

R
 

a 
m

ac
hi

ne
 

th
at

 
co

nv
er

ts
 

m
ec

ha
ni

ca
l 

en
er

gy
 in

to
 e

le
ct

ri
ca

l e
ne

rg
y 

G
E

N
E

R
A

T
O

R
 

di
e 

M
as

ch
in

e,
 d

ie
 m

ec
ha

ni
sc

he
 E

ne
rg

ie
 

in
 e

le
kt

ri
sc

he
 u

m
w

an
de

lt 

Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 З
М
ІН

Н
О
Г
О

 
С
Т
Р
У
М
У

 
ге
не
ра
то
р,

 щ
о 
ви
ро
бл
яє

 з
м
ін
ни
й 

ст
ру
м

 і 
на
пр
уг
у 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 П
Е
Р
Е
М
Е
Н
Н
О
Г
О

 
Т
О
К
А

 
ге
не
ра
то
р,

 
вы

ра
ба
ты
ва
ю
щ
ий

 
пе
ре
м
ен
ны

й 
то
к 
и 
на
пр
яж

ен
ие

  

A
L

T
E

R
N

A
T

IN
G

 C
U

R
R

E
N

T
 

G
E

N
E

R
A

T
O

R
 

a 
ge

ne
ra

to
r 

pr
od

uc
in

g 
an

 
al

te
rn

at
in

g 
cu

rr
en

t a
nd

 v
ol

ta
ge

 

W
E

C
H

S
E

L
S

T
R

O
M

E
R

Z
E

U
G

E
R

 
de

r 
G

en
er

at
or

, 
de

r 
 d

en
 W

ec
hs

el
st

rö
m

e 
un

d 
di

e 
A

ns
tr

en
gu

ng
en

 p
ro

du
zi

er
t 

Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 П
О
С
Т
ІЙ

Н
О
Г
О

 
С
Т
Р
У
М
У

  
ге
не
ра
то
р,

 щ
о 
ви
ро
бл
яє

 п
ос
ті
йн
ий

 
ст
ру
м

 і 
на
пр
уг
у 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 П
О
С
Т
О
Я
Н
Н
О
Г
О

 
Т
О
К
А

 
ге
не
ра
то
р,

 
вы

ра
ба
ты
ва
ю
щ
ий

 
по
ст
оя
нн
ы
й 
то
к 
и 
на
пр
яж

ен
ие

 

D
IR

E
C

T
 C

U
R

R
E

N
T

 G
E

N
E

R
A

T
O

R
 

a 
ge

ne
ra

to
r 

pr
od

uc
in

g 
di

re
ct

 c
ur

re
nt

 a
nd

 
vo

lta
ge

 

G
L

E
IC

H
S

T
R

O
M

E
R

Z
E

U
G

E
R

 
de

r 
G

en
er

at
or

, d
er

 d
en

 G
le

ic
hs

tr
om

 u
nd

 
di

e 
A

ns
tr

en
gu

ng
en

 p
ro

du
zi

er
t 

Г
ІД
Р
О
Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
си
нх
ро
нн
ий

 
ге
не
ра
то
р,

 
як
ий

 
пр
ив
од
ит
ьс
я 

в 
об
ер
та
нн
я 

ві
д 

гі
др
ав
лі
чн
ої

 т
ур
бі
ни

 
Д
С
Т
У

 2
26

7-
93

 
 

Г
И
Д
Р
О
Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
си
нх
ро
нн
ы
й 

ге
не
ра
то
р,

 
пр
ив
од
им

ы
й 

во
 

вр
ащ

ен
ие

 
от

 
ги
др
ав
ли
че
ск
ой

 
ту
рб
ин
ы

 

H
Y

D
R

O
G

E
N

E
R

A
T

O
R

 
a 

sy
nc

hr
on

ou
s 

ge
ne

ra
to

r 
dr

iv
en

 
in

 
ro

ta
ti

on
 b

y 
hy

dr
au

li
c 

tu
rb

in
e 

H
Y

D
R

O
G

E
N

E
R

A
T

O
R

  
de

r 
S

yn
ch

ro
ng

en
er

at
or

, 
de

r 
du

rc
h 

di
e 

R
ot

at
io

n 
de

r 
hy

dr
au

lis
ch

en
 

T
ur

bi
ne

 
an

ge
tr

ie
be

n 
w

ir
d 

14



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Г
Р
А
Н
И
Ч
Н
А

 Ч
А
С
Т
О
Т
А

 
О
Б
Е
Р
Т
А
Н
Н
Я

 О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 
М
А
Ш
И
Н
И

 
М
А
Л
О
Ї 
П
О
Т
У
Ж
Н
О
С
Т
І 

на
йб
іл
ьш

а 
ча
ст
от
а 

об
ер
та
нн
я 

об
ер
то
во
ї 

ел
ек
тр
ич
но
ї 

м
аш

ин
и,

 
як
а 
не

 п
ор
уш

ує
 її

 с
пр
ав
но
го

 с
та
ну

 
Д
С
Т
У

 3
80

4-
98

 

П
Р
Е
Д
Е
Л
Ь
Н
А
Я

 Ч
А
С
Т
О
Т
А

 
В
Р
А
Щ
Е
Н
И
Я

 В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
М
А
Л
О
Й

 М
О
Щ
Н
О
С
Т
И

 
на
иб
ол
ьш

ая
 

ча
ст
от
а 

вр
ащ

ен
ия

 
вр
ащ

аю
щ
ей
ся

 э
ле
кт
ри
че
ск
ой

 м
аш

ин
ы

, 
ко
то
ра
я 
не

 
на
ру
ш
ае
т 
ее

 
ис
пр
ав
но
го

 
со
ст
оя
ни
я 

 

L
IM

IT
IN

G
 F

R
E

Q
U

E
N

C
Y

  O
F

 
L

O
W

 C
A

P
A

C
IT

Y
 R

O
T

A
T

IN
G

 
E

L
E

C
T

R
IC

A
L

 M
A

C
H

IN
E

  
 an

 
el

ec
tr

ic
 

ro
ta

ti
ng

 
m

ac
hi

ne
 

up
pe

r 
fr

eq
ue

nc
y,

 
th

at
 

do
es

 
no

t 
in

te
rf

er
e 

its
 

w
or

ki
ng

 c
on

di
tio

n 
 

G
R

E
N

Z
D

R
E

H
Z

A
H

L
 D

E
R

 
D

R
E

H
B

A
R

E
N

 
 E

L
E

K
T

R
O

M
A

S
C

H
IN

E
 D

E
R

  
K

L
E

IN
L

E
IS

T
U

N
G

  
 di

e 
M

ax
im

al
ge

sc
hw

in
di

gk
ei

t 
de

r 
dr

eh
ba

re
n 

 E
le

kt
ro

m
as

ch
in

e,
 d

ie
 n

ic
ht

 
se

in
e 

ge
br

au
ch

sf
äh

ig
en

 Z
us

ta
nd

 b
ri

ch
t 

Д
В
И
Г
У
Н

 
м
аш

ин
а,

 
щ
о 

пе
ре
тв
ор
ю
є 

ел
ек
тр
ич
ну

 е
не
рг
ію

 в
 м
ех
ан
іч
ну

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 
м
аш

ин
а,

 
пр
ео
бр
аз
ую

щ
ая

 
эл
ек
тр
и-

че
ск
ую

 э
не
рг
ию

 в
 м
ех
ан
ич
ес
ку
ю

 

M
O

T
O

R
 

a 
m

ec
ha

ni
sm

 
co

nv
er

ti
ng

 
el

ec
tr

ic
al

 
en

er
gy

 in
to

 m
ec

ha
ni

ca
l e

ne
rg

y 

M
O

T
O

R
 

da
s 

G
er

ät
, 

da
s 

el
ek

tr
is

ch
e 

E
ne

rg
ie

 i
n 

m
ec

ha
ni

sc
he

 E
ne

rg
ie

 u
m

w
an

de
lt

 
 

Д
В
И
Г
У
Н

 В
И
ЗН

А
Ч
Е
Н
Н
О
Г
О

 
П
Р
И
ЗН

А
Ч
Е
Н
Н
Я

 
дв
иг
ун

, 
ск
он
ст
ру
йо
ва
ни
й,

 
вн
ес
ен
ий

 в
 к
ат
ал
ог

 і
 п
ос
та
вл
ен
ий

 
у 

ві
дп
ов
ід
но
ст
і 

із
 
ст
ан
да
рт
и-

зо
ва
ни
м
и 

ро
бо
чи
м
и 

ха
ра
кт
е-

ри
ст
ик
ам
и 
і 
як
ий

 м
ає

 м
ех
ан
іч
ну

 
ко
нс
тр
ук
ці
ю

, 
щ
о 

до
зв
ол
яє

 
ек
сп
лу
ат
ув
ат
и 
йо
го

 у
 в
из
на
че
ни
х 

ум
ов
ах

 
Д
С
Т
У

 3
80

4-
98

 

Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 О
П
Р
Е
Д
Е
Л
Е
Н
Н
О
Г
О

 
Н
А
ЗН

А
Ч
Е
Н
И
Я

 
дв
иг
ат
ел
ь,

 
ск
он
ст
ру
ир
ов
ан
ны

й,
 

вн
ес
ен
ны

й 
в 
ка
та
ло
г 
и 
по
ст
ав
ле
нн
ы
й 
в 

со
от
ве
тс
тв
ии

 
со

 
ст
ан
да
рт
из
ов
ан
ны

м
и 

ра
бо
чи
м
и 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка
м
и 

и 
им

ею
щ
ий

 
м
ех
ан
ич
ес
ку
ю

 
ко
нс
тр
ук

-
ци
ю

, 
по
зв
ол
яю

щ
ую

 
эк
сп
лу
ат
ир
ов
ат
ь 

ег
о 
в 
оп
ре
де
ле
нн
ы
х 
ус
ло
ви
ях

 

D
E

F
IN

IT
E

 P
U

R
P

O
S

E
 M

O
T

O
R

 
 a 

m
ot

or
 

de
si

gn
ed

, 
ca

ta
lo

ge
d 

an
d 

de
li

ve
re

d 
in

 
ac

co
rd

an
ce

 
w

it
h 

st
an

da
rd

iz
ed

 p
er

fo
rm

an
ce

 a
nd

 h
av

in
g 

a 
m

ec
ha

ni
ca

l 
de

si
gn

 
th

at
 

al
lo

w
s 

it
 

to
 

op
er

at
e 

un
de

r 
ce

rt
ai

n 
co

nd
iti

on
s 

M
O

T
O

R
 D

E
S

 B
E

S
T

IM
M

T
E

N
 

Z
W

E
C

K
 

de
r 

M
ot

or
, 

de
r 

ko
ns

tr
ui

er
t 

is
t, 

ka
ta

lo
gi

si
er

t 
is

t 
un

d 
en

ts
pr

ec
he

nd
 d

en
 

st
an

da
rd

is
ie

rt
en

 A
rb

ei
ts

ch
ar

ak
te

ri
st

ik
en

 
ge

st
el

lt 
is

t 
un

d 
di

e 
m

ec
ha

ni
sc

he
 

K
on

st
ru

kt
io

n 
ha

be
nd

, 
zu

la
ss

en
d,

 e
s 

in
 

be
st

im
m

te
n 

B
ed

in
gu

ng
en

 
zu

 
be

w
ir

ts
ch

af
te

n 

Д
В
И
Г
У
Н

 З
 К
ІЛ
Ь
К
О
М
А

 
ЗМ

ІН
Н
И
М
И

 Ш
В
И
Д
К
О
С
Т
Я
М
И

 
О
Б
Е
Р
Т
А
Н
Н
Я

 
ба
га
то
ш
ви
дк
іс
ни
й 

дв
иг
ун

, 
у 

як
ом

у 
дв
і 
аб
о 
бі
ль
ш
е 
ви
зн
ач
ен
і 

ш
ви
дк
ос
ті

 
об
ер
та
нн
я,

 
щ
о 

ві
дп
ов
ід
аю

ть
 
за
да
но
м
у 

на
ва
нт
а-

ж
ен
ню

, 
іс
то
тн
о 

зм
ін
ю
ю
ть
ся

 
з 

на
ва
нт
аж

ен
ня
м

, 
на
пр
ик
ла
д,

 
ас
ин
хр
он
ни
й 

дв
иг
ун

 
з 

ф
аз
ни
м

 
ро
то
ро
м

 
із

 
ст
уп
ін
ча
ти
м

 
зм
ін
ю
ва
нн
ям

 о
по
ру

 в
 к
ол
і р
от
ор
а 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 
С

 
Н
Е
С
К
О
Л
Ь
К
И
М
И

 
П
Е
Р
Е
М
Е
Н
Н
Ы
М
И

 
С
К
О
Р
О
С
Т
Я
М
И

 
В
Р
А
Щ
Е
Н
И
Я

 
м
но
го
ск
ор
ос
тн
ой

 
дв
иг
ат
ел
ь,

 
у 

ко
то
ро
го

 д
ве

 и
ли

 б
ол
ее

 о
пр
ед
ел
ен
ны

е 
ск
ор
ос
ти

 в
ра
щ
ен
ия

, 
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ие

 
за
да
нн
ой

 
на
гр
уз
ке

, 
су
щ
ес
тв
ен
но

 
м
ен
яю

тс
я 

с 
на
гр
уз
ко
й,

 
на
пр
им

ер
, 

ас
ин
хр
он
ны

й 
дв
иг
ат
ел
ь 

с 
ф
аз
ны

м
 

ро
то
ро
м

 с
о 
ст
уп
ен
ча
ты
м

 и
зм
ен
ен
ие
м

 
со
пр
от
ив
ле
ни
я 
в 
це
пи

 р
от
ор
а 

M
U

L
T

I-
V

A
R

Y
IN

G
 

SP
E

E
D

 
M

O
T

O
R

 
  a 

m
ul

ti
sp

ee
d 

m
ot

or
, 

in
 w

hi
ch

 t
w

o 
or

 
m

or
e 

ce
rt

ai
n 

ro
ta

ti
on

 
sp

ee
ds

 
co

rr
es

po
nd

in
g 

to
 

sp
ec

if
ie

d 
lo

ad
in

g,
 

va
ry

 
co

ns
id

er
ab

ly
 

w
ith

 
th

e 
lo

ad
, 

fo
r 

ex
am

pl
e 

a 
w

ou
nd

 r
ot

or
 i

nd
uc

tio
n 

m
ot

or
 

w
it

h 
a 

st
ep

 
re

si
st

an
ce

 
ch

an
ge

 
in

 
th

e 
ro

to
r 

ci
rc

ui
t 

M
O

T
O

R
 

M
IT

 
E

IN
IG

E
N

 
V

A
R

IA
B

E
L

E
N

 
W

E
C

H
S

E
L

G
E

S
C

H
W

IN
D

IG
K

E
IT

 
D

E
S

 D
R

E
H

E
N

S
 

de
r 

m
eh

rg
än

gi
ge

 M
ot

or
, 

be
i 

de
m

 s
ic

h 
zw

ei
 

od
er

 
m

eh
r 

be
st

im
m

te
 

G
es

ch
w

in
di

gk
ei

te
n 

de
s 

D
re

he
ns

, 
di

e 
de

r 
au

fg
eg

eb
en

en
 

B
el

as
tu

ng
 

en
ts

pr
ec

he
n,

 
m

it 
de

r 
B

el
as

tu
ng

 
w

es
en

tli
ch

 
än

de
rn

, 
zu

m
 

B
ei

sp
ie

l 
S

ch
le

if
ri

ng
lä

uf
er

m
ot

or
 

m
it 

de
r 

ge
st

uf
te

n 
V

er
än

de
ru

ng
 

de
s 

S
ch

le
if

en
w

id
er

st
an

d 
de

s 
R

ot
or

s 
S

ch
le

if
en

w
id

er
st

an
d 

 

  Д
 

15



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Д
В
И
Г
У
Н

 З
 К
ІЛ
Ь
К
О
М
А

 
П
О
С
Т
ІЙ

Н
И
М
И

 
Ш
В
И
Д
К
О
С
Т
Я
М
И

 
О
Б
Е
Р
Т
А
Н
Н
Я

 
ба
га
то
ш
ви
дк
іс
ни
й 

дв
иг
ун

, 
у 

як
ом

у 
дв
і 
аб
о 
бі
ль
ш
е 
ви
зн
ач
ен
их

 
ш
ви
дк
ос
те
й 

об
ер
та
нн
я 

по
ст
ій
ні

 
аб
о 

м
ай
ж
е 

по
ст
ій
ні

 
в 

об
ла
ст
і 

зв
ич
ай
ни
х 

на
ва
нт
аж

ен
ь,

 
на
пр
ик
ла
д,

 а
си
нх
ро
нн
ий

 д
ви
гу
н 
з 

об
м
от
ка
м
и,

 я
кі

 д
оп
ус
ка
ю
ть

 р
із
ні

 
з’
єд
на
нн
я 
по
лю

сі
в 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 С
 Н
Е
С
К
О
Л
Ь
К
И
М
И

 
П
О
С
Т
О
Я
Н
Н
Ы
М
И

 С
К
О
Р
О
С
Т
Я
М
И

 
В
Р
А
Щ
Е
Н
И
Я

 
м
но
го
ск
ор
ос
тн
ой

 
дв
иг
ат
ел
ь,

 
у 

ко
то
ро
го

 д
ве

 и
ли

 б
ол
ее

 о
пр
ед
ел
ен
ны

х 
ск
ор
ос
ти

 
вр
ащ

ен
ия

 
по
ст
оя
нн
ы

 
ил
и 

по
чт
и 
по
ст
оя
нн
ы

 в
 о
бл
ас
ти

 о
бы

чн
ы
х 

на
гр
уз
ок

, 
на
пр
им

ер
, 

ас
ин
хр
он
ны

й 
дв
иг
ат
ел
ь 

с 
об
м
от
ка
м
и,

 
до
пу
ск
аю

щ
им

и 
ра
зл
ич
но
е 
со
ед
ин
ен
ие

 
по
лю

со
в 

M
U

L
T

I-
C

O
N

S
T

A
N

T
 S

P
E

E
D

 
M

O
T

O
R

 
  a 

m
ul

ti
sp

ee
d 

m
ot

or
, 

in
 w

hi
ch

 t
w

o 
or

 
m

or
e 

di
st

in
ct

 
ro

ta
tio

n 
sp

ee
d 

ar
e 

co
ns

ta
nt

 o
r 

ne
ar

ly
 c

on
st

an
t 

in
 t

he
 f

ie
ld

 
of

 
or

di
na

ry
 

lo
ad

s 
su

ch
 

as
 

in
du

ct
io

n 
m

ot
or

  w
it

h 
w

in
di

ng
s 

th
at

 a
dm

it
 v

ar
io

us
 

po
le

s 
co

m
po

un
d 

M
O

T
O

R
 M

IT
 E

IN
IG

E
N

 F
E

S
T

E
 

D
R

E
H

Z
A

H
L

 
 de

r 
m

eh
rg

än
gi

ge
 M

ot
or

, 
be

i 
de

m
 z

w
ei

 
od

er
 

m
eh

r 
be

st
im

m
t 

di
e 

G
es

ch
w

in
di

gk
ei

te
n 

de
s 

D
re

he
ns

  
ko

ns
ta

nt
 o

de
r 

na
he

zu
 k

on
st

an
t 

au
f 

de
m

 
G

eb
ie

t 
de

r 
üb

lic
he

n 
L

as
te

n,
 

w
ie

 
In

du
kt

io
ns

m
ot

or
 m

it 
de

n 
W

ic
ke

ln
, 

di
e 

ve
rs

ch
ie

de
ne

 
V

er
ei

ni
gu

ng
 

de
r 

Po
le

 
zu

la
ss

en
 

Д
В
И
Г
У
Н

 З
 П
О
С
Т
ІЙ

Н
О
Ю

 
Ш
В
И
Д
К
ІС
Т
Ю

 О
Б
Е
Р
Т
А
Н
Н
Я

 
дв
иг
ун

, 
ш
ви
дк
іс
ть

 
об
ер
та
нн
я 

як
ог
о 

по
ст
ій
на

 
аб
о 

м
ай
ж
е 

по
ст
ій
на

 
в 

об
ла
ст
і 

зв
ич
ай
ни
х 

на
ва
нт
аж

ен
ь,

 
на
пр
ик
ла
д,

 
си
нх
ро
нн
ий

 д
ви
гу
н,

 а
си
нх
ро
нн
ий

 
дв
иг
ун

 
з 
м
ал
им

 
ко
вз
ан
ня
м

 
аб
о 

дв
иг
ун

 
по
ст
ій
но
го

 
ст
ру
м
у 

з 
па
ра
ле
ль
ни
м

 
зб
уд
ж
ен
ня
м

 
пр
и 

не
зм
ін
но
м
у 
зб
уд
ж
ен
ні

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 С
 П
О
С
Т
О
Я
Н
Н
О
Й

 
С
К
О
Р
О
С
Т
Ь
Ю

 В
Р
А
Щ
Е
Н
И
Я

 
дв
иг
ат
ел
ь,

 
ск
ор
ос
ть

 
вр
ащ

ен
ия

 
ко
то
ро
го

 
по
ст
оя
нн
а 

ил
и 

по
чт
и 

по
ст
оя
нн
а 

в 
об
ла
ст
и 

об
ы
чн
ы
х 

на
гр
уз
ок

, 
на
пр
им

ер
, 

си
нх
ро
нн
ы
й 

дв
иг
ат
ел
ь,

 
ас
ин
хр
он
ны

й 
с 

м
ал
ы
м

 
ск
ол
ьж

ен
ие
м

 
ил
и 

дв
иг
ат
ел
ь 

по
ст
оя
нн
ог
о 

то
ка

 
с 

па
ра
лл
ел
ьн
ы
м

 
во
зб
уж

де
ни
ем

 
пр
и 

не
из
м
ен
но
м

 
во
зб
уж

де
ни
и 

C
O

N
S

T
A

N
T

 S
P

E
E

D
 M

O
T

O
R

 
 a 

m
ot

or
, 

w
ho

se
 

ro
ta

tio
n 

sp
ee

d 
is

 
co

ns
ta

nt
 

or
 

al
m

os
t 

co
ns

ta
nt

 
in

 
th

e 
or

di
na

ry
 lo

ad
 a

re
a,

 s
uc

h 
as

 s
yn

ch
ro

no
us

  
m

ot
or

, 
in

du
ct

io
n 

m
ot

or
 

w
it

h 
a 

sm
al

l 
sl

ip
 o

r 
di

re
ct

 c
ur

re
nt

 m
ot

or
 w

ith
 p

ar
al

le
l 

ex
ci

ta
tio

n 
un

de
r 

th
e 

co
ns

ta
nt

 e
xc

ita
tio

n 
 

M
O

T
O

R
  M

IT
 D

E
R

 F
E

S
T

E
 

D
R

E
H

Z
A

H
L

 
de

r 
M

ot
or

, 
de

ss
en

 G
es

ch
w

in
di

gk
ei

t 
de

s 
D

re
he

ns
 k

on
st

an
t 

od
er

 n
ah

ez
u 

ko
ns

ta
nt

 
im

 
no

rm
al

en
 

L
as

tb
er

ei
ch

 
is

t, 
zu

m
 

B
ei

sp
ie

l 
de

r 
sy

nc
hr

on
e 

M
ot

or
, 

as
yn

ch
ro

n 
m

it
 d

em
 k

le
in

en
 G

le
ite

n 
od

er
 

de
n 

M
ot

or
 

de
s 

G
le

ic
hs

tr
om

s 
m

it 
de

r 
pa

ra
lle

le
n 

A
nr

eg
un

g 
be

i 
de

r 
un

ve
rä

nd
er

lic
he

n 
A

nr
eg

un
g 

Д
В
И
Г
У
Н

 З
 Р
Е
Г
У
Л
Ь
О
В
А
Н
О
Ю

 
Ш
В
И
Д
К
ІС
Т
Ю

 О
Б
Е
Р
Т
А
Н
Н
Я

 
дв
иг
ун

, 
ш
ви
дк
іс
ть

 
об
ер
та
нн
я 

як
ог
о 
пр
и 
за
да
но
м
у 
на
ва
нт
аж

ен
ні

 
м
ож

е 
бу
ти

 
ві
др
ег
ул
ьо
ва
на

 
до

 
бу
дь

-я
ко
ї 
ве
ли
чи
ни

 у
 в
из
на
че
ни
х 

м
еж

ах
 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 С
 Р
Е
Г
У
Л
И
Р
У
Е
М
О
Й

 
С
К
О
Р
О
С
Т
Ь
Ю

 В
Р
А
Щ
Е
Н
И
Я

 
дв
иг
ат
ел
ь,

 
ск
ор
ос
ть

 
вр
ащ

ен
ия

 
ко
то
ро
го

 п
ри

 з
ад
ан
но
й 
на
гр
уз
ке

 м
ож

ет
 

бы
ть

 
от
ре
гу
ли
ро
ва
на

 
до

 
лю

бо
й 

ве
ли
чи
ны

 в
 о
пр
ед
ел
ен
ны

х 
пр
ед
ел
ах

 

A
D

JU
S

T
A

B
L

E
-S

P
E

E
D

 M
O

T
O

R
  

 a 
m

ot
or

, 
w

ho
se

 
ro

ta
tio

n 
fr

eq
ue

nc
y 

sp
ee

d 
un

de
r 

a 
sp

ec
if

ie
d 

lo
ad

in
g 

ca
n 

be
 

ad
ju

st
ed

 
to

 
an

y 
va

lu
e 

un
de

r 
ce

rt
ai

n 
ra

ng
e 

R
E

G
E

L
M

O
T

O
R

 
 de

r 
M

ot
or

, 
de

ss
en

 G
es

ch
w

in
di

gk
ei

t 
de

s 
D

re
he

ns
 

be
i 

de
r 

au
fg

eg
eb

en
en

 
B

el
as

tu
ng

 b
is

 z
u 

ei
ne

r 
be

lie
bi

ge
n 

W
er

t 
in

 
be

st
im

m
te

n 
G

re
nz

en
 

re
gu

lie
rt

 
se

in
 

ka
nn

 

16



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Д
В
И
Г
У
Н

 З
А
Г
А
Л
Ь
Н
О
Г
О

 
П
Р
И
ЗН

А
Ч
Е
Н
Н
Я

  
дв
иг
ун

, 
ск
он
ст
ру
йо
ва
ни
й,

 
за
не

-
се
ни
й 
до

 к
ат
ал
ог
у 
і п
ос
та
вл
ен
ий

 у
 

ві
дп
ов
ід
но
ст
і 

із
 

ст
ан
да
рт
и-

зо
ва
ни
м
и 

ро
бо
чи
м
и 

ха
ра
кт
е-

ри
ст
ик
ам
и 
і 
як
ий

 м
ає

 м
ех
ан
іч
ну

 
ко
нс
тр
ук
ці
ю

, 
щ
о 

до
зв
ол
яє

 
ек
сп
лу
ат
ув
ат
и 
йо
го

 у
 з
ви
ча
йн
их

 
ум
ов
ах

, б
ез

 я
ки
х-
не
бу
дь

 с
пе
ці
ал
ь-

ни
х 
об
м
еж

ен
ь 

Д
С
Т
У

 3
80

4-
98

 

Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 О
Б
Щ
Е
Г
О

 
Н
А
ЗН

А
Ч
Е
Н
И
Я

 
дв
иг
ат
ел
ь,

 
ск
он
ст
ру
ир
ов
ан
ны

й,
 

вн
ес
ен
ны

й 
в 
ка
та
ло
г 
и 
по
ст
ав
ле
нн
ы
й 
в 

со
от
ве
тс
тв
ии

 
со

 
ст
ан
да
рт
из
ов
ан
ны

м
и 

ра
бо
чи
м
и 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка
м
и 

и 
им

ею
щ
ий

 
м
ех
ан
ич
ес
ку
ю

 
ко
нс
тр
ук

-
ци
ю

, 
по
зв
ол
яю

щ
ую

 
эк
сп
лу
ат
ир
ов
ат
ь 

ег
о 
в 
об
ы
чн
ы
х 
ус
ло
ви
ях

, 
бе
з 
ка
ки
х-

ли
бо

 с
пе
ци
ал
ьн
ы
х 
ог
ра
ни
че
ни
й 

G
E

N
E

R
A

L
 P

U
R

P
O

S
E

 M
O

T
O

R
 

 a 
m

ot
or

, 
de

si
gn

ed
, 

ca
ta

lo
ge

d 
an

d 
su

pp
li

ed
 

in
 

ac
co

rd
an

ce
 

w
it

h 
st

an
da

rd
iz

ed
 p

er
fo

rm
an

ce
 a

nd
 h

av
in

g 
a 

m
ec

ha
ni

ca
l 

de
si

gn
 

th
at

 
al

lo
w

s 
it

 
to

 
op

er
at

e 
un

de
r 

no
rm

al
 

co
nd

iti
on

s,
 

w
ith

ou
t a

ny
 s

pe
ci

al
 r

es
tr

ic
tio

ns
 

G
E

B
R

A
U

C
H

S
M

O
T

O
R

 
 de

r 
M

ot
or

, 
de

r 
ko

ns
tr

ui
er

t 
is

t, 
ka

ta
lo

gi
si

er
t 

un
d 

ge
st

el
lt 

en
ts

pr
ec

he
nd

 
de

n 
st

an
da

rd
is

ie
rt

en
 

A
rb

ei
ts

ch
ar

ak
te

ri
st

ik
en

 u
nd

 h
ab

en
d 

di
e 

m
ec

ha
ni

sc
he

 
K

on
st

ru
kt

io
n,

 
zu

la
ss

en
d,

 
es

 i
n 

de
n 

ge
w

öh
nl

ic
he

n 
B

ed
in

gu
ng

en
, 

oh
ne

 
ir

ge
nd

w
el

ch
e 

sp
ez

ie
lle

n 
B

es
ch

rä
nk

un
ge

n 
zu

 b
ew

ir
ts

ch
af

te
n 

Д
В
И
Г
У
Н

 З
І 
ЗМ

ІН
Н
О
Ю

 
Ш
В
И
Д
К
ІС
Т
Ю

 О
Б
Е
Р
Т
А
Н
Н
Я

 
дв
иг
ун

, 
ш
ви
дк
іс
ть

 
об
ер
та
нн
я 

як
ог
о 

іс
то
тн
о 

зм
ін
ю
єт
ьс
я 

з 
на
ва
нт
аж

ен
ня
м

 –
 з
ви
ча
йн
о 
зм
ен

-
ш
ує
ть
ся

 і
з 
зб
іл
ьш

ен
ня
м

 н
ав
ан
та

-
ж
ен
ня

 
– 

на
пр
ик
ла
д,

 
дв
иг
ун

 
з 

по
сл
ід
ов
ни
м

 
зб
уд
ж
ен
ня
м

 
аб
о 

ре
пу
ль
сі
йн
ий

 д
ви
гу
н 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 С
 П
Е
Р
Е
М
Е
Н
Н
О
Й

 
С
К
О
Р
О
С
Т
Ь
Ю

 В
Р
А
Щ
Е
Н
И
Я

 
дв
иг
ат
ел
ь,

 
ск
ор
ос
ть

 
вр
ащ

ен
ия

 
ко
то
ро
го

 
су
щ
ес
тв
ен
но

 
м
ен
яе
тс
я 

с 
на
гр
уз
ко
й 

– 
об
ы
чн
о 

ум
ен
ьш

ае
тс
я 

с 
ро
ст
ом

 
на
гр
уз
ки

 
– 

на
пр
им

ер
, 

дв
иг
ат
ел
ь 

с 
по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
ы
м

 
во
зб
уж

де
ни
ем

 
ил
и 

ре
пу
ль
си
он
ны

й 
дв
иг
ат
ел
ь 

V
A

R
Y

IN
G

 S
P

E
E

D
 M

O
T

O
R

 
 a 

m
ot

or
, 

w
ho

se
 r

ot
at

io
n 

sp
ee

d 
va

ri
es

 
si

gn
if

ic
an

tly
 

w
ith

 
lo

ad
 

- 
us

ua
lly

 
de

cr
ea

se
s 

w
it

h 
in

cr
ea

si
ng

 l
oa

d 
- 

su
ch

 a
s 

a 
m

ot
or

 w
ith

 s
eq

ue
nt

ia
l 

ex
ci

ta
tio

n 
or

 
re

pu
ls

io
n 

m
ot

or
 

M
O

T
O

R
 M

IT
 D

E
R

 
W

E
C

H
S

E
L

G
E

S
C

H
W

IN
D

IG
K

E
IT

 
D

E
S

 D
R

E
H

E
N

S
 

de
r 

M
ot

or
, 

de
ss

en
 G

es
ch

w
in

di
gk

ei
t 

de
s 

D
re

he
ns

 
be

i 
de

r 
au

fg
eg

eb
en

en
 

B
el

as
tu

ng
 w

es
en

tl
ic

h 
än

de
rt

 –
  

in
 d

er
 

R
eg

el
 v

er
ri

ng
er

t 
si

ch
 m

it 
de

r 
G

rö
ße

 d
er

 
B

el
as

tu
ng

 
 

- 
be

is
pi

el
sw

ei
se

 
de

r 
H

au
pt

sc
hl

us
sm

ot
or

 o
de

r 
 

R
ep

ul
io

ns
m

ot
or

  

Д
В
И
Г
У
Н

 З
М
ІН

Н
О
Г
О

 
С
Т
Р
У
М
У

 
дв
иг
ун

, 
щ
о 

пр
ац
ю
є 

ві
д 

м
ер
еж

і 
зм
ін
но
го

 с
тр
ум
у 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 П
Е
Р
Е
М
Е
Н
Н
О
Г
О

 
Т
О
К
А

 
дв
иг
ат
ел
ь,

 
ра
бо
та
ю
щ
ий

 
от

 
се
ти

 
пе
ре
м
ен
но
го

 т
ок
а 

A
L

T
E

R
N

A
T

IN
G

 C
U

R
R

E
N

T
 

M
O

T
O

R
 

 a 
m

ot
or

 w
or

ki
ng

 f
ro

m
 t

he
 a

lte
rn

at
in

g 
cu

rr
en

t g
ri

d 

W
E

C
H

S
E

L
S

T
R

O
M

M
O

T
O

R
 

 de
r 

M
ot

or
, 

de
r 

vo
m

 W
ec

hs
el

st
ro

m
ne

tz
 

ar
be

it
et

 

Д
В
И
Г
У
Н

 М
А
Л
О
Ї 

П
О
Т
У
Ж
Н
О
С
Т
І 

дв
иг
ун

 з
 т
ри
ва
ло
ю

 н
ом

ін
ал
ьн
ою

 
по
ту
ж
ні
ст
ю

, 
як
а 

не
 
пе
ре
ви
щ
ує

 
ум

ов
но

 
пр
ий
ня
то
ї 
м
еж

і 
1,

1 
кВ

т 
пр
и 

15
00

 о
б/
хв

. 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 М
А
Л
О
Й

 
М
О
Щ
Н
О
С
Т
И

 
дв
иг
ат
ел
ь 
с 
дл
ит
ел
ьн
ой

 н
ом

ин
ал
ьн
ой

 
м
ощ

но
ст
ью

, н
е 
пр
ев
ы
ш
аю

щ
ей

 у
сл
ов
но

 
пр
ин
ят
ог
о 
пр
ед
ел
а 

1,
1 
кВ

т 
пр
и 

15
00

 
об

/м
ин

 

S
M

A
L

L
-P

O
W

E
R

 M
O

T
O

R
 

a 
m

ot
or

 w
ith

 t
he

 l
on

g 
no

m
in

al
 p

ow
er

 
w

hi
ch

 d
oe

s 
no

t e
xc

ee
d 

a 
co

nv
en

ti
on

al
ly

 
ac

ce
pt

ed
 li

m
it

 1
,1

 k
W

 a
t 1

50
0 

rp
m

 

K
L

E
IN

K
R

A
F

T
M

A
SC

H
IN

E
 

de
r 

M
ot

or
 

m
it

 
ei

ne
r 

la
ng

w
ie

ri
ge

n 
no

m
in

el
le

n 
M

ac
ht

, d
ie

 n
ic

ht
 d

ie
 b

ed
in

gt
 

üb
er

no
m

m
en

e 
G

re
nz

e 
in

 1
,1

 K
ilo

w
at

t 
be

i 1
50

0 
U

/m
in

 ü
be

rt
ri

tt 

17



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Д
В
И
Г
У
Н

 П
О
С
Т
ІЙ

Н
О
Г
О

 
С
Т
Р
У
М
У

 
дв
иг
ун

, 
щ
о 

пр
ац
ю
є 

ві
д 

м
ер
еж

і 
по
ст
ій
но
го

 с
тр
ум

у 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 П
О
С
Т
О
Я
Н
Н
О
Г
О

 
Т
О
К
А

 
дв
иг
ат
ел
ь,

 
ра
бо
та
ю
щ
ий

 
от

 
се
ти

 
по
ст
оя
нн
ог
о 
то
ка

 

D
IR

E
C

T
 C

U
R

R
E

N
T

 M
O

T
O

R
 

a 
m

ot
or

 w
or

ki
ng

 f
ro

m
 a

 d
ir

ec
t 

cu
rr

en
t 

gr
id

  

G
L

E
IC

H
S

T
R

O
M

M
O

T
O

R
 

de
r 

M
ot

or
, 

de
r 

vo
m

 
N

et
z 

de
s 

G
le

ic
hs

tr
om

s 
ar

be
it

et
 

Д
В
И
Г
У
Н

 С
П
Е
Ц
ІА
Л
Ь
Н
О
Г
О

 
П
Р
И
ЗН

А
Ч
Е
Н
Н
Я

 
дв
иг
ун

 
із

 
по
ст
ій
ни
м
и 

ро
бо
чи
м
и 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка
м
и 

аб
о 

сп
ец
іа
ль

-
но
ю

 
ко
нс
тр
ук
ці
єю

 
аб
о 

і 
ти
м

 
і 

др
уг
им

, 
сп
ро
ек
то
ва
ни
й 

дл
я 

сп
ец
іа
ль
но
го

 з
ас
то
су
ва
нн
я,

 щ
о 
не

 
пі
дп
ад
ає

 п
ід

 в
из
на
че
нн
я 

“д
ви
гу
н 

за
га
ль
но
го

 
пр
из
на
че
нн
я”

 
аб
о 

“д
ви
гу
н 

ви
зн
ач
ен
ог
о 

пр
из
на

-
че
нн
я”

 
Д
С
Т
У

 3
80

4-
98

 

Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 С
П
Е
Ц
И
А
Л
Ь
Н
О
Г
О

 
Н
А
ЗН

А
Ч
Е
Н
И
Я

 
дв
иг
ат
ел
ь 
со

 с
пе
ци
ал
ьн
ы
м
и 
ра
бо
чи
м
и 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка
м
и 

ил
и 

сп
ец
иа
ль
но
й 

ко
нс
тр
ук
ци
ей

 
ил
и 

те
м

 
и 

др
уг
им

, 
сп
ро
ек
ти
ро
ва
нн
ы
й 

дл
я 

сп
ец
иа
ль
но
го

 
пр
им

ен
ен
ия

, 
не

 
по
па
да
ю
щ
ий

 
по
д 

оп
ре
де
ле
ни
я 

"д
ви
га
те
ль

 
об
щ
ег
о 

на
зн
ач
ен
ия

" 
ил
и 

"д
ви
га
те
ль

 
оп
ре
де
ле
нн
ог
о 
на
зн
ач
ен
ия

" 

S
P

E
C

IA
L

 P
U

R
P

O
S

E
 M

O
T

O
R

 
 a 

m
ot

or
 

w
it

h 
sp

ec
ia

l 
pe

rf
or

m
an

ce
 

ch
ar

ac
te

ri
st

ic
s 

or
 

a 
sp

ec
ia

l 
de

si
gn

 
or

 
th

at
 

an
d 

an
ot

he
r,

 
de

si
gn

ed
 

fo
r 

th
e 

sp
ec

ia
l 

ap
pl

ic
at

io
n,

 
no

t 
ge

tti
ng

 
un

de
r 

de
fi

ni
tio

ns
 "

th
e 

ge
ne

ra
l 

pu
rp

os
e 

m
ot

or
" 

or
 "

a 
ce

rt
ai

n 
pu

rp
os

e 
m

ot
or

" 

S
P

E
Z

IA
L

M
O

T
O

R
 

 de
r 

M
ot

or
 

m
it

 
de

n 
sp

ez
ie

lle
n 

A
rb

ei
ts

ch
ar

ak
te

ri
st

ik
en

 
en

tw
ed

er
 

de
r 

sp
ez

ie
lle

n 
K

on
st

ru
kt

io
n 

od
er

 j
en

en
 u

nd
 

an
de

re
n,

 
w

ir
d 

 
fü

r 
di

e 
sp

ez
ie

lle
 

A
nw

en
du

ng
, 

ni
ch

t 
ge

ra
te

nd
 

un
te

r 
di

e 
B

es
ti

m
m

un
ge

n 
"G

eb
ra

uc
hs

m
ot

or
" 

od
er

 
"e

in
 

M
ot

or
 

ei
ne

r 
be

st
im

m
te

n 
B

es
ti

m
m

un
g"

 e
nt

w
or

fe
n 

Д
В
И
Г
У
Н

-Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
аг
ре
га
т,

 щ
о 
ск
ла
да
єт
ьс
я 
з 
од
но
го

 
аб
о 
кі
ль
ко
х 
дв
иг
ун
ів

, 
м
ех
ан
іч
но

 
зв

’я
за
ни
х 
з 
од
ни
м

 
аб
о 
кі
ль
ко
м
а 

ге
не
ра
то
ра
м
и 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

-Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
аг
ре
га
т,

 
со
ст
оя
щ
ий

 
из

 
од
но
го

 
ил
и 

бо
ле
е 

дв
иг
ат
ел
ей

, 
м
ех
ан
ич
ес
ки

 
св
яз
ан
ны

х 
с 

од
ни
м

 
ил
и 

бо
ле
е 

ге
не
ра
то
ра
м
и 

M
O

T
O

R
 G

E
N

E
R

A
T

O
R

 S
E

T
 

an
 a

gg
re

ga
te

 c
on

si
st

in
g 

of
 o

ne
 o

r 
m

or
e 

m
ot

or
s,

 
m

ec
ha

ni
ca

ll
y 

co
nn

ec
te

d 
w

ith
 

on
e 

or
 m

or
e 

ge
ne

ra
to

rs
 

M
O

T
O

R
G

E
N

E
R

A
T

O
R

 
di

e 
A

nl
ag

e,
 

di
e 

au
s 

de
n 

ei
ne

m
 

od
er

 
m

eh
re

re
n 

M
ot

or
en

 b
es

te
ht

, 
is

t 
m

it 
ei

n 
od

er
 m

eh
re

re
n 

G
en

er
at

or
en

 m
ec

ha
ni

sc
h 

ve
rb

un
de

n 

Д
Ж
Е
Р
Е
Л
О

 Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 

 
Е
Н
Е
Р
Г
ІЇ

 
ел
ек
тр
от
ех
ні
чн
ий

 
ви
рі
б 

(п
ри
ст
рі
й)

, 
як
ий

 п
ер
ет
во
рю

є 
рі
зн
і 

ви
ди

 е
не
рг
ії 
в 
ел
ек
тр
ич
ну

 е
не
рг
ію

 
Д
Ж
Е
РЕ

Л
О

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 2
84

3-
94

 

И
С
Т
О
Ч
Н
И
К

 Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 
Э
Н
Е
Р
Г
И
И

 
эл
ек
тр
от
ех
ни
че
ск
ое

 
из
де
ли
е 

(у
ст
ро
йс
тв
о)

, 
пр
ео
бр
аз
ую

щ
ее

 
ра
зл
ич
ны

е 
ви
ды

 
эн
ер
ги
и 

в 
эл
ек
тр
ич
ес
ку
ю

 э
не
рг
ию

 
И
С
Т
О
Ч
Н
И
К

 (
кр

.ф
.)

 

P
O

W
E

R
 S

O
U

R
C

E
 

 an
 

el
ec

tr
ic

al
 

en
gi

ne
er

in
g 

pr
od

uc
t 

(d
ev

ic
e)

 t
ra

ns
fo

rm
in

g 
di

ff
er

en
t 

ty
pe

s 
of

 
en

er
gy

 to
 e

le
ct

ri
c 

en
er

gy
 

S
O

U
R

C
E

 (
sh

.f
.)

 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

 Q
U

E
L

L
E

 
 E

le
kt

ro
ge

rä
t 

(G
er

ät
) 

w
an

de
lt 

ve
rs

ch
ie

de
ne

 
F

or
m

en
 

vo
n 

E
ne

rg
ie

 
in

 
el

ek
tr

is
ch

e 
E

ne
rg

ie
  

 Q
U

E
L

L
E

 (
di

e 
K

ur
zf

or
m

) 
  

Д
ІЕ
Л
Е
К
Т
Р
И
К

 
ре
чо
ви
на

, 
ос
но
вн
ою

 е
ле
кт
ри
чн
ою

 
вл
ас
ти
ві
ст
ю

 
як
ої

 
є 

зд
ат
ні
ст
ь 

по
ля
ри
зу
ва
ти
сь

 
в 

ел
ек
тр
ич
но
м
у 

по
лі

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Д
И
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
К

 
ве
щ
ес
тв
о,

 
ос
но
вн
ы
м

 
эл
ек
тр
ич
ес
ки
м

 
св
ой
ст
во
м

 
ко
то
ро
го

 
яв
ля
ет
ся

 
сп
ос
об
но
ст
ь 

по
ля
ри
зо
ва
ть
ся

 
в 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
м

 п
ол
е 

D
IE

L
E

C
T

R
IC

 
th

e 
su

bs
ta

nc
e,

 
w

hi
ch

 
m

ai
n 

el
ec

tr
ic

 
pr

op
er

ty
 i

s 
ab

ili
ty

 t
o 

be
 p

ol
ar

iz
ed

 i
n 

el
ec

tr
ic

 f
ie

ld
 

D
IE

L
E

K
T

R
IK

U
M

 
da

s 
S

ub
st

an
z,

 
de

ss
en

 
gr

un
dl

eg
en

de
 

el
ek

tr
is

ch
e 

E
ig

en
sc

ha
ft

 is
t d

ie
 F

äh
ig

ke
it 

in
 

ei
ne

m
 

el
ek

tr
is

ch
en

 
F

el
d 

zu
 

po
la

ri
si

er
en

  

18



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Д
ІЕ
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
И
Й

 М
А
Т
Е
Р
ІА
Л

м
ат
ер
іа
л,

 
пр
из
на
че
ни
й 

дл
я 

ви
ко
ри
ст
ан
ня

 й
ог
о 
ді
ел
ек
тр
ич
ни
х 

вл
ас
ти
во
ст
ей

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Д
И
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
И
Й

 
М
А
Т
Е
Р
И
А
Л

 
м
ат
ер
иа
л,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

й 
дл
я 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

ег
о 

ди
эл
ек
тр
ич
ес
ки
х 

св
ой
ст
в 

D
IE

L
E

C
T

R
IC

 M
A

T
E

R
IA

L
 

th
e 

m
at

er
ia

l 
in

te
nd

ed
 f

or
 i

ts
 d

ie
le

ct
ri

c 
pr

op
er

ti
es

 u
sa

ge
  

D
IE

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
R

 S
T

O
F

F
 

da
s 

M
at

er
ia

l, 
da

s 
fü

r 
di

e 
N

ut
zu

ng
 s

ei
ne

r 
D

ie
le

kt
ri

sc
h-

E
ig

en
sc

ha
ft

en
 

vo
rb

es
ti

m
m

t i
st

 

Д
ІЕ
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
І 

В
Л
А
С
Т
И
В
О
С
Т
І 

су
ку
пн
іс
ть

 
вл
ас
ти
во
ст
ей

 
ді
ел
ек
тр
ик
а,

 
як
і 

по
в’
яз
ан
і 

з 
яв
ищ

ем
 п
ол
яр
из
ац
ії.

  
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
ІЗ
О
Л
Я
Ц
ІЙ
Н
І 

В
Л
А
С
Т
И
В
О
С
Т
І;

  
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
ІЗ
О
Л
Ю
Ю
Ч
І 

В
Л
А
С
Т
И
В
О
С
Т
І 

(н
дп

) 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Д
И
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
И
Е

 С
В
О
Й
С
Т
В
А

 
со
во
ку
пн
ос
ть

 
св
ой
ст
в 

ди
эл
ек
тр
ик
а,

 
св
яз
ан
ны

х 
с 

яв
ле
ни
ем

 
по
ля
ри
за
ци
и.

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
И
ЗО

Л
Я
Ц
И
О
Н
Н
Ы
Е

 
С
В
О
Й
С
Т
В
А

;  
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
И
ЗО

Л
И
Р
У
Ю
Щ
И
Е

 
С
В
О
Й
С
Т
В
А

 (
нд
п)

 

D
IE

L
E

C
T

R
IC

 Q
U

A
L

IT
IE

S
 

th
e 

di
el

ec
tr

ic
 p

ro
pe

rt
ie

s 
se

t 
co

nn
ec

te
d 

w
ith

 th
e 

po
la

ri
za

tio
n 

ph
en

om
en

on
.  

IN
SU

L
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 
P

R
O

P
E

R
T

IE
S;

  
E

L
E

C
T

R
IC

A
L

L
Y

 I
N

S
U

L
A

T
IN

G
 

P
R

O
P

E
R

T
IE

S 
(n

dp
) 

D
IE

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
 

E
IG

E
N

S
C

H
A

F
T

E
N

 
ei

ne
 

R
ei

he
 

vo
n 

E
ig

en
sc

ha
ft

en
 

de
s 

D
ie

le
kt

ri
ku

m
s 

m
it 

de
m

 P
hä

no
m

en
 d

er
 

P
ol

ar
is

at
io

n 
ve

rb
un

de
n.

  
D

IE
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

N
 

E
IG

E
N

S
C

H
A

F
T

E
N

; E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

 
IS

O
L

IE
R

E
IG

E
N

S
C

H
A

FT
E

N
 

Д
О
П
У
С
Т
И
М
Е

 А
В
А
Р
ІЙ

Н
Е

 
П
Е
Р
Е
В
А
Н
Т
А
Ж
Е
Н
Н
Я

 
пе
ре
ва
нт
аж

ен
ня

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 
до
пу
ст
им

е 
в 
ав
ар
ій
ни
х 
ре
ж
им

ах
, 

ве
ли
чи
на

 
і 

тр
ив
ал
іс
ть

 
як
ог
о 

вс
та
но
вл
ен
і 

но
рм

ат
ив
ни
м

 
до
ку
м
ен
то
м

 
Д
С
Т
У

 3
46

5-
96

 

Д
О
П
У
С
Т
И
М
А
Я

 А
В
А
Р
И
Й
Н
А
Я

 
П
Е
Р
Е
Г
Р
У
ЗК

А
 

пе
ре
гр
уз
ка

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 
до
пу
ст
им

ая
 
в 

ав
ар
ий
ны

х 
ре
ж
им

ах
, 

ве
ли
чи
на

 
и 

дл
ит
ел
ьн
ос
ть

 
ко
то
ро
й 

ус
та
но
вл
ен
ы

 
но
рм

ат
ив
ны

м
 

до
ку
м
ен
то
м

 

P
E

R
M

IS
S

IB
L

E
 E

M
E

R
G

E
N

C
Y

 
O

V
E

R
L

O
A

D
 

th
e 

tr
an

sf
or

m
er

 o
ve

rl
oa

d,
 a

dm
is

si
bl

e 
in

 
em

er
ge

nc
y 

m
od

es
, 

w
hi

ch
 

si
ze

 
an

d 
du

ra
tio

n 
ar

e 
es

ta
bl

is
he

d 
by

 
th

e 
no

rm
at

iv
e 

do
cu

m
en

t 

Z
U

L
Ä

S
S

IG
E

 N
O

T
Ü

B
E

R
L

A
S

T
U

N
G

 
D

ie
 

Ü
be

rl
as

tu
ng

 
de

s 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

s,
 

zu
lä

ss
ig

 i
n 

de
n 

N
ot

be
tr

ie
be

n,
 d

ie
 G

rö
ße

 
un

d 
de

re
n 

D
au

er
 

vo
m

 
no

rm
at

iv
en

 
D

ok
um

en
t b

es
ti

m
m

t s
in

d 

Д
О
П
У
С
Т
И
М
Е

 
П
Е
Р
Е
В
А
Н
Т
А
Ж
Е
Н
Н
Я

 
пе
ре
ва
нт
аж

ен
ня

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 
до
зв
ол
ен
е 

но
рм

ат
ив
ни
м

 
до
ку
м
ен
то
м

 
Д
С
Т
У

 3
46

5-
96

 

Д
О
П
У
С
Т
И
М
А
Я

 П
Е
Р
Е
Г
Р
У
ЗК

А
 

пе
ре
гр
уз
ка

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 
ра
зр
еш

ен
на
я 

но
рм

ат
ив
ны

м
 

до
ку
м
ен
то
м

 

P
E

R
M

IS
S

IB
L

E
 O

V
E

R
L

O
A

D
 

th
e 

tr
an

sf
or

m
er

 
ov

er
lo

ad
, 

al
lo

w
ed

 
by

 
th

e 
no

rm
at

iv
e 

do
cu

m
en

t 

Z
U

L
Ä

S
S

IG
E

 Ü
B

E
R

L
A

S
T

U
N

G
 

 Ü
be

rl
as

tu
ng

 
de

s 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

s,
 

di
e 

vo
m

 n
or

m
at

iv
en

 D
ok

um
en

t e
rl

au
bt

 is
t 

Д
О
П
У
С
Т
И
М
И
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 
Н
А
В
А
Н
Т
А
Ж
Е
Н
Н
Я

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
ре
ж
им

 
тр
ив
ал
ог
о 

на
ва
нт
аж

ен
ня

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 
пр
и 

як
ом

у 
ро
зр
ах
ун
ко
ви
й 

зн
ос

 
із
ол
яц
ії 

об
м
от
ок

 в
ід

 н
аг
рі
ву

 н
е 
пе
ре
ви
щ
ує

 

Д
О
П
У
С
Т
И
М
Ы
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 
Н
А
Г
Р
У
ЗК

И
   

   
 

Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
ре
ж
им

 
пр
од
ол
ж
ит
ел
ьн
ой

 
на
гр
уз
ки

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 
пр
и 

ко
то
ро
й 

ра
сч
ет
ны

й 
из
но
с 
из
ол
яц
ии

 о
бм

от
ок

 о
т 

на
гр
ев
а 

не
 

пр
ев
ос
хо
ди
т 

из
но
с,

 

A
D

M
IS

S
IB

L
E

 M
O

D
E

 O
F

 
T

R
A

N
SF

O
R

M
E

R
 L

O
A

D
IN

G
  

th
e 

tr
an

sf
or

m
er

 l
on

g 
lo

ad
in

g 
m

od
e 

in
 

w
hi

ch
 o

f 
w

in
di

ng
 i

ns
ul

at
io

n 
ca

lc
ul

at
ed

 
w

ea
r 

fr
om

 h
ea

tin
g 

do
es

 n
ot

 s
ur

pa
ss

 t
he

 
w

ea
r 

co
rr

es
po

nd
in

g 
to

 a
 n

om
in

al
 m

od
e 

w
or

k.
  

Z
U

L
Ä

S
S

IG
E

  
B

E
L

A
S

T
U

N
G

S
Z

U
S

T
A

N
D

  
R

eg
im

e 
de

r 
la

ng
w

ie
ri

ge
n 

B
el

as
tu

ng
 d

es
 

T
ra

ns
fo

rm
at

or
s,

 
be

i 
de

m
 

de
r 

R
ec

he
nv

er
sc

hl
ei

ß 
de

r 
Is

ol
ie

ru
ng

 
de

r 
W

ic
ke

ln
 

vo
n 

de
r 

E
rw

är
m

un
g 

de
n 

V
er

sc
hl

ei
ß 

ni
ch

t 
üb

er
tr

if
ft

, 
de

r 
de

m
 

19



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

зн
ос

, щ
о 
ві
дп
ов
ід
ає

 н
ом

ін
ал
ьн
ом

у 
ре
ж
им

у 
ро
бо
ти

.  
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ий

 
но
м
ин
ал
ьн
ом

у 
ре
ж
им

у 
ра
бо
ту

.  
  

no
m

in
el

le
n 

R
eg

im
e 

di
e 

A
rb

ei
t 

en
ts

pr
ic

ht
.  

П
ри
м
іт
ка

. 
М
ет
од

 
і 
но
рм
и 

дл
я 

ро
зр
ах
ун
ку

 
зн
ос
у 

із
ол
яц
ії 

вс
та
но
вл
ю
ю
ть
ся

 
но
рм

ат
ив
ни
м

 
до
ку
м
ен
то
м

 

Д
С
Т
У

 2
76

7-
94

 

П
ри
м
еч
ан
ие

. М
ет
од

 и
 н
ор
м
ы

 д
ля

 
ра
сч
ет
а 
из
но
са

 и
зо
ля
ци
и 

ус
та
на
вл
ив
аю

тс
я 
но
рм

ат
ив
ны

м
 

до
ку
м
ен
то
м

 

N
ot

e.
 T

he
 m

et
ho

d 
an

d 
no

rm
s 

fo
r 

in
su

la
tio

n 
w

ea
r 

ca
lc

ul
at

io
n 

ar
e 

es
ta

bl
is

he
d 

by
 n

or
m

at
iv

e 
do

cu
m

en
t 

H
in

w
ei

s.
 D

ie
 M

et
ho

de
 u

nd
 d

ie
 N

or
m

en
 

fü
r 

di
e 

B
er

ec
hn

un
g 

de
s 

V
er

sc
hl

ei
ße

s 
de

r 
Is

ol
ie

ru
ng

 w
er

de
n 

vo
m

 n
or

m
at

iv
en

 
D

ok
um

en
t f

es
tg

es
te

llt
 

Д
О
С
Л
ІД

 Х
О
Л
О
С
Т
О
Г
О

 Х
О
Д
У

 
(Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р
А

) 
до
сл
ід

, п
ри

 я
ко
м
у 
м
аш

ин
а 
пр
ац
ю
є 

в 
ре
ж
им

і 
ге
не
ра
то
ра

 
з 

ро
зі
м
кн
ен
им

и 
ви
во
да
м
и 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

О
П
Ы
Т

 Х
О
Л
О
С
Т
О
Г
О

 Х
О
Д
А

 
(Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р
А

) 
ис
пы

та
ни
е,

 
пр
и 

ко
то
ро
м

 
м
аш

ин
а 

ра
бо
та
ет

 
в 

ре
ж
им

е 
ге
не
ра
то
ра

 
с 

ра
зо
м
кн
ут
ы
м
и 
вы

во
да
м
и 

ID
L

IN
G

 E
X

P
E

R
IE

N
C

E
 

(G
E

N
E

R
A

T
O

R
) 

a 
te

st
 i

n 
w

hi
ch

 t
he

 m
ac

hi
ne

 w
or

ks
 i

n 
a 

ge
ne

ra
to

r 
m

od
e 

w
ith

 o
pe

n 
pi

ns
 

O
F

F
E

N
S

T
R

O
M

K
R

E
IS

T
E

S
T

 
 T

es
t, 

be
i d

em
 d

er
 W

ag
en

 in
 d

er
 R

eg
im

e 
de

s 
G

en
er

at
or

s 
m

it 
de

n 
ab

ge
st

el
lte

n 
S

ch
lu

ss
fo

lg
er

un
ge

n 
ar

be
ite

t 

Д
О
С
Л
ІД

 Х
О
Л
О
С
Т
О
Г
О

 Х
О
Д
У

 
(Д
В
И
Г
У
Н
А

) 
до
сл
ід

, п
ри

 я
ко
м
у 
м
аш

ин
а 
пр
ац
ю
є 

в 
ре
ж
им

і 
дв
иг
ун
а,

 н
е 
ст
во
рю

ю
чи

 
ко
ри
сн
ої

 
м
ех
ан
іч
но
ї 
по
ту
ж
но
ст
і 

на
 в
ал
у 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

О
П
Ы
Т

 Х
О
Л
О
С
Т
О
Г
О

 Х
О
Д
А

 
(Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Я

) 
ис
пы

та
ни
е,

 
пр
и 

ко
то
ро
м

 
м
аш

ин
а 

ра
бо
та
ет

 
в 

ре
ж
им

е 
дв
иг
ат
ел
я,

 
не

 
со
зд
ав
ая

 
по
ле
зн
ой

 
м
ех
ан
ич
ес
ко
й 

м
ощ

но
ст
и 
на

 в
ал
у 

ID
L

IN
G

 E
X

P
E

R
IE

N
C

E
 (

M
O

T
O

R
) 

 a 
te

st
 a

t 
w

hi
ch

 t
he

 m
ac

hi
ne

 w
or

ks
 i

n 
an

 
m

ot
or

 
m

od
e,

 
w

ith
ou

t 
cr

ea
tin

g 
us

ef
ul

 
m

ec
ha

ni
ca

l p
ow

er
 o

n 
a 

sh
af

t 

L
E

E
R

G
A

N
G

 T
E

S
T

  
 T

es
t, 

be
i d

em
 d

er
 W

ag
en

 in
 d

er
 R

eg
im

e 
de

s 
M

ot
or

s 
ar

be
ite

t, 
di

e 
nü

tz
lic

he
 

m
ec

ha
ni

sc
he

 M
ac

ht
 a

uf
 d

er
 W

el
le

 n
ic

ht
 

sc
ha

ff
en

d 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
К
А

 
1)

 
пр
оя
в 
од
ні
єї

 
з 
ф
ор
м

 
ен
ер
гі
ї, 

пр
ит
ам
ан
но
ї 

ел
ек
тр
ич
ни
м

 
за
ря
да
м

 я
к 
ру
хо
м
им

, т
ак

 і 
ти
м

, щ
о 

пе
ре
бу
ва
ю
ть

 у
 с
та
ти
чн
ом

у 
ст
ан
і; 

2)
 
об
ла
ст
ь 

на
ук
и 

і 
те
хн
ік
и,

 
по
в'
яз
ан
а 

з 
ел
ек
тр
ич
ни
м
и 

яв
ищ

ам
и 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
Т
В
О

 
1)

 п
ро
яв
ле
ни
е 
од
но
й 
из

 ф
ор
м

 э
не
рг
ии

, 
пр
ис
ущ

ей
 э
ле
кт
ри
че
ск
им

 з
ар
яд
ам

 к
ак

 
дв
иж

ущ
им

ся
, 
та
к 

и 
на
хо
дя
щ
им

ся
 
в 

ст
ат
ич
ес
ко
м

 с
ос
то
ян
ии

; 
2)

 о
бл
ас
ть

 н
ау
ки

 и
 т
ех
ни
ки

, 
св
яз
ан
на
я 

с 
эл
ек
тр
ич
ес
ки
м
и 
яв
ле
ни
ям
и 

 

E
L

E
C

T
R

IC
IT

Y
 

1)
 

on
e 

en
er

gy
 

fo
rm

 
m

an
if

es
ta

tio
n 

in
he

re
nt

 
to

 
el

ec
tr

ic
 

ch
ar

ge
s 

bo
th

 
m

ov
in

g,
 a

nd
 b

ei
ng

 in
 s

ta
tic

 s
ta

te
; 

2)
 

sc
ie

nc
e 

an
d 

eq
ui

pm
en

t 
ar

ea
 

co
nn

ec
te

d 
w

ith
 th

e 
el

ec
tr

ic
 p

he
no

m
en

a 

1)
 E

L
E

K
T

R
IZ

IT
Ä

T
; 

2)
 E

L
E

K
T

R
IZ

IT
Ä

T
S

L
E

H
R

E
 

1)
 E

rs
ch

ei
nu

ng
sf

or
m

 e
in

en
 d

er
 F

or
m

en
 

de
r 

E
ne

rg
ie

, 
di

e 
de

n 
el

ek
tr

is
ch

en
 

L
ad

un
ge

n 
w

ie
 

si
ch

 
be

w
eg

en
de

n,
 

al
s 

au
ch

 
si

ch
 

be
fi

nd
en

de
n 

in
 

st
at

is
ch

en
 

Z
us

ta
nd

es
 e

ig
en

 is
t; 

2)
G

eb
ie

t 
de

r 
W

is
se

ns
ch

af
t 

un
d 

de
r 

T
ec

hn
ik

, 
m

it
 

de
n 

el
ek

tr
is

ch
en

 
E

rs
ch

ei
nu

ng
en

 v
er

bu
nd

en
 is

t 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
А

 М
А
Ш
И
Н
А

 
ел
ек
тр
ич
ни
й 
пе
ре
тв
ор
ю
ва
ч,

 я
ки
й 

пе
ре
тв
ор
ю
є 
ел
ек
тр
ич
ну

 е
не
рг
ію

 в
 

м
ех
ан
іч
ну

 і 
на
вп
ак
и 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
А
Я

 М
А
Ш
И
Н
А

  
эл
ек
тр
ич
ес
ки
й 

пр
ео
бр
аз
ов
ат
ел
ь,

 
ко
то
ры

й 
пр
ео
бр
аз
уе
т 

эл
ек
тр
ич
ес
ку
ю

 
эн
ер
ги
ю

 в
 м
ех
ан
ич
ес
ку
ю

 и
 н
ао
бо
ро
т 

E
L

E
C

T
R

IC
 M

A
C

H
IN

E
 

an
 e

le
ct

ri
c 

co
nv

er
te

r 
w

hi
ch

 t
ra

ns
fo

rm
s 

el
ec

tr
ic

 
en

er
gy

 
in

to
 

m
ec

ha
ni

ca
l 

an
d 

vi
ce

 v
er

sa
 

 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

 M
A

S
C

H
IN

E
 

de
r 

el
ek

tr
is

ch
e 

W
an

dl
er

, 
de

r 
di

e 
el

ek
tr

is
ch

e 
E

ne
rg

ie
 

in
 

m
ec

ha
ni

sc
he

 
E

ne
rg

ie
 u

nd
 u

m
ge

ke
hr

t u
m

w
an

de
lt 

 

Е
 

20



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
А

 М
А
Ш
И
Н
А

 З
 

П
О
С
Т
ІЙ

Н
О
Ю

 Ч
А
С
Т
О
Т
О
Ю

 
О
Б
Е
Р
Т
А
Н
Н
Я

 
об
ер
то
ва

 
ел
ек
тр
ич
на

 
м
аш

ин
а,

 
ча
ст
от
а 

об
ер
та
нн
я 

ро
то
ра

 
як
ої

 
ст
ал
а 
аб
о 
м
ай
ж
е 
ст
ал
а 
в 
об
ла
ст
і 

до
пу
ст
им

их
 н
ав
ан
та
ж
ен
ь 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
А
Я

 М
А
Ш
И
Н
А

 С
 

П
О
С
Т
О
Я
Н
Н
О
Й

 Ч
А
С
Т
О
Т
О
Й

 
В
Р
А
Щ
Е
Н
И
Я

 
вр
ащ

аю
щ
ая
ся

 э
ле
кт
ри
че
ск
ая

 м
аш

ин
а,

 
ча
ст
от
а 

вр
ащ

ен
ия

 
ро
то
ра

 
ко
то
ро
й 

по
ст
оя
нн
а 

ил
и 

по
чт
и 

по
ст
оя
нн
а 

в 
об
ла
ст
и 
до
пу
ст
им

ы
х 
на
гр
уз
ок

 

E
L

E
C

T
R

IC
A

L
 M

A
C

H
IN

E
 W

IT
H

 
C

O
N

S
T

A
N

T
 R

O
T

A
T

IO
N

 
F

R
E

Q
U

E
N

C
Y

 
a 

ro
ta

ti
ng

 e
le

ct
ri

c 
m

ac
hi

ne
, 

w
hi

ch
 r

ot
or

 
ro

ta
tio

n 
fr

eq
ue

nc
y 

is
 c

on
st

an
t 

or
 n

ea
rl

y 
co

ns
ta

nt
 in

 a
dm

is
si

bl
e 

lo
ad

s 
fi

el
d 

 

G
L

E
IC

H
B

L
E

IB
E

N
D

E
 F

R
E

Q
U

E
N

Z
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

 M
A

S
C

H
IN

E
 

 R
ot

ie
re

nd
e 

el
ek

tr
is

ch
e 

M
as

ch
in

e,
 d

er
er

 
R

ot
or

dr
eh

za
hl

 
ko

ns
ta

nt
 

od
er

 
na

he
zu

 
ko

ns
ta

nt
 

im
 

B
er

ei
ch

 
de

r 
zu

lä
ss

ig
en

 
B

el
as

tu
ng

en
 g

le
ic

h 
is

t 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
А

 М
А
Ш
И
Н
А

 
ЗА

Г
А
Л
Ь
Н
О
Г
О

 
П
Р
И
ЗН

А
Ч
Е
Н
Н
Я

 
об
ер
то
ва

 е
ле
кт
ри
чн
а 
м
аш

ин
а,

 я
ка

 
за
до
во
ль
ня
є 
су
ку
пн
ос
ті

 т
ех
ні
чн
их

 
ви
м
ог

, 
за
га
ль
ни
х 

дл
я 

бі
ль
ш
ос
ті

 
ви
па
дк
ів

 з
ас
то
су
ва
нн
я 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
А
Я

 М
А
Ш
И
Н
А

 
О
Б
Щ
Е
Г
О

 Н
А
ЗН

А
Ч
Е
Н
И
Я

 
вр
ащ

аю
щ
ая
ся

 э
ле
кт
ри
че
ск
ая

 м
аш

ин
а,

 
уд
ов
ле
тв
ор
яю

щ
ая

 
со
во
ку
пн
ос
ти

 
те
хн
ич
ес
ки
х 

тр
еб
ов
ан
ий

, 
об
щ
их

 
дл
я 

бо
ль
ш
ин
ст
ва

 с
лу
ча
ев

 п
ри
м
ен
ен
ия

 

G
E

N
E

R
A

L
 P

U
R

P
O

S
E

 E
L

E
C

T
R

IC
 

M
A

C
H

IN
E

 
a 

ro
ta

ti
ng

 e
le

ct
ri

c 
m

ac
hi

ne
, 

sa
ti

sf
yi

ng
 

te
ch

ni
ca

l, 
ge

ne
ra

l 
fo

r 
th

e 
m

aj
or

ity
 o

f 
ap

pl
ic

at
io

n 
ca

se
s,

 r
eq

ui
re

m
en

ts
 s

et
s 

 

U
N

IV
E

R
S

E
L

L
 V

E
R

W
E

N
D

B
A

R
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

 M
A

S
C

H
IN

E
 

de
r 

dr
eh

en
de

 
el

ek
tr

is
ch

e 
W

ag
en

, 
de

r 
di

e 
G

es
am

th
ei

te
n 

de
r 

te
ch

ni
sc

he
n 

F
or

de
ru

ng
en

 
be

fr
ie

di
gt

, 
al

lg
em

ei
n 

fü
r 

di
e 

M
eh

rh
ei

t d
er

 F
äl

le
 d

er
 A

nw
en

du
ng

 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
А

 М
А
Ш
И
Н
А

 І
З 

ЗМ
ІН

Н
О
Ю

 Ч
А
С
Т
О
Т
О
Ю

 
О
Б
Е
Р
Т
А
Н
Н
Я

 
об
ер
то
ва

 
ел
ек
тр
ич
на

 
м
аш

ин
а,

 
ча
ст
от
а 

об
ер
та
нн
я 

ро
то
ра

 
як
ої

 
су
тт
єв
о 

зм
ін
ю
єт
ьс
я 

в 
об
ла
ст
і 

до
пу
ст
им

их
 н
ав
ан
та
ж
ен
ь 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
А
Я

 М
А
Ш
И
Н
А

 С
 

П
Е
Р
Е
М
Е
Н
Н
О
Й

 Ч
А
С
Т
О
Т
О
Й

 
В
Р
А
Щ
Е
Н
И
Я

 
вр
ащ

аю
щ
ая
ся

 э
ле
кт
ри
че
ск
ая

 м
аш

ин
а,

 
ча
ст
от
а 

вр
ащ

ен
ия

 
ро
то
ра

 
ко
то
ро
й 

су
щ
ес
тв
ен
но

 
из
м
ен
яе
тс
я 

в 
об
ла
ст
и 

до
пу
ст
им

ы
х 
на
гр
уз
ок

 

E
L

E
C

T
R

IC
 M

A
C

H
IN

E
 W

IT
H

 
V

A
R

IA
B

L
E

 R
O

T
A

T
IO

N
 

F
R

E
Q

U
E

N
C

Y
 

a 
ro

ta
ti

ng
 e

le
ct

ri
c 

m
ac

hi
ne

, 
w

hi
ch

 r
ot

or
 

ro
ta

ti
on

 f
re

qu
en

cy
 s

ig
ni

fi
ca

nt
ly

 c
ha

ng
es

 
in

 p
er

m
is

si
bl

e 
lo

ad
 f

ie
ld

  

V
E

R
Ä

N
D

E
R

L
IC

H
E

 F
R

E
Q

U
E

N
Z

 
Е

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
 M

A
S

C
H

IN
E

 
 de

r 
dr

eh
en

de
 e

le
kt

ri
sc

he
 W

ag
en

, 
de

re
r 

R
ot

or
dr

eh
za

hl
 

si
ch

 
im

 
G

eb
ie

t 
de

r 
zu

lä
ss

ig
en

 
B

el
as

tu
ng

en
 

w
es

en
tl

ic
h 

än
de

rt
 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
А

 М
А
Ш
И
Н
А

 
С
П
Е
Ц
ІА
Л
Ь
Н
О
Г
О

 
П
Р
И
ЗН

А
Ч
Е
Н
Н
Я

 
об
ер
то
ва

 е
ле
кт
ри
чн
а 
м
аш

ин
а,

 я
ка

 
ви
ко
на
на

 
з 

ур
ах
ув
ан
ня
м

 
сп
ец
іа
ль
ни
х 

ви
м
ог

, 
ха
ра
кт
ер
ни
х 

дл
я 
її 
ко
нк
ре
тн
ог
о 
за
ст
ос
ув
ан
ня

, 
та

 
як
а 

м
ає

 
сп
ец
іа
ль
ні

 
ро
бо
чі

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 
та

 
(а
бо

) 
сп
ец
іа
ль
ну

 к
он
ст
ру
кц
ію

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
А
Я

 М
А
Ш
И
Н
А

 
С
П
Е
Ц
И
А
Л
Ь
Н
О
Г
О

 Н
А
ЗН

А
Ч
Е
Н
И
Я

 
вр
ащ

аю
щ
ая
ся

 э
ле
кт
ри
че
ск
ая

 м
аш

ин
а,

 
вы

по
лн
ен
на
я 

с 
уч
ет
ом

 
сп
ец
иа
ль
ны

х 
тр
еб
ов
ан
ий

, 
ха
ра
кт
ер
ны

х 
дл
я 

ее
 

ко
нк
ре
тн
ог
о 
пр
им

ен
ен
ия

, 
и 
им

ею
щ
ая

 
сп
ец
иа
ль
ны

е 
ра
бо
чи
е 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 
и 

(и
ли

) 
сп
ец
иа
ль
ну
ю

 к
он
ст
ру
кц
ию

 

S
P

E
C

IA
L

 P
U

R
P

O
S

E
  E

L
E

C
T

R
IC

 
M

A
C

H
IN

E
 

a 
ro

ta
ti

ng
 

el
ec

tr
ic

 
m

ac
hi

ne
 

ex
ec

ut
ed

 
ac

co
rd

in
g 

sp
ec

ia
l 

re
qu

ir
em

en
ts

, 
ty

pi
ca

l 
fo

r 
its

 c
on

cr
et

e 
ap

pl
ic

at
io

n,
 a

nd
 h

av
in

g 
sp

ec
ia

l 
pe

rf
or

m
an

ce
 c

ha
ra

ct
er

is
ti

cs
 a

nd
 

(o
r)

 a
 s

pe
ci

al
 d

es
ig

n 
 

Е
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

 M
A

S
C

H
IN

E
 F

Ü
R

 
S

O
N

D
E

R
Z

W
E

C
K

E
   

de
r 

dr
eh

en
de

 
el

ek
tr

is
ch

e 
W

ag
en

, 
de

r 
un

te
r 

B
er

üc
ks

ic
ht

ig
un

g 
de

r 
sp

ez
ie

lle
n 

F
or

de
ru

ng
en

 e
rf

ül
lt 

is
t, 

ch
ar

ak
te

ri
st

is
ch

 
fü

r 
ih

re
 k

on
kr

et
e 

A
nw

en
du

ng
, 

un
d 

di
e 

sp
ez

ie
lle

n 
A

rb
ei

ts
ch

ar
ak

te
ri

st
ik

en
 

un
d 

(o
de

r)
 d

ie
 s

pe
zi

el
le

 K
on

st
ru

kt
io

n 
ha

t 

21



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
А

 М
ІЦ

Н
ІС
Т
Ь

 
ІЗ
О
Л
Я
Ц
ІЇ

 
ви
пр
об
ув
ал
ьн
а 

на
пр
уг
а,

 
щ
о 

пр
ик
ла
да
єт
ьс
я 

в 
сп
ец
іа
ль
ни
х 

ум
ов
ах

, 
як
у 
по
ви
нн
а 
ви
тр
им

ув
ат
и 

із
ол
яц
ія

 п
ри
ст
ро
ю

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
А
Я

 П
Р
О
Ч
Н
О
С
Т
Ь

 
И
ЗО

Л
Я
Ц
И
И

 
ис
пы

та
те
ль
но
е 

на
пр
яж

ен
ие

, 
пр
ик
ла
ды

ва
ем
ое

 
в 

сп
ец
иа
ль
ны

х 
ус
ло
ви
ях

, 
ко
то
ро
е 

до
лж

на
 

вы
де
рж

ив
ат
ь 
из
ол
яц
ия

 у
ст
ро
йс
тв
а 

IN
S

U
L

A
T

IO
N

 L
E

V
E

L
 

 th
e 

te
st

 
te

ns
io

n 
en

cl
os

ed
 

in
 

sp
ec

ia
l 

co
nd

iti
on

s 
w

hi
ch

 t
he

 d
ev

ic
e 

is
ol

at
io

n 
ha

s 
to

 w
it

hs
ta

nd
 

IS
O

L
A

T
IO

N
S

F
E

S
T

IG
K

E
IT

 
 P

rü
fs

pa
nn

un
g,

 
di

e 
in

 
de

n 
sp

ez
ie

lle
n 

B
ed

in
gu

ng
en

 
ve

rw
an

dt
 

w
ir

d,
 

di
e 

di
e 

Is
ol

ie
ru

ng
 d

er
 E

in
ri

ch
tu

ng
 e

rt
ra

ge
n 

so
ll 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
А

 О
Б
Е
Р
Т
О
В
А

 
М
А
Ш
И
Н
А

 
ел
ек
тр
ич
ни
й 
ап
ар
ат

, 
ро
бо
та

 я
ко
го

 
за
ле
ж
ит
ь 

ві
д 

ел
ек
тр
ом

аг
ні
тн
ої

 
ін
ду
кц
ії,

 я
ки
й 
м
ає

 е
ле
м
ен
ти

, 
щ
о 

об
ер
та
ю
ть
ся

 
ві
дн
ос
но

 
од
ин

 
од
но
го

, 
і 

пр
из
на
че
ни
й 

дл
я 

пе
ре
тв
ор
ен
ня

 е
не
рг
ії 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
А
Я

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
А
Я
С
Я

 М
А
Ш
И
Н
А

  
эл
ек
тр
ич
ес
ки
й 

ап
па
ра
т,

 
ра
бо
та

 
ко
то
ро
го

 з
ав
ис
ит

 о
т 
эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ой

 
ин
ду
кц
ии

, 
им

ею
щ
ий

 
эл
ем
ен
ты

, 
вр
ащ

аю
щ
ие
ся

 
от
но
си
те
ль
но

 
др
уг

 
др
уг
а,

 
и 

пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

й 
дл
я 

пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия

 э
не
рг
ии

 

E
L

E
C

T
R

IC
A

L
 R

O
T

A
T

IN
G

 
M

A
C

H
IN

E
 

an
 e

le
ct

ri
c 

de
vi

ce
, 

w
hi

ch
 w

or
k 

de
pe

nd
s 

on
 

th
e 

el
ec

tr
om

ag
ne

tic
 

in
du

ct
io

n,
 

ha
vi

ng
 t

he
 e

le
m

en
ts

 r
ot

at
in

g 
re

la
tiv

el
y 

ea
ch

 
ot

he
r,

 
an

d 
in

te
nd

ed
 

fo
r 

en
er

gy
 

tr
an

sf
or

m
at

io
n 

R
O

T
IE

R
E

N
D

E
 E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
 

M
A

S
C

H
IN

E
 

D
er

 e
le

kt
ri

sc
he

 A
pp

ar
at

, 
de

ss
en

 A
rb

ei
t 

vo
n 

de
r 

el
ek

tr
om

ag
ne

tis
ch

en
 I

nd
uk

tio
n 

ab
hä

ng
t, 

de
r 

di
e 

E
le

m
en

te
, 

di
e 

si
ch

 
ve

rh
äl

tn
is

m
äß

ig
 

ei
na

nd
er

 
dr

eh
en

,h
at

 
un

d 
fü

r 
di

e 
U

m
ge

st
al

tu
ng

 d
er

 E
ne

rg
ie

 
vo

rb
es

ti
m

m
t 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
Е

 К
О
Л
О

 
су
ку
пн
іс
ть

 п
ри
ст
ро
їв

 т
а 
об

'є
кт
ів

, 
щ
о 

ут
во
рю

ю
ть

 
ш
ля
х 

дл
я 

ел
ек
тр
ич
но
го

 
ст
ру
м
у,

 
ел
ек
тр
ом

аг
ні
тн
і 
пр
оц
ес
и 

в 
як
их

 
м
ож

ут
ь 

бу
ти

 
оп
ис
ан
і 

за
 

до
по
м
ог
ою

 
по
ня
ть

 
пр
о 

ел
ек
тр
ор
уш

ій
ну

 
си
лу

, 
ст
ру
м

 
і 

на
пр
уг
у 

Д
С
Т
У

 2
84

3-
94

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
А
Я

 Ц
Е
П
Ь

 
со
во
ку
пн
ос
ть

 
ус
тр
ой
ст
в 

и 
об
ъе
кт
ов

, 
об
ра
зу
ю
щ
их

 п
ут
ь 
дл
я 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
го

 
то
ка

, 
эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ы
е 

пр
оц
ес
сы

 
в 

ко
то
ры

х 
м
ог
ут

 
бы

ть
 
оп
ис
ан
ы

 
с 

по
м
ощ

ью
 

по
ня
ти
й 

об
 

эл
ек
тр
од
ви
ж
ущ

ей
 

си
ле

, 
то
ке

 
и 

на
пр
яж

ен
ии

 

E
L

E
C

T
R

IC
 C

IR
C

U
IT

 
th

e 
de

vi
ce

s 
an

d 
th

e 
ob

je
ct

s 
se

t 
fo

rm
in

g 
a 

w
ay

 
fo

r 
el

ec
tr

ic
 

cu
rr

en
t, 

el
ec

tr
om

ag
ne

ti
c 

pr
oc

es
se

s 
in

 w
hi

ch
 c

an
 

be
 

de
sc

ri
be

d 
by

 
m

ea
ns

 
of

 
co

nc
ep

ts
 

ab
ou

t 
th

e 
el

ec
tr

om
ot

iv
e 

fo
rc

e,
 c

ur
re

nt
 

an
d 

vo
lta

ge
 

S
T

R
O

M
K

R
E

IS
 

ge
sa

m
th

ei
t 

de
r 

E
in

ri
ch

tu
ng

en
 u

nd
 d

er
 

O
bj

ek
te

, 
di

e 
de

n 
W

eg
 f

ür
 d

en
 S

tr
om

 
bi

ld
en

, 
di

e 
el

ek
tr

om
ag

ne
tis

ch
en

 
P

ro
ze

ss
e 

in
 d

ie
 m

it
 H

il
fe

 d
er

 B
eg

ri
ff

e 
vo

n 
de

r 
E

le
kt

ro
tr

ie
bk

ra
ft

, 
de

n 
S

tr
om

 
un

d 
di

e 
A

ns
tr

en
gu

ng
 b

es
ch

ri
eb

en
 s

ei
n 

kö
nn

en
 

(Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
Е

) 
Р
Е
Л
Е

 
ап
ар
ат

, 
пр
из
на
че
ни
й 

дл
я 

ст
ри
бк
оп
од
іб
ни
х 

за
да
ни
х 

ви
до
зм
ін

 в
 о
дн
ом

у 
аб
о 
де
кі
ль
ко
х 

ви
хі
дн
их

 е
ле
кт
ри
чн
их

 к
ол
ах

 п
ри

 
ви
ко
на
нн
і 
пе
вн
их

 у
м
ов

 у
 в
хі
дн
их

 
ел
ек
тр
ич
ни
х 
ко
ла
х 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

(Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Е

) 
Р
Е
Л
Е

 
ап
па
ра
т,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

й 
дл
я 

ск
ач
ко
об
ра
зн
ы
х 

за
да
нн
ы
х 

ви
до
из
м
ен
ен
ий

 
в 

од
но
й 

ил
и 

не
ск
ол
ьк
их

 
вы

хо
дн
ы
х 

эл
ек
тр
ич
ес
ки
х 

це
пя
х 
пр
и 
вы

по
лн
ен
ии

 о
пр
ед
ел
ен
ны

х 
ус
ло
ви
й 

во
 
вх
од
ны

х 
эл
ек
тр
ич
ес
ки
х 

це
пя
х 

(E
L

E
C

T
R

IC
) 

R
E

L
A

Y
 

a 
de

vi
ce

 
in

te
nd

ed
 

fo
r 

sp
as

m
od

ic
 

sp
ec

if
ie

d 
m

od
if

ic
at

io
ns

 
in

 
on

e 
or

 
se

ve
ra

l o
ut

pu
t e

le
ct

ri
c 

ci
rc

ui
ts

 a
t c

er
ta

in
 

co
nd

iti
on

s 
pe

rf
or

m
an

ce
 in

 in
pu

t e
le

ct
ri

c 
ci

rc
ui

ts
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

S
 R

E
L

A
IS

 
A

pp
ar

at
, 

de
r 

fü
r 

di
e 

Sp
ru

ng
ha

ft
en

 
au

fg
eg

eb
en

en
 

ab
än

de
ru

ng
en

 
in

 
ei

ne
r 

od
er

 
m

eh
re

re
n 

el
ek

tr
is

ch
en

 
ab

ga
be

ke
tte

n 
be

i 
de

r 
A

us
fü

hr
un

g 
be

st
im

m
te

r 
B

ed
in

gu
ng

en
 

in
 

de
n 

el
ek

tr
is

ch
en

 
E

in
ga

ng
sk

et
te

n 
vo

rb
es

ti
m

m
t i

st
 

22



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
И
Й

 
то
й,

 
щ
о 

м
іс
ти
ть

 
ел
ек
тр
ик
у,

 
щ
о 

ви
ро
бл
яє

 
ел
ек
тр
ик
у,

 
щ
о 

пр
ив
од
ит
ьс
я 
в 
ді
ю

 е
ле
кт
ри
ко
ю

 
Д
С
Т
У

 2
84

3-
94

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
И
Й

 
со
де
рж

ащ
ий

 
эл
ек
тр
ич
ес
тв
о,

 
пр
ои
зв
од
ящ

ий
 

эл
ек
тр
ич
ес
тв
о,

 
пр
ив
од
ящ

ий
 

в 
де
йс
тв
ие

 
эл
ек
тр
ич
ес
тв
ом

 

E
L

E
C

T
R

IC
 

so
m

et
hi

ng
 

co
nt

ai
ni

ng
 

th
e 

el
ec

tr
ic

it
y,

 
m

ak
in

g 
th

e 
el

ec
tr

ic
ity

, 
po

w
er

ed
 

by
 

el
ec

tr
ic

ity
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
 

en
th

al
te

nd
 

di
e 

E
le

kt
ri

zi
tä

t, 
er

ze
ug

en
d 

di
e 

E
le

kt
ri

zi
tä

t, 
in

 B
et

ri
eb

 s
et

ze
nd

 v
on

 
de

r 
E

le
kt

ri
zi

tä
t 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
И
Й

 Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
ел
ек
тр
ич
на

 
м
аш

ин
а,

 
як
а 

пе
ре
тв
ор
ю
є 
м
ех
ан
іч
ну

 е
не
рг
ію

 в
 

ел
ек
тр
ич
ну

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
И
Й

 Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

  
эл
ек
тр
ич
ес
ка
я 

м
аш

ин
а,

 
ко
то
ра
я 

пр
ео
бр
аз
уе
т 
м
ех
ан
ич
ес
ку
ю

 э
не
рг
ию

 в
 

эл
ек
тр
ич
ес
ку
ю

 

E
L

E
C

T
R

IC
 G

E
N

E
R

A
T

O
R

 
an

 e
le

ct
ri

c 
m

ac
hi

ne
 w

hi
ch

 t
ra

ns
fo

rm
s 

m
ec

ha
ni

ca
l e

ne
rg

y 
in

to
 e

le
ct

ri
c 

en
er

gy
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

R
 G

E
N

E
R

A
T

O
R

 
de

r 
el

ek
tr

is
ch

e 
W

ag
en

, 
de

r 
di

e 
m

ec
ha

ni
sc

he
 E

ne
rg

ie
 i

n 
di

e 
el

ek
tr

is
ch

e 
U

m
w

an
de

ln
 w

ir
d 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
И
Й

 Д
А
В
А
Ч

 
ел
ек
тр
ич
ни
й 

пе
ре
тв
ор
ю
ва
ч 

си
гн
ал
ів

, 
як
ий

 п
ер
ет
во
рю

є 
си
гн
ал

 
бу
дь

-я
ко
ї 
ін
ш
ої

 п
ри
ро
ди

 в
 с
иг
на
л 

ел
ек
тр
ич
ни
й 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
И
Й

 Д
А
Т
Ч
И
К

 
эл
ек
тр
ич
ес
ки
й 

пр
ео
бр
аз
ов
ат
ел
ь 

си
гн
ал
ов

, 
ко
то
ры

й 
пр
ео
бр
аз
уе
т 
си
гн
ал

 
ка
ко
й-
ли
бо

 д
ру
го
й 
пр
ир
од
ы

 в
 с
иг
на
л 

эл
ек
тр
ич
ес
ки
й 

E
L

E
C

T
R

IC
 S

E
N

S
O

R
 

an
 

el
ec

tr
ic

 
si

gn
al

s 
co

nv
er

te
r 

w
hi

ch
 

tr
an

sf
or

m
s 

an
y 

ot
he

r 
na

tu
re

 s
ig

na
l 

in
to

 
el

ec
tr

ic
 s

ig
na

l 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

R
 

M
E

S
SW

E
R

T
A

U
F

N
E

H
M

E
R

; 
E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
R

 S
E

N
S

O
R

 
D

er
 

el
ek

tr
is

ch
e 

W
an

dl
er

 
de

r 
S

ig
na

le
, 

de
r 

da
s 

S
ig

na
l 

ir
ge

nd
w

el
ch

er
 a

nd
er

en
 

N
at

ur
 i

ns
 S

ig
na

l 
el

ek
tr

is
ch

 u
m

w
an

de
ln

 
w

ir
d 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
И
Й

 Д
В
И
Г
У
Н

  
ел
ек
тр
ич
на

 
м
аш

ин
а,

 
як
а 

пе
ре
тв
ор
ю
є 
ел
ек
тр
ич
ну

 е
не
рг
ію

 в
 

м
ех
ан
іч
ну

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
И
Й

 Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 
эл
ек
тр
ич
ес
ка
я 

м
аш

ин
а,

 
ко
то
ра
я 

пр
ео
бр
аз
уе
т 
эл
ек
тр
ич
ес
ку
ю

 э
не
рг
ию

 в
 

м
ех
ан
ич
ес
ку
ю

 

E
L

E
C

T
R

IC
 M

O
T

O
R

 
an

 e
le

ct
ri

c 
m

ac
hi

ne
 w

hi
ch

 t
ra

ns
fo

rm
s 

el
ec

tr
ic

 e
ne

rg
y 

in
to

 m
ec

ha
ni

ca
l e

ne
rg

y 

E
L

E
K

T
R

O
M

O
T

O
R

 
D

er
 

el
ek

tr
is

ch
e 

W
ag

en
, 

de
r 

di
e 

el
ek

tr
is

ch
e 

E
ne

rg
ie

 i
n 

di
e 

m
ec

ha
ni

sc
he

 
um

w
an

de
ln

 w
ir

d 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
И
Й

 К
А
Б
Е
Л
Ь

 
ка
бе
ль
ни
й 
ви
рі
б,

 щ
о 
м
іс
ти
ть

 о
дн
у 

аб
о 

бі
ль
ш
е 

із
ол
ьо
ва
ни
х 

ж
ил

 
(п
ро
ві
дн
ик
ів

),
 

ук
ла
де
ни
х 

у 
м
ет
ал
ев
у 

аб
о 

не
м
ет
ал
ев
у 

об
ол
он
ку

, 
по
ве
рх

 
як
ої

 
в 

за
ле
ж
но
ст
і 
ві
д 
ум

ов
 п
ро
кл
ад
ан
ня

 
та

 
ек
сп
лу
ат
ац
ії 

м
ож

е 
бу
ти

 
ві
дп
ов
ід
не

 
за
хи
сн
е 

по
кр
ит
тя

, 
в 

як
е 

м
ож

е 
вх
од
ит
и 

бр
он
я,

 
і 

пр
ид
ат
не

, 
зо
кр
ем
а,

 д
ля

 п
ро
кл
ад
ки

 
в 
зе
м
лі

 т
а 
пі
д 
во
до
ю

 
К
А
Б
Е
Л
Ь

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 2
26

7-
93

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
И
Й

 К
А
Б
Е
Л
Ь

 
ка
бе
ль
но
е 
из
де
ли
е,

 с
од
ер
ж
ащ

ее
 о
дн
у 

ил
и 

бо
ль
ш
е 

из
ол
ир
ов
ан
ны

х 
ж
ил

 
(п
ро
во
дн
ик
ов

),
 

за
кл
ю
че
нн
ы
х 

в 
м
ет
ал
ли
че
ск
ую

 и
ли

 н
ем
ет
ал
ли
че
ск
ую

 
об
ол
оч
ку

, 
по
ве
рх

 
ко
то
ро
й 

в 
за
ви
си
м
ос
ти

 о
т 
ус
ло
ви
й 
пр
ок
ла
дк
и 
и 

эк
сп
лу
ат
ац
ии

 
м
ож

ет
 

им
ет
ьс
я 

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ий

 з
ащ

ит
ны

й 
по
кр
ов

, 
в 

ко
то
ры

й 
м
ож

ет
 
вх
од
ит
ь 

бр
он
я,

 
и 

пр
иг
од
но
е,

 в
 ч
ас
тн
ос
ти

, д
ля

 п
ро
кл
ад
ки

 
в 
зе
м
ле

 и
 п
од

 в
од
ой

 
К
А
Б
Е
Л
Ь

 (
кр

.ф
.)

 

E
L

E
C

T
R

IC
 C

A
B

L
E

 
a 

ca
bl

e 
pr

od
uc

t 
co

nt
ai

ni
ng

 o
ne

 o
r 

m
or

e 
in

su
la

te
d 

w
ir

es
 (

co
nd

uc
to

rs
),

 e
nc

lo
se

d 
in

 
a 

m
et

al
lic

 
or

 
no

n-
m

et
al

lic
 

sh
ea

th
 

ov
er

 w
hi

ch
 th

er
e 

is
 a

 s
ui

ta
bl

e 
pr

ot
ec

tiv
e 

co
ve

r 
w

hi
ch

 
m

ay
 

in
cl

ud
e 

ar
m

or
 

de
pe

nd
in

g 
on

 t
he

 l
ay

in
g 

an
d 

op
er

at
io

n 
co

nd
iti

on
s 

an
d 

th
e 

ca
bl

e 
is

 p
ar

tic
ul

ar
ly

 
su

it
ab

le
 f

or
 i

n-
gr

ou
nd

 a
nd

 u
nd

er
w

at
er

 
in

st
al

la
tio

n 
  C

A
B

L
E

 (
sh

.f
.)

 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

 K
A

B
E

L
 

K
ab

el
er

ze
ug

ni
s,

 
da

s 
ei

n 
od

er
 

m
eh

r 
is

ol
ie

rt
en

 
S

eh
ne

n 
en

th
äl

t 
(d

ie
 

S
ch

af
fn

er
),

 
de

r 
H

äf
tli

ng
e 

in
 

di
e 

m
et

al
li

sc
he

 
od

er
 

ni
ch

t 
m

et
al

li
sc

he
 

H
ül

le
, 

üb
er

 
di

e 
es

 
je

 
na

ch
 

de
n 

B
ed

in
gu

ng
en

 
de

r 
V

er
le

gu
ng

 
un

d 
de

s 
B

et
ri

eb
es

 
di

e 
en

ts
pr

ec
he

nd
e 

S
ch

ut
zd

ec
ke

 
gi

bt
 

ka
nn

, 
zu

 
de

r 
di

e 
P

an
ze

ru
ng

, 
un

d 
br

au
ch

ba
r,

 
in

sb
es

on
de

re
 f

ür
 d

ie
 V

er
le

gu
ng

 i
n 

de
r 

E
rd

e 
un

d 
un

te
r 

de
m

 W
as

se
r 

ge
hö

re
n 

ka
nn

 
D

A
S

 K
A

B
E

L
 (

di
e 

K
ur

zf
or

m
) 

  

23



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Б
Е
ЗП

Е
К
А

 
си
ст
ем
а 

ор
га
ні
за
ці
йн
их

 
і 

те
хн
іч
ни
х 

за
хо
ді
в 
і 
за
со
бі
в,

 
щ
о 

за
бе
зп
еч
ую

ть
 
за
хи
ст

 
лю

де
й 

ві
д 

ш
кі
дл
ив
ог
о 

і 
не
бе
зп
еч
но
го

 
вп
ли
ву

 
ел
ек
тр
ич
но
го

 
ст
ру
м
у,

 
ел
ек
тр
ич
но
ї 

ду
ги

, 
ел
ек
тр
о-

м
аг
ні
тн
ог
о 

по
ля

 
і 

ст
ат
ич
но
ї 

ел
ек
тр
ик
и 

Д
С
Т
У

 3
46

5-
96

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Б
Е
ЗО

П
А
С
Н
О
С
Т
Ь

 
си
ст
ем
а 

ор
га
ни
за
ци
он
ны

х 
и 

те
хн
ич
ес
ки
х 
м
ер
оп
ри
ят
ий

 
и 
ср
ед
ст
в,

 
об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
их

 
за
щ
ит
у 

лю
де
й 

от
 

вр
ед
но
го

 
и 

оп
ас
но
го

 
во
зд
ей
ст
ви
я 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
го

 
то
ка

, 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

ду
ги

, 
эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ог
о 

по
ля

 
и 

ст
ат
ич
ес
ко
го

 э
ле
кт
ри
че
ст
ва

 

E
L

E
C

T
R

IC
 S

A
F

E
T

Y
 

a 
sy

st
em

 o
f 

or
ga

ni
za

tio
na

l a
nd

 te
ch

ni
ca

l 
m

ea
su

re
s 

an
d 

m
ea

ns
 

en
su

ri
ng

 
pe

op
le

 
sa

fe
ty

 
fr

om
 

ha
rm

fu
l 

an
d 

da
ng

er
ou

s 
el

ec
tr

ic
 

cu
rr

en
t, 

el
ec

tr
ic

 
ar

c,
 

el
ec

tr
om

ag
ne

ti
c 

fi
el

ds
 

an
d 

st
at

ic
 

el
ec

tr
ic

it
y 

ef
fe

ct
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

 S
IC

H
E

R
H

E
IT

 
S

ys
te

m
 

de
r 

pl
an

m
äß

ig
en

 
un

d 
te

ch
ni

sc
he

n 
V

er
an

st
al

tu
ng

en
 

un
d 

de
r 

M
itt

el
, 

di
e 

de
n 

S
ch

ut
z 

de
r 

M
en

sc
he

n 
vo

n 
de

r 
sc

hä
dl

ic
he

n 
un

d 
ge

fä
hr

lic
he

n 
E

in
w

ir
ku

ng
 d

es
 S

tr
om

es
 g

ew
äh

rl
ei

st
en

, 
de

s 
el

ek
tr

is
ch

en
 

B
og

en
s,

 
de

s 
el

ek
tr

om
ag

ne
tis

ch
en

 
F

el
de

s 
un

d 
de

r 
st

at
is

ch
en

 E
le

kt
ri

zi
tä

t 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
У
Н

 
П
У
Л
Ь
С
У
Ю
Ч
О
Г
О

 С
Т
Р
У
М
У

 
об
ер
то
ви
й 

ел
ек
тр
од
ви
гу
н 

по
ст
ій
но
го

 
ст
ру
м
у 
ро
зр
ах
ов
ан
ий

 
на

 ж
ив
ле
нн
я 
ві
д 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 
П
У
Л
Ь
С
И
Р
У
Ю
Щ
Е
Г
О

 Т
О
К
А

 
вр
ащ

аю
щ
ий
ся

 
эл
ек
тр
од
ви
га
те
ль

 
по
ст
оя
нн
ог
о 

то
ка

, 
ра
сс
чи
та
нн
ы
й 

на
 

пи
та
ни
е 

от
 

вы
пр
ям
ит
ел
я 

пр
и 

пу
ль
са
ци
и 
то
ка

 б
ол
ее

 1
0%

 

P
U

L
S

A
T

IN
G

 C
U

R
R

E
N

T
 

E
L

E
C

T
R

IC
 M

O
T

O
R

 
a 

ro
ta

ti
ng

 D
C

 e
le

ct
ri

c 
m

ot
or

 p
ow

er
ed

 
by

 
re

ct
if

ie
r 

at
 

cu
rr

en
t 

pu
ls

at
io

n 
ov

er
 

10
%

 

P
U

L
S

IE
R

E
N

D
E

R
 G

L
E

IC
H

S
T

R
O

M
 

 si
ch

 
dr

eh
en

de
 

E
le

kt
ro

m
ot

or
 

G
le

ic
hs

tr
om

s,
 

de
r 

au
f 

di
e 

E
rn

äh
ru

ng
 

vo
m

 G
le

ic
hr

ic
ht

er
 b

ei
m

 P
ul

si
er

en
 d

es
 

S
tr

om
es

 m
eh

r 
10

 %
 b

er
ec

hn
et

 is
t 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
ЗА

Х
И
С
Н
І 
ЗА

С
О
Б
И

 
ви
ро
би

, 
щ
о 

пе
ре
но
ся
ть
ся

 
та

 
пе
ре
во
зя
ть
ся

, 
як
і 

сл
уж

ат
ь 

дл
я 

за
хи
ст
у 
лю

де
й,

 
щ
о 
пр
ац
ю
ю
ть

 
з 

ел
ек
тр
о-
ус
та
но
вк
ам
и,

 
ві
д 

ур
аж

ен
ня

 
ел
ек
тр
ич
ни
м

 
ст
ру
м
ом

, 
ві
д 

ді
ї 

ел
ек
тр
ич
но
ї 

ду
ги

 
та

 
ел
ек
тр
ом

аг
ні
тн
ог
о 
по
ля

 
Д
С
Т
У

 3
46

5-
96

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
ЗА

Щ
И
Т
Н
Ы
Е

 
С
Р
Е
Д
С
Т
В
А

 
пе
ре
но
си
м
ы
е 
и 
пе
ре
во
зи
м
ы
е 
из
де
ли
я,

 
сл
уж

ащ
ие

 
дл
я 

за
щ
ит
ы

 
лю

де
й,

 
ра
бо
та
ю
щ
их

 с
 э
ле
кт
ро
ус
та
но
вк
ам
и,

 о
т 

по
ра
ж
ен
ия

 
эл
ек
тр
ич
ес
ки
м

 
то
ко
м

, 
от

 
во
зд
ей
ст
ви
я 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

ду
ги

 
и 

эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ог
о 
по
ля

 

E
L

E
C

T
R

IC
 S

A
F

E
T

Y
 D

E
V

IC
E

S
 

th
e 

tr
an

sf
er

re
d 

an
d 

tr
an

sp
or

te
d 

pr
od

uc
ts

 
se

rv
in

g 
fo

r 
pe

op
le

 
pr

ot
ec

tio
n,

 
w

ho
 

w
or

k 
w

ith
 

el
ec

tr
oi

ns
ta

lla
tio

ns
 

fr
om

 
el

ec
tr

ic
 

cu
rr

en
t 

de
fe

at
, 

fr
om

 
el

ec
tr

ic
 

ar
ch

 
an

d 
an

 
el

ec
tr

om
ag

ne
ti

c 
fi

el
d 

in
fl

ue
nc

e 
 

E
L

E
K

T
R

O
S

C
H

U
T

Z
M

IT
T

E
L

 
T

ra
gb

ar
e 

un
d 

tr
an

sp
or

ta
bl

e 
P

ro
du

kt
e,

 
di

e 
M

en
sc

he
n,

 
di

e 
an

 
el

ek
tr

is
ch

en
 

A
nl

ag
en

, 
E

le
kt

ro
sc

ho
ck

, 
L

ic
ht

bo
ge

n-
E

ff
ek

te
 

un
d 

el
ek

tr
om

ag
ne

tis
ch

es
 

F
el

d 
zu

 s
ch

üt
ze

n 
di

en
en

 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Л
ІТ

 Х
ІМ

ІЧ
Н
О
Г
О

 
Д
Ж
Е
Р
Е
Л
А

 С
Т
Р
У
М
У

 
рі
дк
а 

аб
о 

тв
ер
да

 
ре
чо
ви
на

 
в 

га
ль
ва
ні
чн
ом

у 
ел
ем
ен
ті

, 
щ
о 

м
іс
ти
ть

 
ру
хл
ив
і 

іо
ни

, 
як
і 

за
бе
зп
еч
ую

ть
 

йо
го

 
іо
нн
у 

пр
ов
ід
ні
ст
ь 

і 
пр
от
ік
ан
ня

 
ел
ек
тр
ох
ім
іч
ни
х 

ре
ак
ці
й 

на
 

ф
аз
ов
ій

 м
еж

і з
 е
ле
кт
ро
до
м

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Л
ІТ

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Г
О
С
Т

 1
55

96
-8

2 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Л
И
Т

 Х
И
М
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
И
С
Т
О
Ч
Н
И
К
А

 Т
О
К
А

 
ж
ид
ко
е 

ил
и 

тв
ер
до
е 

ве
щ
ес
тв
о 

в 
га
ль
ва
ни
че
ск
ом

 э
ле
м
ен
те

, 
со
де
рж

ащ
ее

 
по
дв
иж

ны
е 
ио
ны

, о
бе
сп
еч
ив
аю

щ
ее

 е
го

 
ио
нн
ую

 
пр
ов
од
им

ос
ть

 
и 

пр
от
ек
ан
ие

 
эл
ек
тр
ох
им

ич
ес
ки
х 

ре
ак
ци
й 

на
 

ф
аз
ов
ой

 г
ра
ни
це

 с
 э
ле
кт
ро
до
м

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Л
И
Т

 (
кр

.ф
.)

 

C
H

E
M

IC
A

L
 P

O
W

E
R

 S
O

U
R

C
E

 
E

L
E

C
T

R
O

L
Y

T
E

  
th

e 
liq

ui
d 

or
 

so
lid

 
su

bs
ta

nc
e 

in
 

th
e 

ga
lv

an
ic

 c
el

l, 
co

nt
ai

ni
ng

 m
ob

ile
 i

on
s,

 
pr

ov
id

in
g 

its
 

io
ni

c 
co

nd
uc

tiv
ity

 
an

d 
el

ec
tr

oc
he

m
ic

al
 

re
ac

ti
on

s 
co

ur
se

 
on

 
ph

as
e 

bo
rd

er
 w

ith
 e

le
ct

ro
de

 
 E

L
E

C
T

R
O

L
Y

T
E

 (
sh

.f
.)

 

E
L

E
K

T
R

O
C

H
E

M
IS

C
H

E
 

S
T

R
O

M
Q

U
E

L
L

E
N

 
ei

ne
 f

lü
ss

ig
e 

od
er

 f
es

te
 S

ub
st

an
z 

in
 d

er
 

ga
lv

an
is

ch
en

 
Z

el
le

 
m

ob
ile

 
Io

ne
n 

en
th

äl
t, 

w
od

ur
ch

 
se

in
e 

io
ni

sc
he

 
L

ei
tf

äh
ig

ke
it 

un
d 

di
e 

el
ek

tr
oc

he
m

is
ch

en
 

R
ea

kt
io

ne
n 

an
 

de
r 

P
ha

se
ng

re
nz

e 
E

le
kt

ro
de

  
 E

L
E

K
T

R
O

L
Y

T
 (

di
e 

K
ur

zf
or

m
) 

  

24



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
М
А
Г
Н
ІТ
Н
А

 
Е
Н
Е
Р
Г
ІЯ

 
ен
ер
гі
я 

ел
ек
тр
ом

аг
ні
тн
ог
о 

по
ля

, 
як
а 

ск
ла
да
єт
ьс
я 

з 
ен
ер
гі
ї 

ел
ек
тр
ич
но
го

 т
а 
м
аг
ні
тн
ог
о 
по
лі
в 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
М
А
Г
Н
И
Т
Н
А
Я

 Э
Н
Е
Р
Г
И
Я

 
эн
ер
ги
я 

эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ог
о 

по
ля

, 
сл
аг
аю

щ
ая
ся

 
из

 
эн
ер
ги
й 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
го

 и
 м
аг
ни
тн
ог
о 
по
ле
й 

E
L

E
C

T
R

O
M

A
G

N
E

T
IC

 E
N

E
R

G
Y

 
th

e 
el

ec
tr

om
ag

ne
ti

c 
fi

el
d 

en
er

gy
, 

co
m

po
se

d 
of

 
el

ec
tr

ic
 

an
d 

m
ag

ne
ti

c 
fi

el
ds

 e
ne

rg
y 

 

E
L

E
K

T
R

O
M

A
G

N
E

T
IS

C
H

E
 

E
N

E
R

G
IE

 
E

ne
rg

ie
 

de
s 

el
ek

tr
om

ag
ne

ti
sc

he
n 

F
el

de
s,

 d
ie

 
L

au
fz

ei
t 

de
r 

E
ne

rg
ie

 
vo

n 
de

n 
el

ek
tr

is
ch

en
 

un
d 

m
ag

ne
tis

ch
en

 
F

el
de

rn
 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
М
А
Г
Н
ІТ
Н
А

   
   

 
ІН

Д
У
К
Ц
ІЯ

 
яв
ищ

е 
зб
уд
ж
ен
ня

 
ел
ек
тр
ор
уш

ій
-

но
ї 
си
ли

 в
 к
он
ту
рі

 п
ри

 з
м
ін
ен
ні

 
м
аг
ні
тн
ог
о 

по
то
ку

, 
як
ий

 
зч
іп
лю

єт
ьс
я 
з 
ни
м

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
М
А
Г
Н
И
Т
Н
А
Я

 
И
Н
Д
У
К
Ц
И
Я

 
яв
ле
ни
е 

во
зб
уж

де
ни
я 

эл
ек
тр
од
ви

-
ж
ущ

ей
 с
ил
ы

 в
 к
он
ту
ре

 п
ри

 и
зм
ен
ен
ии

 
м
аг
ни
тн
ог
о 
по
то
ка

, 
сц
еп
ля
ю
щ
ег
ос
я 
с 

ни
м

 

E
L

E
C

T
R

O
M

A
G

N
E

T
IC

 
IN

D
U

C
T

IO
N

 
th

e 
el

ec
tr

om
ot

iv
e 

fo
rc

e 
ex

ci
ta

tio
n 

ph
en

om
en

on
 i

n 
ci

rc
ui

t 
w

he
n 

m
ag

ne
tic

 
fl

ow
 m

at
in

g 
w

ith
 it

 v
ar

ie
s 

 

E
L

E
K

T
R

O
M

A
G

N
E

T
IS

C
H

E
 

B
E

E
IN

F
L

U
S

S
U

N
G

 
P

hä
no

m
en

 
de

r 
E

rr
eg

un
g 

de
r 

el
ek

tr
om

ot
or

is
ch

en
 

K
ra

ft
 

in
 

de
r 

S
ch

al
tu

ng
, 

be
i 

de
r 

V
er

än
de

ru
ng

 
de

s 
m

ag
ne

tis
ch

en
 F

lu
ss

es
 m

it 
ih

m
 k

oh
är

ie
rt

 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
М
А
Г
Н
ІТ
Н
Е

 П
О
Л
Е

 
ви
д 

м
ат
ер
ії,

 
щ
о 

ви
зн
ач
ає
ть
ся

 
в 

ус
іх

 
то
чк
ах

 
дв
ом

а 
ве
кт
ор
ни
м
и 

ве
ли
чи
на
м
и,

 
ко
тр
і 

ха
ра
кт
ер
и-

зу
ю
ть

 
дв
і 

йо
го

 
ст
ор
он
и,

 
як
і 

на
зи
ва
ю
ть
ся

 
ві
дп
ов
ід
но

 
“Е
ле
кт
ри
чн
е 
ко
ло

” 
та

 “
М
аг
ні
тн
е 

ко
ло

”,
 щ

о 
чи
ни
ть

 с
ил
ов
у 
ді
ю

 н
а 

за
ря
дж

ен
і 
ча
ст
ин
и,

 я
ка

 з
ал
еж

ит
ь 

ві
д 

ш
ви
дк
ос
ті

 
та

 
ве
ли
чи
ни

 
їх

 
за
ря
ду

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
М
А
Г
Н
И
Т
Н
О
Е

 П
О
Л
Е

 
ви
д 
м
ат
ер
ии

, 
оп
ре
де
ля
ю
щ
ий
ся

 в
о 
вс
ех

 
то
чк
ах

 
дв
ум

я 
ве
кт
ор
ны

м
и 

ве
ли
чи
на
м
и,

 
ко
то
ры

е 
ха
ра
кт
ер
из
ую

т 
дв
е 

ег
о 

ст
ор
он
ы

, 
на
зы
ва
ем
ы
е 

со
от
ве
тс
тв
ен
но

 “
Э
ле
кт
ри
че
ск
ое

 п
ол
е”

 
и 

“М
аг
ни
тн
ое

 
по
ле

”,
 
ок
аз
ы
ва
ю
щ
ий

 
си
ло
во
е 

во
зд
ей
ст
ви
е 

на
 
за
ря
ж
ен
ны

е 
ча
ст
иц
ы

, 
за
ви
ся
щ
ие

 о
т 
их

 с
ко
ро
ст
и 
и 

ве
ли
чи
ны

 и
х 
за
ря
да

  

E
L

E
C

T
R

O
M

A
G

N
E

T
IC

 F
IE

L
D

 
th

e 
m

at
te

r 
ty

pe
 d

ef
in

ed
 b

y 
tw

o 
ve

ct
or

 
si

ze
s 

in
 a

ll
 p

oi
nt

s 
w

hi
ch

 c
ha

ra
ct

er
iz

e 
it

s 
tw

o 
pa

rt
ie

s 
w

hi
ch

 a
re

 c
al

le
d 

re
la

tiv
el

y 
"E

le
ct

ri
c 

fi
el

d"
 a

nd
 "

M
ag

ne
tic

 f
ie

ld
",

 i
t 

m
ak

es
 

po
w

er
 

im
pa

ct
 

on
 

th
e 

lo
ad

ed
 

pa
rt

ic
le

s 
th

at
 

de
pe

nd
s 

on
 

th
ei

r 
sp

ee
d 

an
d 

th
ei

r 
ch

ar
ge

 s
iz

e 
 

E
L

E
K

T
R

O
M

A
G

N
E

T
IS

C
H

E
S

 F
E

L
D

 
A

rt
 d

er
 M

at
er

ie
, a

n 
al

le
n 

P
un

kt
en

  
zw

ei
 

ve
kt

or
gr

öß
en

, 
di

e 
se

in
e 

zw
ei

 
S

ei
te

n,
 

bz
w

. 
"e

le
kt

ri
sc

he
s 

F
el

d"
 

un
d 

"M
ag

ne
tf

el
d"

 
be

ze
ic

hn
et

 
zu

 
ch

ar
ak

te
ri

si
er

en
, 

üb
t 

ei
ne

 
K

ra
ft

 
au

f 
ge

la
de

ne
 T

ei
lc

he
n,

 a
bh

än
gi

g 
vo

n 
ih

re
r 

G
es

ch
w

in
di

gk
ei

t 
un

d 
um

fa
ng

 
ih

re
r 

L
ad

un
g 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
М
А
Г
Н
ІТ
Н
Е

 Р
Е
Л
Е

 
ел
ек
тр
ом

ех
ан
іч
не

 
ре
ле

, 
ро
бо
та

 
як
ог
о 

за
сн
ов
ан
а 

на
 

вп
ли
ві

 
м
аг
ні
тн
ог
о 

по
ля

 
не
ру
хо
м
ої

 
об
м
от
ки

 
на

 
ру
хл
ив
ий

 
ф
ер
ом

аг
ні
тн
ий

 е
ле
м
ен
т 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
М
А
Г
Н
И
Т
Н
О
Е

 Р
Е
Л
Е

 
эл
ек
тр
ом

ех
ан
ич
ес
ко
е 

ре
ле

, 
ра
бо
та

 
ко
то
ро
го

 
ос
но
ва
на

 
на

 
во
зд
ей
ст
ви
и 

м
аг
ни
тн
ог
о 

по
ля

 
не
по
дв
иж

но
й 

об
м
от
ки

 
на

 
по
дв
иж

ны
й 

ф
ер
ро
м
аг
ни
тн
ы
й 
эл
ем
ен
т 

E
L

E
C

T
R

O
M

A
G

N
E

T
IC

 R
E

L
A

Y
 

an
 e

le
ct

ro
m

ec
ha

ni
ca

l 
re

la
y,

 w
hi

ch
 w

or
k 

 
ba

se
d 

on
 m

ot
io

nl
es

s 
w

in
di

ng
 m

ag
ne

tic
 

fi
el

d 
im

pa
ct

 o
n 

a 
m

ob
ile

 f
er

ro
m

ag
ne

tic
 

el
em

en
t 

D
R

E
H

E
IS

E
N

R
E

L
A

IS
 

el
ek

tr
om

ec
ha

ni
sc

he
 

R
el

ai
s,

 
da

s 
be

i 
A

nl
eg

en
 e

in
er

 M
ag

ne
tf

el
ds

pu
le

 a
n 

de
m

 
be

w
eg

lic
he

n 
fe

rr
om

ag
ne

tis
ch

en
 

E
le

m
en

t b
ef

es
tig

t b
as

ie
rt

 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
М
А
Ш
И
Н
Н
И
Й

 
Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
об
ер
то
ва

 е
ле
кт
ри
чн
а 
м
аш

ин
а,

 я
ка

 
пр
из
на
че
на

 
дл
я 

пе
ре
тв
ор
ен
ня

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
М
А
Ш
И
Н
Н
Ы
Й

 
Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
вр
ащ

аю
щ
ая
ся

 э
ле
кт
ри
че
ск
ая

 м
аш

ин
а,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
на
я 
дл
я 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия

 

E
L

E
C

T
R

IC
 M

A
C

H
IN

E
 

G
E

N
E

R
A

T
O

R
 

a 
ro

ta
ti

ng
 e

le
ct

ri
c 

m
ac

hi
ne

, i
nt

en
de

d 
fo

r 
m

ec
ha

ni
ca

l 
en

er
gy

 t
ra

ns
fo

rm
at

io
n 

in
to

 

M
A

S
C

H
IN

E
N

G
E

N
E

R
A

T
O

R
 

 R
ot

ie
re

nd
e 

el
ek

tr
is

ch
e 

M
as

ch
in

e 
zu

r 
U

m
w

an
dl

un
g 

vo
n 

m
ec

ha
ni

sc
he

r 

25



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

м
ех
ан
іч
но
ї е
не
рг
ії 
в 
ел
ек
тр
ич
ну

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 
м
ех
ан
ич
ес
ко
й 

эн
ер
ги
и 

в 
эл
ек
тр
ич
ес
ку
ю

 
el

ec
tr

ic
 e

ne
rg

y 
E

ne
rg

ie
 

in
 

el
ek

tr
is

ch
e 

E
ne

rg
ie

 
au

sg
el

eg
t 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
М
А
Ш
И
Н
Н
И
Й

 
К
О
М
П
Е
Н
С
А
Т
О
Р

 
си
нх
ро
нн
а 

м
аш

ин
а,

 
як
а 

пр
из
на
ча
єт
ьс
я 

дл
я 

ге
не
ру
ва
нн
я 

аб
о 

сп
ож

ив
ан
ня

 
ре
ак
ти
вн
ої

 
по
ту
ж
но
ст
і  

К
О
М
П
Е
Н
С
А
Т
О
Р

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
М
А
Ш
И
Н
Н
Ы
Й

 
К
О
М
П
Е
Н
С
А
Т
О
Р

 
си
нх
ро
нн
ая

 м
аш

ин
а,

 п
ре
дн
аз
на
че
нн
ая

 
дл
я 

ге
не
ри
ро
ва
ни
я 

ил
и 

по
тр
еб
ле
ни
я 

ре
ак
ти
вн
ой

 м
ощ

но
ст
и 

 
К
О
М
П
Е
Н
С
А
Т
О
Р

 (
кр

.ф
.)

 

E
L

E
C

T
R

IC
 M

A
C

H
IN

E
 

C
O

M
P

E
N

S
A

T
O

R
 

a 
sy

nc
hr

on
ou

s 
m

ac
hi

ne
 i

nt
en

de
d 

fo
r 

je
t 

po
w

er
 g

en
er

at
io

n 
or

 c
on

su
m

pt
io

n 
 C

O
M

P
E

N
S

A
T

O
R

 (
sh

.f
.)

 

M
A

S
C

H
IN

E
N

 A
B

G
L

E
IC

H
E

R
 

 S
yn

ch
ro

nm
as

ch
in

e 
en

tw
ic

ke
lt 

zu
 

er
ze

ug
en

 o
de

r 
B

lin
dl

ei
st

un
gs

ve
rb

ra
uc

h 
 

 E
X

PA
N

S
IO

N
 (

di
e 

K
ur

zf
or

m
) 

  

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
М
А
Ш
И
Н
Н
И
Й

 
П
Е
Р
Е
Т
В
О
Р
Ю
В
А
Ч

 
об
ер
то
ва

 е
ле
кт
ри
чн
а 
м
аш

ин
а,

 я
ка

 
пр
из
на
че
на

 д
ля

 з
м
ін
и 
па
ра
м
ет
рі
в 

ел
ек
тр
ич
но
ї е
не
рг
ії.

 
П
ри
м
іт
ка

. 
Зм
ін
а 
м
ож

е 
зд
ій
сн
ю

-
ва
ти
ся

 п
о 
ро
ду

 с
тр
ум

у,
 н
ап
ру
зі

, 
ча
ст
от
і, 
чи
сл
у 
ф
аз

, ф
аз
і н
ап
ру
ги

  
П
Е
Р
Е
Т
В
О
РЮ

В
А
Ч

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
М
А
Ш
И
Н
Н
Ы
Й

 
П
Р
Е
О
Б
Р
А
ЗО

В
А
Т
Е
Л
Ь

 
вр
ащ

аю
щ
ая
ся

 э
ле
кт
ри
че
ск
ая

 м
аш

ин
а,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
на
я 

дл
я 

из
м
ен
ен
ия

 
па
ра
м
ет
ро
в 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

эн
ер
ги
и.

 
П
ри
м
еч
ан
ие

. 
И
зм
ен
ен
ие

 
м
ож

ет
 

ос
ущ

ес
тв
ля
ть
ся

 
по

 
ро
ду

 
то
ка

, 
на
пр
яж

ен
ию

, 
ча
ст
от
е,

 ч
ис
лу

 ф
аз

, 
ф
аз
е 

на
пр
яж

ен
ия

 
П
Р
Е
О
Б
РА

ЗО
В
А
Т
Е
Л
Ь

 (
кр

.ф
.)

 

E
L

E
C

T
R

IC
 M

A
C

H
IN

E
 

C
O

N
V

E
R

T
E

R
 

a 
ro

ta
ti

ng
 e

le
ct

ri
c 

m
ac

hi
ne

 i
nt

en
de

d 
fo

r 
el

ec
tr

ic
 e

ne
rg

y 
pa

ra
m

et
er

s 
ch

an
ge

 
 N

ot
e.

 
C

ha
ng

e 
ca

n 
be

 
ca

rr
ie

d 
ou

t 
by

 
cu

rr
en

t 
na

tu
re

, 
vo

lta
ge

, 
fr

eq
ue

nc
y,

 
ph

as
es

 n
um

be
r,

 v
ol

ta
ge

 p
ha

se
 

C
O

N
V

E
R

T
E

R
 (

sh
.f

.)
 

M
A

S
C

H
IN

E
N

U
M

F
O

R
M

E
R

 
 ro

tie
re

nd
e 

el
ek

tr
is

ch
e 

M
as

ch
in

e 
en

tw
ic

ke
lt

, 
um

 d
ie

 e
le

kt
ri

sc
he

 E
ne

rg
ie

 
zu

 ä
nd

er
n.

  
H

in
w

ei
s.

 Ä
nd

er
un

g 
ka

nn
 a

uf
 e

in
er

 A
rt

 
vo

n 
S

tr
om

, 
S

pa
nn

un
g,

 
F

re
qu

en
z,

 
A

nz
ah

l d
er

 P
ha

se
n,

 P
ha

se
ns

pa
nn

un
g 

 
W

A
N

D
L

E
R

 (
di

e 
K

ur
zf

or
m

) 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
Л
А
Д
Н
А
Н
Н
Я

 
су
ку
пн
іс
ть

 
ел
ек
тр
от
ех
ні
чн
ий

 
ви
ро
бі
в 
та

 (
аб
о)

 е
ле
кт
ро
те
хн
іч
ни
х 

пр
ис
тр
ої
в,

 
пр
из
на
че
ни
х 

дл
я 

ви
ко
на
нн
я 
за
да
но
ї р
об
от
и.

  
П
ри
м
іт
ка

. 
Е
ле
кт
ро
об
ла
дн
ан
ня

 
в 

за
ле
ж
но
ст
і 
ві
д 
об

’є
кт
у 
ус
та
но
вк
и 

м
ож

е 
м
ат
и 

ві
дп
ов
ід
ну

 
на
зв
у,

 
на
пр
ик
ла
д,

 
ел
ек
тр
оо
бл
ад
на
нн
я 

ве
рс
та
ту

 
Д
С
Т
У

 2
26

7-
93

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
О
Р
У
Д
О
В
А
Н
И
Е

 
со
во
ку
пн
ос
ть

 
эл
ек
тр
от
ех
ни
че
ск
их

 
из
де
ли
й 

и 
(и
ли

) 
эл
ек
тр
от
ех
ни
че
ск
их

 
ус
тр
ой
ст
в,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

х 
дл
я 

вы
по
лн
ен
ия

 з
ад
ан
но
й 
ра
бо
ты

. 
П
ри
м
еч
ан
ие

. 
Э
ле
кт
ро
об
ор
уд
ов
ан
ие

 
в 

за
ви
си
м
ос
ти

 
от

 
об
ъе
кт
а 

ус
та
но
вк
и 

м
ож

ет
 

им
ет
ь 

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ее

 
на
им

ен
ов
ан
ие

, 
на
пр
им

ер
, 

эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
е 
ст
ан
ка

 

E
L

E
C

T
R

IC
 E

Q
U

IP
M

E
N

T
 

an
 e

le
ct

ri
ca

l 
en

gi
ne

er
in

g 
pr

od
uc

ts
 a

nd
 

(o
r)

 t
he

 e
le

ct
ri

ca
l 

en
gi

ne
er

in
g 

de
vi

ce
s 

se
t i

nt
en

de
d 

fo
r 

se
t w

or
k 

pe
rf

or
m

an
ce

 
 N

ot
e.

 T
he

 e
le

ct
ri

c 
eq

ui
pm

en
t d

ep
en

di
ng

 
on

 
in

st
al

la
tio

n 
ob

je
ct

 
ca

n 
ha

ve
 

th
e 

co
rr

es
po

nd
in

g 
na

m
e,

 
fo

r 
ex

am
pl

e,
 

m
ac

hi
ne

 to
ol

 e
le

ct
ri

c 
eq

ui
pm

en
t 

E
L

E
K

T
R

O
A

U
S

R
Ü

S
T

U
N

G
 

S
am

m
lu

ng
 

vo
n 

E
le

kt
ro

-u
nd

 
(o

de
r)

, 
el

ek
tr

is
ch

e 
G

er
ät

e 
en

tw
ic

ke
lt

, 
um

 e
in

e 
be

st
im

m
te

 O
pe

ra
tio

n 
du

rc
hz

uf
üh

re
n.

  
 H

in
w

ei
s.

 
E

le
kt

ri
sc

he
 

G
er

ät
e 

je
 

na
ch

 
O

bj
ek

t 
ka

nn
 

ei
ne

 
en

ts
pr

ec
he

nd
e 

In
st

al
la

tio
n 

N
am

en
 

ha
be

n,
 

w
ie

 
be

is
pi

el
sw

ei
se

 e
le

kt
ri

sc
he

 M
as

ch
in

e 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
Л
А
Д
Н
А
Н
Н
Я

 
В
Н
У
Т
Р
ІШ

Н
Ь
О
Ї 
У
С
Т
А
Н
О
В
К
И

 
ел
ек
тр
оо
бл
ад
на
нн
я,

 
пр
из
на
че
не

 
дл
я 
ек
сп
лу
ат
ац
ії 
у 
пр
им

іщ
ен
ня
х 

аб
о 
сп
ор
уд
ах

 
Д
С
Т
У

 2
26

7-
93

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
О
Р
У
Д
О
В
А
Н
И
Е

 
В
Н
У
Т
Р
Е
Н
Н
Е
Й

 У
С
Т
А
Н
О
В
К
И

 
эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
е,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
но
е 
дл
я 
эк
сп
лу
ат
ац
ии

 
в 

по
м
ещ

ен
ия
х 
ил
и 
со
ор
уж

ен
ия
х 

IN
D

O
O

R
 I

N
ST

A
L

L
A

T
IO

N
 

E
L

E
C

T
R

IC
 E

Q
U

IP
M

E
N

T
 

an
 e

le
ct

ri
c 

eq
ui

pm
en

t 
de

si
gn

ed
 f

or
 u

se
 

in
 r

oo
m

s 
or

 b
ui

ld
in

gs
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

 A
U

S
R

Ü
S

T
U

N
G

 
D

E
R

 I
N

N
E

R
E

N
 A

N
L

A
G

E
 

el
ek

tr
is

ch
e 

G
er

ät
e 

fü
r 

de
n 

E
in

sa
tz

 i
n 

R
äu

m
en

 o
de

r 
G

eb
äu

de
n 

ko
nz

ip
ie

rt
 

26



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
Л
А
Д
Н
А
Н
Н
Я

 
ЗА

Г
А
Л
Ь
Н
О
Г
О

 
П
Р
И
ЗН

А
Ч
Е
Н
Н
Я

 
ел
ек
тр
оо
бл
ад
на
нн
я,

 я
ке

 в
ик
он
ан
о 

бе
з 

ур
ах
ув
ан
ня

 
ви
м
ог

 
сп
ец
иф

іч
ни
х 

дл
я 

пе
вн
ог
о 

пр
из
на
че
нн
я,

 
пе
вн
их

 
ум

ов
 

ек
сп
лу
ат
ац
ії 

ЗА
Г
А
Л
Ь
Н
О
П
РО

М
И
С
Л
О
В
И
Й

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
И
Й

 В
И
Р
ІБ

; 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
И
Й

 В
И
Р
ІБ

 
ЗА

Г
А
Л
Ь
Н
О
Г
О

 
ЗА

С
Т
О
С
У
В
А
Н
Н
Я

; 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
И
Й

 В
И
Р
ІБ

 
Н
О
Р
М
А
Л
Ь
Н
О
Г
О

 В
И
К
О
Н
А
Н
Н
Я

 
(н
дп

) 
Д
С
Т
У

 2
26

7-
93

  

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
О
Р
У
Д
О
В
А
Н
И
Е

 
О
Б
Щ
Е
Г
О

 Н
А
ЗН

А
Ч
Е
Н
И
Я

 
эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
е,

 
вы

по
лн
ен
но
е 

бе
з 
уч
ет
а 
тр
еб
ов
ан
ий

, 
сп
ец
иф

ич
ес
ки
х 

дл
я 

оп
ре
де
ле
нн
ог
о 

на
зн
ач
ен
ия

, 
оп
ре
де
ле
нн
ы
х 
ус
ло
ви
й 
эк
сп
лу
ат
ац
ии

 
О
Б
Щ
Е
П
РО

М
Ы
Ш
Л
Е
Н
Н
О
Е

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Е

 
И
ЗД

Е
Л
И
Е

; 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Е

 И
ЗД

Е
Л
И
Е

 
О
Б
Щ
Е
Г
О

 П
РИ

М
Е
Н
Е
Н
И
Я

; 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Е

 И
ЗД

Е
Л
И
Е

 
Н
О
Р
М
А
Л
Ь
Н
О
Г
О

 И
С
П
О
Л
Н
Е
Н
И
Я

 
(н
дп

) 

G
E

N
E

R
A

L
 P

U
R

P
O

S
E

 E
L

E
C

T
R

IC
 

E
Q

U
IP

M
E

N
T

  
an

 e
le

ct
ri

c 
eq

ui
pm

en
t 

ex
ec

ut
ed

 w
it

ho
ut

 
re

qu
ir

em
en

ts
, 

sp
ec

if
ic

 
to

 
a 

ce
rt

ai
n 

pu
rp

os
e,

 c
er

ta
in

 s
er

vi
ce

 c
on

di
tio

ns
 

 C
O

M
M

O
N

 I
N

D
U

S
T

R
IA

L
 

E
L

E
C

T
R

IC
A

L
 E

N
G

IN
E

E
R

IN
G

 
P

R
O

D
U

C
T

; 
G

E
N

E
R

A
L

 A
P

P
L

IC
A

T
IO

N
 

E
L

E
C

T
R

IC
A

L
 E

N
G

IN
E

E
R

IN
G

 
P

R
O

D
U

C
T

; 
N

O
R

M
A

L
 E

X
E

C
U

T
IO

N
 

E
L

E
C

T
R

IC
A

L
 E

N
G

IN
E

E
R

IN
G

 
P

R
O

D
U

C
T

 (
nd

p)
 

S
T

R
O

M
V

E
R

S
O

R
G

E
R

 
 el

ek
tr

is
ch

e 
G

er
ät

e,
 

oh
ne

 
A

ns
pr

üc
he

 
sp

ez
if

is
ch

 f
ür

 e
in

en
 b

es
ti

m
m

te
n 

Z
w

ec
k 

w
er

de
n 

be
st

im
m

te
 B

ed
in

gu
ng

en
  

 A
L

L
G

E
M

E
IN

E
 I

N
D

U
S

T
R

IE
L

L
E

 
E

L
E

K
T

R
O

T
E

C
H

N
IS

C
H

E
 

E
R

Z
E

U
G

N
IS

SE
;  

E
L

E
K

T
R

IK
 A

L
L

G
E

M
E

IN
E

;  
  E

L
E

K
T

R
IK

 P
E

R
F

O
R

M
A

N
C

E
 

ST
A

N
D

A
R

D
 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
Л
А
Д
Н
А
Н
Н
Я

 
ЗО

В
Н
ІШ

Н
Ь
О
Ї 
У
С
Т
А
Н
О
В
К
И

 
ел
ек
тр
оо
бл
ад
на
нн
я,

 
пр
из
на
че
не

 
дл
я 
ек
сп
лу
ат
ац
ії 
по
за

 п
ри
м
іщ
ен
ь 

аб
о 

сп
ор
уд

 
(н
а 

ві
дк
ри
то
м
у 

пр
ос
то
рі

) 
Д
С
Т
У

 2
26

7-
93

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
О
Р
У
Д
О
В
А
Н
И
Е

 
Н
А
Р
У
Ж
Н
О
Й

 О
С
Т
А
Н
О
В
К
И

 
эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
е,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
но
е 

дл
я 

эк
сп
лу
ат
ац
ии

 
вн
е 
по
м
ещ

ен
ий

 
ил
и 
со
ор
уж

ен
ий

 
(н
а 

от
кр
ы
то
м

 п
ро
ст
ра
нс
тв
е)

 

O
U

T
D

O
O

R
 I

N
S

T
A

L
L

A
T

IO
N

 
E

L
E

C
T

R
IC

 E
Q

U
IP

M
E

N
T

 
an

 
el

ec
tr

ic
 

eq
ui

pm
en

t 
in

te
nd

ed
 

fo
r 

op
er

at
io

n 
ou

t 
of

 r
oo

m
s 

or
 c

on
st

ru
ct

io
ns

 
(o

n 
op

en
 s

pa
ce

) 

O
U

T
D

O
O

R
 E

Q
U

IP
M

E
N

T
 

 el
ek

tr
is

ch
e 

G
er

ät
e 

fü
r 

de
n 

E
in

sa
tz

 i
m

 
F

re
ie

n 
ko

nz
ip

ie
rt

 
od

er
 

E
in

ri
ch

tu
ng

en
 

(o
ff

en
er

 R
au

m
) 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
Л
А
Д
Н
А
Н
Н
Я

 
П
ІД
В
И
Щ
Е
Н
Н
О
Ї 
Н
А
Д
ІЙ

Н
О
С
Т
І 

П
Р
О
Т
И

 В
И
Б
У
Х
У

 
ви
бу
хо
за
хи
щ
ен
е 

ел
ек
тр
оо
бл
ад
на
нн
я,

 
у 

як
ом

у 
ви
бу
хо
за
хи
ст

 
за
бе
зп
еч
ує
ть
ся

 
ті
ль
ки

 у
 в
из
на
но
м
у 
но
рм

ал
ьн
ом

у 
ре
ж
им

і р
об
от
и.

 
П
ри
м
іт
ка

. 
В
из
на
ни
й 
но
рм

ал
ьн
ий

 
ре
ж
им

 
ро
бо
ти

 
на
ве
де
но

, 
де

 
це

 
не
об
хі
дн
о,

 у
 с
та
нд
ар
та
х 
на

 в
ид
и 

ви
бу
хо
за
хи
ст
у 
ел
ек
тр
от
ех
ні
чн
ог
о 

ви
ро
бу

  

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
О
Р
У
Д
О
В
А
Н
И
Е

 
П
О
В
Ы
Ш
Е
Н
Н
О
Й

 Н
А
Д
Е
Ж
Н
О
С
Т
И

 
П
Р
О
Т
И
В

 В
ЗР
Ы
В
А

 
вз
ры

во
за
щ
ищ

ен
но
е 

эл
ек
тр
оо
бо
ру

-
до
ва
ни
е,

 
в 

ко
то
ро
м

 
вз
ры

во
за
щ
ит
а 

об
ес
пе
чи
ва
ет
ся

 
то
ль
ко

 
в 
пр
из
на
нн
ом

 
но
рм

ал
ьн
ом

 р
еж

им
е 
ег
о 
ра
бо
ты

.  
 П
ри
м
еч
ан
ие

. П
ри
зн
ан
ны

й 
но
рм

ал
ьн
ы
й 

ре
ж
им

 
ра
бо
ты

 
пр
ив
ед
ен

, 
гд
е 

эт
о 

не
об
хо
ди
м
о,

 
в 

ст
ан
да
рт
ах

 
на

 
ви
ды

 
вз
ры

во
за
щ
ит
ы

 
эл
ек
тр
от
ех
ни
че
ск
ог
о 

из
де
ли
я 

A
G

A
IN

S
T

 E
X

P
L

O
SI

O
N

 
IN

C
R

E
A

S
E

D
 R

E
L

IA
B

IL
IT

Y
 

E
L

E
C

T
R

IC
 E

Q
U

IP
M

E
N

T
  

an
 e

xp
lo

si
on

-p
ro

of
 e

le
ct

ri
c 

eq
ui

pm
en

t 
in

 
w

hi
ch

 
ex

pl
os

io
n 

pr
ot

ec
tio

n 
is

 
pr

ov
id

ed
 o

nl
y 

in
 a

 r
ec

og
ni

ze
d 

no
rm

al
 

it
s 

w
or

k 
m

od
e 

 N
ot

e.
 T

he
 r

ec
og

ni
ze

d 
no

rm
al

 o
pe

ra
ti

ng
 

m
od

e 
is

 g
iv

en
 w

he
re

 i
t 

is
 n

ec
es

sa
ry

, 
in

 
st

an
da

rd
s 

on
 

el
ec

tr
ic

al
 

en
gi

ne
er

in
g 

pr
od

uc
t e

xp
lo

si
on

 p
ro

te
ct

io
n 

ty
pe

s 
  

H
O

H
E

 S
IC

H
E

R
H

E
IT

 G
E

G
E

N
 

E
L

E
C

T
R

IC
 E

X
P

L
O

S
IO

N
 

 E
xp

lo
si

on
sg

es
ch

üt
zt

e 
el

ek
tr

is
ch

e 
G

er
ät

e,
 w

o 
E

xp
lo

si
on

ss
ch

ut
z 

is
t 

nu
r 

be
i 

ei
ne

m
 

an
er

ka
nn

te
n 

N
or

m
al

m
od

us
 

zu
r 

V
er

fü
gu

ng
 g

es
te

llt
.  

 H
in

w
ei

s.
 

A
ne

rk
an

nt
en

 
N

or
m

al
be

tr
ie

b 
ge

ge
be

n 
is

t, 
ge

ge
be

ne
nf

al
ls

 d
ie

 N
or

m
en

 
fü

r 
S

ch
ut

za
rt

en
 

vo
n 

el
ek

tr
is

ch
en

 
P

ro
du

kt
en

  
 

27



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

В
И
Б
У
Х
О
Н
Е
П
РО

Н
И
К
Н
И
Й

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
И
Й

 В
И
Р
ІБ

; 
ІС
К
Р
О
Б
Е
ЗП

Е
Ч
Н
И
Й

 Е
Л
Е
К
Т
Р
О

-
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
И
Й

 В
И
Р
ІБ

 (
нд
п)

 
Д
С
Т
У

 2
26

7-
93

 

В
ЗР
Ы
В
О
Н
Е
П
РО

Н
И
Ц
А
Е
М
О
Е

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Е

 
И
ЗД

Е
Л
И
Е

; И
С
К
Р
О
Б
Е
ЗО

П
А
С
Н
О
Е

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Е

 И
ЗД

Е
Л
И
Е

 
(н
дп

) 

F
L

A
M

E
P

R
O

O
F

  E
L

E
C

T
R

IC
A

L
 

E
N

G
IN

E
E

R
IN

G
 P

R
O

D
U

C
T

;  
IN

T
R

IN
S

IC
A

L
L

Y
 S

A
F

E
 

E
L

E
C

T
R

IC
A

L
 E

N
G

IN
E

E
R

IN
G

 
P

R
O

D
U

C
T

 (
nd

p)
 

D
R

U
C

K
F

E
ST

E
 

E
L

E
K

T
R

O
T

E
C

H
N

IS
C

H
E

 
E

R
Z

E
U

G
N

IS
SE

;  

E
IG

E
N

SI
C

H
E

R
E

 B
E

T
R

IE
B

S
M

IT
T

E
L

 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
Л
А
Д
Н
А
Н
Н
Я

 
П
О
Б
У
Т
О
В
О
Г
О

 
П
Р
И
ЗН

А
Ч
Е
Н
Н
Я

 
ел
ек
тр
оо
бл
ад
на
нн
я,

 
пр
из
на
че
не

 
дл
я 

по
бу
то
ви
х 

ці
ле
й,

 
ек
сп
лу
ат
ац
ія

 
як
ог
о 
зд
ій
сн
ю
єт
ьс
я 

не
на
вч
ен
им

 п
ер
со
на
ло
м

 
Д
С
Т
У

 2
26

7-
93

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
О
Р
У
Д
О
В
А
Н
И
Е

 
Б
Ы
Т
О
В
О
Г
О

 Н
А
ЗН

А
Ч
Е
Н
И
Я

 
эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
е,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
но
е 
дл
я 
бы

то
вы

х 
це
ле
й,

 
эк
сп
лу
ат
ац
ия

 
ко
то
ро
го

 
ос
ущ

ес
тв
ля

-
ет
ся

 н
ео
бу
че
нн
ы
м

 п
ер
со
на
ло
м

 

H
O

U
S

E
H

O
L

D
 P

U
R

P
O

S
E

 
E

L
E

C
T

R
IC

 E
Q

U
IP

M
E

N
T

  
th

e 
ho

us
eh

ol
d 

pu
rp

os
es

 
el

ec
tr

ic
 

eq
ui

pm
en

t, 
w

hi
ch

 o
pe

ra
ti

on
 i

s 
ca

rr
ie

d 
ou

t b
y 

th
e 

un
tr

ai
ne

d 
pe

rs
on

ne
l 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

 
H

A
U

S
H

A
L

T
S

G
E

R
Ä

T
E

 
el

ek
tr

is
ch

er
 

G
er

ät
e 

fü
r 

de
n 

H
au

sg
eb

ra
uc

h 
be

st
im

m
t, 

w
ir

d 
de

r 
B

et
ri

eb
, 

au
s 

de
ne

n 
du

rc
h 

un
ge

sc
hu

lte
s 

P
er

so
na

l d
ur

ch
ge

fü
hr

t 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
Л
А
Д
Н
А
Н
Н
Я

 
С
П
Е
Ц
ІА
Л
ІЗ
О
В
А
Н
О
Г
О

 
П
Р
И
ЗН

А
Ч
Е
Н
Н
Я

 
ел
ек
тр
оо
бл
ад
на
нн
я 

сп
ец
іа
ль
но
го

 
пр
из
на
че
нн
я,

 
пр
ис
то
со
ва
не

 
дл
я 

ви
ко
ри
ст
ан
ня

 
ті
ль
ки

 
з 

од
ни
м

 
ви
зн
ач
ен
им

 о
б’
єк
то
м

 
Д
С
Т
У

 2
26

7-
93

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
О
Р
У
Д
О
В
А
Н
И
Е

 
С
П
Е
Ц
И
А
Л
И
ЗИ

Р
О
В
А
Н
Н
О
Г
О

 
Н
А
ЗН

А
Ч
Е
Н
И
Я

 
эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
е 

сп
ец
иа
ль
но
го

 
на
зн
ач
ен
ия

, 
пр
ис
по
со
бл
ен
но
е 

дл
я 

пр
им

ен
ен
ия

 
то
ль
ко

 
с 

од
ни
м

 
оп
ре
де
ле
нн
ы
м

 о
бъ
ек
то
м

  

S
P

E
C

IA
L

IZ
E

D
 P

U
R

P
O

S
E

 
E

L
E

C
T

R
IC

 E
Q

U
IP

M
E

N
T

 
 th

e 
sp

ec
ia

l 
pu

rp
os

e 
el

ec
tr

ic
 e

qu
ip

m
en

t 
ad

ap
te

d 
fo

r 
ap

pl
ic

at
io

n 
on

ly
 w

ith
 o

ne
 

ce
rt

ai
n 

ob
je

ct
 

E
L

E
K

T
R

O
SP

E
Z

IA
L

A
U

SR
Ü

ST
U

N
G

 
 Z

w
ec

k 
el

ek
tr

is
ch

e 
S

ys
te

m
e 

fü
r 

de
n 

E
in

sa
tz

 
m

it
 

nu
r 

ei
ne

m
 

be
st

im
m

te
n 

O
bj

ek
t a

ng
ep

as
st

 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
Л
А
Д
Н
А
Н
Н
Я

 
С
П
Е
Ц
ІА
Л
Ь
Н
О
Г
О

 
П
Р
И
ЗН

А
Ч
Е
Н
Н
Я

 
ел
ек
тр
оо
бл
ад
на
нн
я,

 
ви
ко
на
не

 
з 

ур
ах
ув
ан
ня
м

 в
им

ог
, 
сп
ец
иф

іч
ни
х 

дл
я 
пе
вн
ог
о 
пр
из
на
че
нн
я 
аб
о 
дл
я 

пе
вн
их

 у
м
ов

 е
кс
пл
уа
та
ці
ї 

С
П
Е
Ц
ІА
Л
Ь
Н
И
Й

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
И
Й

 В
И
Р
ІБ

; 
С
П
Е
Ц
ІА
Л
ІЗ
О
В
А
Н
И
Й

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
И
Й

 В
И
Р
ІБ

; 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
И
Й

 В
И
Р
ІБ

 
С
П
Е
Ц
ІА
Л
ІЗ
О
В
А
Н
О
Г
О

 
П
РИ

ЗН
А
Ч
Е
Н
Н
Я

 (
нд
п)

 
Д
С
Т
У

 2
26

7-
93

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
О
Р
У
Д
О
В
А
Н
И
Е

 
С
П
Е
Ц
И
А
Л
Ь
Н
О
Г
О

 Н
А
ЗН

А
Ч
Е
Н
И
Я

 
эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
е,

 
вы

по
лн
ен
но
е 
с 

уч
ет
ом

 
тр
еб
ов
ан
ий

, 
сп
ец
иф

ич
ес
ки
х 

дн
я 
оп
ре
де
ле
нн
ог
о 
на
зн
ач
ен
ия

 и
ли

 д
ля

 
оп
ре
де
ле
нн
ы
х 
ус
ло
ви
й 
эк
сп
лу
ат
ац
ии

  
С
П
Е
Ц
И
А
Л
Ь
Н
О
Е

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Е

 
И
ЗД

Е
Л
И
Е

; 
С
П
Е
Ц
И
А
Л
И
ЗИ

РО
В
А
Н
Н
О
Е

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Е

 
И
ЗД

Е
Л
И
Е

; 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Е

 И
ЗД

Е
Л
И
Е

 
С
П
Е
Ц
И
А
Л
И
ЗИ

РО
В
А
Н
Н
О
Г
О

 
Н
А
ЗН

А
Ч
Е
Н
И
Я

 (
нд
п)

 

S
P

E
C

IA
L

 P
U

R
P

O
S

E
 E

L
E

C
T

R
IC

 
E

Q
U

IP
M

E
N

T
  

an
 e

le
ct

ri
ca

l 
eq

ui
pm

en
t, 

 m
ad

e 
to

 m
ee

t 
th

e 
sp

ec
if

ic
 r

eq
ui

re
m

en
ts

 o
r 

 o
pe

ra
ti

ng
 

co
nd

iti
on

s 
sp

ec
if

ic
 p

ur
po

se
  

 S
P

E
C

IA
L

 E
L

E
C

T
R

IC
A

L
 P

R
O

D
U

C
T

;  
 S

P
E

C
IA

L
IZ

E
D

 E
L

E
C

T
R

IC
A

L
 

P
R

O
D

U
C

T
;  

S
P

E
C

IF
IC

 P
U

R
P

O
S

E
 E

L
E

C
T

R
IC

A
L

 
E

Q
U

IP
M

E
N

T
 (

nd
p)

 

E
L

E
C

T
R

IC
 S

O
N

D
E

R
 

 el
ek

tr
is

ch
e 

G
er

ät
e,

 
ge

m
äß

 
de

n 
A

nf
or

de
ru

ng
en

 
de

s 
sp

ez
if

is
ch

en
 

T
ag

 
od

er
 

fü
r 

ei
ne

n 
be

st
im

m
te

n 
Z

w
ec

k 
be

st
im

m
te

n 
B

et
ri

eb
sb

ed
in

gu
ng

en
 

he
rg

es
te

llt
  

S
P

E
C

IA
L

 E
L

E
K

T
R

IK
;  

 S
P

E
C

IA
L

 E
L

E
K

T
R

IK
;  

 E
L

E
K

T
R

O
G

E
R

Ä
T

E
 N

A
C

H
 

V
E

R
E

IN
B

A
R

U
N

G
 

 

28



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
П
ІЧ
Н
И
Й

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
пр
из
на
че
ни
й 
дл
я 

ж
ив
ле
нн
я 

ел
ек
тр
от
ер
м
іч
ни
х 

ус
та
но
во
к 

Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
П
Е
Ч
Н
О
Й

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

й 
дл
я 

пи
та
ни
я 

эл
ек
тр
от
ер
м
ич
ес
ки
х 

ус
та
но
во
к 

E
L

E
C

T
R

IC
 F

U
R

N
A

C
E

 
T

R
A

N
S

F
O

R
M

E
R

 
a 

tr
an

sf
or

m
er

 
in

te
nd

ed
 

fo
r 

el
ec

tr
ot

he
rm

al
 

in
st

al
la

tio
ns

 
po

w
er

 
su

pp
ly

 

O
F

E
N

T
R

A
N

S
F

O
R

M
A

T
O

R
E

N
  

 T
ra

ns
fo

rm
at

or
en

 
fü

r 
di

e 
st

ro
m

el
ek

tr
ot

he
rm

is
ch

e 
A

nl
ag

en
 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
П
Р
И
В
О
Д

 
ел
ек
тр
ом

ех
ан
іч
на

 
си
ст
ем
а,

 
як
а 

ск
ла
да
єт
ьс
я 
з 
ел
ек
тр
од
ви
гу
нн
ог
о,

 
пе
ре
тв
ор
ю
ва
ль
но
го

, 
пе
ре
да
ва
ль
но
го

 
та

 
ке
ру
ю
чо
го

 
пр
ис
тр
ої
в,

 
як
а 

пр
из
на
че
на

 
дл
я 

пр
ив
ед
ен
ня

 
у 

ру
х 

до
по
м
іж
ни
х 

ор
га
ні
в 

ро
бо
чо
ї 

м
аш

ин
и 

та
 

уп
ра
вл
ін
ня

 ц
им

 р
ух
ом

. 
 П
ри
м
іт
ка

. 
П
ер
ет
во
рю

ва
ль
ни
й 

та
 

(а
бо

) 
ке
ру
ю
чи
й 

пр
ис
тр
ій

 
м
ож

е 
бу
ти

 в
ід
су
тн
ій

 
Д
С
Т
У

 2
31

3-
93

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
П
Р
И
В
О
Д

 
эл
ек
тр
ом

ех
ан
ич
ес
ка
я 

си
ст
ем
а,

 
со
ст
оя
щ
ая

 
из

 
эл
ек
тр
од
ви
га
те
ль
но
го

, 
пр
ео
бр
аз
ов
ат
ел
ьн
ог
о,

 п
ер
ед
ат
оч
но
го

 и
 

уп
ра
вл
яю

щ
ег
о 

ус
тр
ой
ст
в,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
на
я 

дл
я 

пр
ив
ед
ен
ия

 
в 

дв
иж

ен
ие

 
вс
по
м
ог
ат
ел
ьн
ы
х 

ор
га
но
в 

ра
бо
че
й 
м
аш

ин
ы

 
и 
уп
ра
вл
ен
ия

 
эт
им

 
дв
иж

ен
ие
м

.  
П
ри
м
еч
ан
ие

. 
П
ре
об
ра
зо
ва
те
ль
но
е 

и 
(и
ли

) 
пе
ре
да
то
чн
ое

 у
ст
ро
йс
тв
о 
м
ог
ут

 
от
су
тс
тв
ов
ат
ь 

 

E
L

E
C

T
R

IC
 D

R
IV

E
 

an
 

el
ec

tr
om

ec
ha

ni
c 

sy
st

em
 

co
ns

is
ti

ng
 

of
 

el
ec

tr
ic

 
m

ot
or

, 
co

nv
er

te
r,

 
tr

an
sm

is
si

on
 

an
d 

co
nt

ro
l 

de
vi

ce
s 

an
d 

in
te

nd
ed

 to
 p

ro
pe

l t
he

 w
or

ki
ng

 m
ac

hi
ne

 
su

bs
id

ia
ry

 
bo

di
es

 
an

d 
fo

r 
th

is
 

m
ov

em
en

t c
on

tr
ol

 
 

  N
ot

e.
 T

ra
ns

fo
rm

at
iv

e 
an

d 
(o

r)
 t

ra
ns

fe
r 

de
vi

ce
 c

an
 b

e 
ab

se
nt

. 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

R
 A

N
T

R
IE

B
  

el
ek

tr
om

ec
ha

ni
sc

he
s 

S
ys

te
m

, 
da

s 
au

s 
E

le
kt

ro
m

ot
or

, 
U

m
ri

ch
te

r,
 G

et
ri

eb
e 

un
d 

S
te

ue
rg

er
ät

eb
es

te
ht

, 
is

t 
au

f 
di

e 
N

eb
en

or
ga

ne
 

de
r 

A
rb

ei
ts

m
as

ch
in

e 
an

zu
tr

ei
be

n 
un

d 
di

e 
B

ew
eg

un
g 

zu
 

ko
nt

ro
lli

er
en

. 
   H

in
w

ei
s.

 
T

ra
ns

fo
rm

at
iv

e 
un

d 
(o

de
r)

 
Ü

be
rt

ra
gu

ng
se

in
ri

ch
tu

ng
 

kö
nn

en
 

ni
ch

t 
be

st
eh

en
. 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
С
Т
А
Р
Т
Е
Р

 
об
ер
то
ви
й 

ел
ек
тр
од
ви
гу
н,

 
пр
из
на
че
ни
й 

дл
я 
пу
ск
у 

дв
иг
ун
а 

вн
ут
рі
ш
нь
ог
о 

зг
ор
ан
ня

 
аб
о 

га
зо
во
ї т
ур
бі
ни

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
С
Т
А
Р
Т
Е
Р

 
вр
ащ

аю
щ
ий
ся

 
эл
ек
тр
од
ви
га
те
ль

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

й 
дл
я 
пу
ск
а 
дв
иг
ат
ел
я 

вн
ут
ре
нн
ег
о 

сг
ор
ан
ия

 
ил
и 

га
зо
во
й 

ту
рб
ин
ы

  

E
L

E
C

T
R

IC
 S

T
A

R
T

E
R

 
a 

ro
ta

ti
ng

 e
le

ct
ri

c 
m

ot
or

 i
nt

en
de

d 
fo

r 
in

te
rn

al
 

co
m

bu
st

io
n 

m
ot

or
 

or
 

ga
s 

tu
rb

in
e 

st
ar

tin
g 

 

E
L

E
K

T
R

O
S

T
A

R
T

E
R

  
U

m
la

uf
en

de
r 

E
le

kt
ro

m
ot

or
 z

um
 S

ta
rt

en
 

de
r 

B
re

nn
kr

af
tm

as
ch

in
e 

od
er

 
G

as
tu

rb
in

e 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
И
Й

   
 

П
Р
И
С
Т
Р
ІЙ

 
пр
ис
тр
ій

, 
пр
из
на
че
ни
й 

дл
я 

ви
ро
бл
ен
ня

, 
пе
ре
тв
ор
ен
ня

, 
ро
зп
од
іл
у,

 
пе
ре
да
чі

 
та

 
ви
ко
ри
ст
ан
ня

 е
ле
кт
ри
чн
ої

 е
не
рг
ії 

аб
о 
дл
я 
об
м
еж

ен
ня

 м
ож

ли
во
ст
і 
її 

пе
ре
да
чі

 
Д
С
Т
У

 2
26

7-
93

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Е

 
У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
О

 
ус
тр
ой
ст
во

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
но
е 

дл
я 

пр
ои
зв
од
ст
ва

, 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия

, 
ра
сп
ре
де
ле
ни
я,

 
пе
ре
да
чи

 
и 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 
эн
ер
ги
и 

ил
и 
дл
я 
ог
ра
ни
че
ни
я 
во
зм
ож

но
ст
и 
ее

 
пе
ре
да
чи

  

E
L

E
C

T
R

IC
 E

N
G

IN
E

E
R

IN
G

 
D

E
V

IC
E

 
 an

 
ap

pa
ra

tu
s 

in
te

nd
ed

 
fo

r 
el

ec
tr

ic
 

en
er

gy
 

pr
od

uc
tio

n,
 

co
nv

er
si

on
, 

di
st

ri
bu

tio
n,

 t
ra

ns
fe

r 
an

d 
us

e 
or

 t
o 

li
m

it
 

it
s 

tr
an

sm
is

si
on

 p
os

si
bi

li
ty

  

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

 E
IN

R
IC

H
T

U
N

G
 

 D
as

 
G

er
ät

 
fü

r 
di

e 
H

er
st

el
lu

ng
, 

U
m

w
an

dl
un

g,
 V

er
te

ilu
ng

, 
Ü

be
rt

ra
gu

ng
 

un
d 

N
ut

zu
ng

 v
on

 e
le

kt
ri

sc
he

n 
E

ne
rg

ie
 

od
er

 
di

e 
B

eg
re

nz
un

g 
ih

re
r 

Ü
be

rt
ra

gu
ng

sm
ög

lic
hk

ei
t  

29



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Р
А
В
М
А

 
тр
ав
м
а,

 
щ
о 

сп
ри
чи
не
на

 
ді
єю

 
ел
ек
тр
ич
но
го

 
ст
ру
м
у 

аб
о 

ел
ек
тр
ич
но
ї д
уг
и 

Д
С
Т
У

 3
46

5-
96

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Р
А
В
М
А

 
тр
ав
м
а,

 
вы

зв
ан
на
я 

во
зд
ей
ст
ви
ем

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
го

 
то
ка

 
ил
и 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 
ду
ги

  

E
L

E
C

T
R

IC
 I

N
JU

R
Y

 
an

 i
nj

ur
y 

ca
us

ed
 b

y 
th

e 
el

ec
tr

ic
 c

ur
re

nt
 

or
 e

le
ct

ri
c 

ar
c 

in
fl

ue
nc

e 
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

R
 U

N
F

A
L

L
 

V
er

le
tz

un
g 

ve
ru

rs
ac

ht
 

du
rc

h 
di

e 
E

in
w

ir
ku

ng
 

vo
n 

el
ek

tr
is

ch
em

 
S

tr
om

 
od

er
 e

le
kt

ri
sc

he
n 

B
og

en
  

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
У
С
Т
А
Н
О
В
К
А

 
су
ку
пн
іс
ть

 
вз
ає
м
оп
ід
кл
ю
че
но
го

 
од
не

 
до

 
од
но
го

 
ел
ек
тр
оо
бл
ад
на
нн
я,

 
як
а 
ви
ко
ну
є 

пе
вн
у 

ф
ун
кц
ію

, 
на
пр
ик
ла
д,

 
ви
ро
бл
ен
ня

, 
пе
ре
тв
ор
ен
ня

, 
пе
ре
да
чу

, 
ро
зп
од
іл

, 
на
ко
пи
че
нн
я 

аб
о 
ви
ко
ри
ст
ан
ня

 е
ле
кт
ро
ен
ер
гі
ї 

Д
С
Т
У

 3
46

5-
96

 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
У
С
Т
А
Н
О
В
К
А

 
со
во
ку
пн
ос
ть

 
вз
аи
м
оп
од
кл
ю
че
нн
ог
о 

др
уг

 
к 

др
уг
у 

эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
я,

 
вы

по
лн
яю

щ
ая

 
оп
ре
де
ле
нн
ую

 
ф
ун
кц
ию

, 
на
пр
им

ер
, 

пр
ои
зв
од
ст
во

, 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ие

, 
пе
ре
да
чу

, 
ра
сп
ре
де
ле
ни
е,

 
на
ко
пл
ен
ие

 
ил
и 

по
тр
еб
ле
ни
е 
эл
ек
тр
оэ
не
рг
ии

 

E
L

E
C

T
R

IC
 I

N
S

T
A

L
L

A
T

IO
N

 
an

 i
nt

er
co

nn
ec

te
d 

el
ec

tr
ic

al
 e

qu
ip

m
en

t 
se

t 
th

at
 p

er
fo

rm
s 

a 
sp

ec
if

ic
 f

un
ct

io
n,

 
su

ch
 a

s 
th

e 
el

ec
tr

ic
 e

ne
rg

y 
pr

od
uc

ti
on

, 
tr

an
sf

or
m

at
io

n,
 

tr
an

sm
is

si
on

, 
di

st
ri

bu
tio

n,
 s

to
ra

ge
 o

r 
co

ns
um

pt
io

n 
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

 A
N

L
A

G
E

N
 

ge
se

tz
t 

de
r 

Z
us

am
m

en
sc

ha
ltu

ng
 

zu
 

je
de

m
 a

nd
er

en
 e

le
kt

ri
sc

he
n 

G
er

ät
en

, d
ie

 
ei

ne
 

be
st

im
m

te
 

F
un

kt
io

n,
 

w
ie

 
di

e 
P

ro
du

kt
io

n,
 V

er
ar

be
itu

ng
, Ü

be
rt

ra
gu

ng
, 

V
er

te
il

un
g,

 
S

pe
ic

he
ru

ng
 

od
er

 
V

er
br

au
ch

 v
on

 S
tr

om
 f

üh
rt

 

Е
М
А
Л
Е
В
А

 І
ЗО

Л
Я
Ц
ІЯ

 
су
ці
ль
на

 
із
ол
яц
ія

 
у 

ви
гл
яд
і 

пл
ів
ки

, 
ут
во
ре
на

 е
м
ал
ев
им

 л
ак
ом

 
аб
о 
ро
зп
ла
во
м

 с
м
ол
и 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Э
М
А
Л
Е
В
А
Я

 И
ЗО

Л
Я
Ц
И
Я

 
сп
ло
ш
на
я 

из
ол
яц
ия

 
в 

ви
де

 
пл
ен
ки

, 
об
ра
зо
ва
нн
ая

 
эм
ал
ев
ы
м

 
ла
ко
м

 
ил
и 

ра
сп
ла
во
м

 с
м
ол
ы

  
 

E
N

A
M

E
L

 I
N

S
U

L
A

T
IO

N
  

a 
so

li
d 

fi
lm

 f
or

m
ed

 i
ns

ul
at

io
n 

fo
rm

ed
 

by
 e

na
m

el
  l

ac
qu

er
 o

r 
m

el
t r

es
in

 

E
M

A
IL

L
E

 -
IS

O
L

IE
R

U
N

G
 

ei
ne

 s
ol

id
e 

Is
ol

ie
ru

ng
 F

il
m

 g
eb

ild
et

 a
us

  
E

m
ai

ll
e 

L
ac

k 
od

er
 s

ch
m

el
ze

n 
H

ar
z 

 

Е
М
А
Л
Е
В
И
Й

 П
Р
О
В
ІД

 
об
м
от
ко
ви
й 

пр
ов
ід

 
з 

ем
ал
ев
ою

 
із
ол
яц
іє
ю

  
Е
М
А
Л
Е
П
Р
О
В
ІД

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Э
М
А
Л
Е
В
Ы
Й

 П
Р
О
В
О
Д

 
об
м
от
оч
ны

й 
пр
ов
од

 
с 

эм
ал
ев
ой

 
из
ол
яц
ие
й 

Э
М
А
Л
Е
П
Р
О
В
О
Д

 (
кр

.ф
.)

 

E
N

A
M

E
L

 C
A

B
L

E
 

a 
w

in
di

ng
 w

ir
e 

w
ith

 e
ne

m
al

 is
ol

at
io

n 
 E

N
A

M
E

L
E

D
 W

IR
E

 (
sh

.f
.)

 

L
A

C
K

D
R

A
C

H
T

 
W

ic
ke

ld
ra

ht
 m

it 
L

ac
ki

so
lie

ru
ng

  
 L

A
C

K
D

R
A

H
T

 (
di

e 
K

ur
zf

or
m

) 

Є
М
Н
ІС
Т
Ь

 Х
ІМ

ІЧ
Н
О
Г
О

 
Д
Ж
Е
Р
Е
Л
А

 С
Т
Р
У
М
У

 
ве
ли
чи
на

, я
ка

 в
ід
по
ві
да
є 
кі
ль
ко
ст
і 

ел
ек
тр
ик
и 

в 
ам
пе
р-
го
ди
на
х,

 
щ
о 

хі
м
іч
не

 
дж

ер
ел
о 

ст
ру
м
у 

м
ож

е 
ві
дд
ат
и 

пр
и 

ро
зр
яд
і 

ві
д 

по
ча
тк
ов
ої

 
до

 
кі
нц
ев
ої

 
на
пр
уг
и 

пр
и 
пе
вн
ом

у 
ре
ж
им

і р
оз
ря
ду

 
 Є
М
Н
ІС
Т
Ь

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Г
О
С
Т

 1
55

96
-8

2 

Е
М
К
О
С
Т
Ь

 Х
И
М
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
И
С
Т
О
Ч
Н
И
К
А

 Т
О
К
А

 
ве
ли
чи
на

, 
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ая

 
ко
ли
че
ст
ву

 
эл
ек
тр
ич
ес
тв
а 

в 
ам
пе
р-

ча
са
х,

 
ко
то
ро
е 
хи
м
ич
ес
ки
й 
ис
то
чн
ик

 
то
ка

 
м
ож

ет
 
от
да
ть

 
пр
и 

ра
зр
яд
е 

от
 

на
ча
ль
но
го

 д
о 
ко
не
чн
ог
о 
на
пр
яж

ен
ия

 
пр
и 
оп
ре
де
ле
нн
ом

 р
еж

им
е 
ра
зр
яд
а 

Е
М
К
О
С
Т
Ь

 (
кр

.ф
.)

  

C
H

E
M

IC
A

L
 C

U
R

R
E

N
T

 S
O

U
R

C
E

 
C

A
P

A
C

IT
Y

  
th

e 
va

lu
e 

co
rr

es
po

nd
in

g 
to

 
th

e 
el

ec
tr

ic
it

y 
am

ou
nt

 
in

 
am

pe
re

-h
ou

rs
, 

w
hi

ch
 a

 c
he

m
ic

al
 c

ur
re

nt
 s

ou
rc

e 
ca

n 
gi

ve
 f

ro
m

 s
ta

rt
 w

he
n 

di
sc

ha
rg

ed
 t

o 
en

d 
vo

lta
ge

 a
t a

 c
er

ta
in

 d
is

ch
ar

ge
 m

od
e 

 C
A

P
A

C
IT

Y
 (

sh
.f

.)
 

K
A

P
A

Z
IT

Ä
T

 C
H

E
M

IS
C

H
E

 
S

T
R

O
M

Q
U

E
L

L
E

N
  

W
er

t, 
da

s 
de

r 
S

tr
om

m
en

ge
 

in
 

A
m

pe
re

st
un

de
n 

en
ts

pr
ic

ht
, 

di
e 

ei
ne

 
ch

em
is

ch
e 

S
tr

om
qu

el
le

 
ka

nn
 

ei
ne

 
E

nt
la

du
ng

 v
on

 A
nf

an
g 

ge
be

n 
ka

nn
 a

n 
ei

ne
m

 
be

st
im

m
te

n 
S

pa
nn

un
gs

en
tla

du
ng

sb
et

ri
eb

 
zu

 
be

en
de

n 
 

K
A

P
A

Z
IT

Ä
T

 (
di

e 
K

ur
zf

or
m

) 

  Є
 

30



 Ж
 

У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Ж
И
Л
А

 З
А
ЗЕ

М
Л
Е
Н
Н
Я

 
до
по
м
іж
на

 ж
ил
а,

 п
ри
зн
ач
ен
а 
дл
я 

з'
єд
на
нн
я 

м
ет
ал
ев
их

 
ча
ст
ин

 
ел
ек
тр
от
ех
ні

 ч
но
го

 п
ри
ст
ро
ю

, 
щ
о 

не
 

зн
ах
од
ят
ьс
я 

пі
д 

ро
бо
чо
ю

 
на
пр
уг
ою

, 
до

 я
ко
го

 п
ід
кл
ю
че

 н
ий

 
ка
бе
ль

 
аб
о 

пр
ив
од

, 
з 
ко
нт
ур
ом

 
за
хи
сн
ог
о 
за
зе
м
ле
нн
я 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Ж
И
Л
А

 З
А
ЗЕ

М
Л
Е
Н
И
Я

 
вс
по
м
ог
ат
ел
ьн
ая

 
ж
ил
а,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
на
я 

дл
я 

со
ед
ин
ен
ия

 
не

 
на
хо
дя
щ
их
ся

 
по
д 

ра
бо
чи
м

 
на
пр
яж

ен
ие
м

 
м
ет
ал
ли
че
ск
их

 
ча
ст
ей

 
эл
ек
тр
от
ех
ни
че
ск
ог
о 

ус
тр
ой
ст
ва

, 
к 

ко
то
ро
м
у 

по
дк
лю

че
н 

ка
бе
ль

 
ил
и 

пр
ив
од

, 
с 

ко
нт
ур
ом

 
за
щ
ит
но
го

 
за
зе
м
ле
ни
я 

G
R

O
U

N
D

IN
G

 C
O

N
D

U
C

T
O

R
 

a 
su

pp
or

tin
g 

co
nd

uc
to

r 
de

si
gn

ed
 

to
 

co
nn

ec
t 

el
ec

tr
ic

al
 

de
vi

ce
 

m
et

al
 

pa
rt

s 
w

hi
ch

 a
re

 n
ot

 u
nd

er
 o

pe
ra

tin
g 

vo
lta

ge
 

an
d 

co
nt

ou
re

d 
pr

ot
ec

tiv
e 

gr
ou

nd
in

g 
ca

bl
e 

or
 

dr
iv

e 
ar

e 
co

nn
ec

te
d 

to
 

th
is

 
de

vi
ce

  

A
D

E
R

 
H

ilf
sa

de
r 

en
tw

ic
ke

lt,
 u

m
 n

ic
ht

 u
nt

er
 d

ie
 

B
et

ri
eb

ss
pa

nn
un

g 
M

et
al

lte
ile

 
de

r 
el

ek
tr

is
ch

en
 G

er
ät

, 
da

s 
m

it
 d

em
 K

ab
el

 
ve

rb
un

de
n 

is
t, 

od
er

 
da

s 
L

au
fw

er
k,

 
ko

nt
ur

ie
rt

e 
Sc

hu
tz

er
du

ng
 a

ns
ch

lie
ße

n 

ЗА
ЗЕ

М
Л
Ю
Ю
Ч
И
Й

 П
Р
О
В
ІД

 
пр
ов
ід
ни
к 

з 
м
ал
им

 
по
вн
им

 
оп
ор
ом

, з
'є
дн
ан
ий

 з
 з
ем
ле
ю

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

ЗА
ЗЕ

М
Л
Я
Ю
Щ
И
Й

 П
Р
О
В
О
Д

 
пр
ов
од
ни
к 

с 
м
ал
ы
м

 
по
лн
ы
м

 
со
пр
от
ив
ле
ни
ем

, 
со
ед
ин
ен
ны

й 
с 

зе
м
ле
й 

E
A

R
T

H
 (

IN
G

-C
O

N
D

U
C

T
O

R
) 

a 
co

nd
uc

to
r 

w
ith

 
lo

w
-i

m
pe

da
nc

e 
an

d 
co

nn
ec

te
d 

to
 g

ro
un

d 

E
R

D
U

N
G

S
L

E
IT

U
N

G
 

L
ei

te
r 

m
it

 n
ie

dr
ig

er
 I

m
pe

da
nz

 m
it

 E
rd

e 
ve

rb
un

de
n 

ЗА
ЗО

Р
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

(У
 М

А
Г
Н
ІТ
Н
О
М
У

 К
О
Л
І)

 
пр
ом

іж
ок

 
м
ал
ої

 
до
вж

ин
и 

в 
м
аг
ні
тн
ом

у 
м
ат
ер
іа
лі

, 
з 

як
ог
о 

ви
ко
ну
єт
ьс
я 
м
аг
ні
тн
е 
ко
ло

 
Д
С
Т
У

 3
78

8-
98

 

ЗА
ЗО

Р
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

(В
 М

А
Г
Н
И
Т
Н
О
Й

 Ц
Е
П
И

) 
пр
ом

еж
ут
ок

 м
ал
ой

 д
ли
ны

 в
 м
аг
ни
тн
ом

 
м
ат
ер
иа
ле

, 
из

 
ко
то
ро
го

 
вы

по
лн
яе
тс
я 

м
аг
ни
тн
ая

 ц
еп
ь 

A
IR

 G
A

P
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
(O

F
 A

 M
A

G
N

E
T

IC
 C

IR
C

U
IT

) 
th

e 
sm

al
l 

le
ng

th
 g

ap
 i

n 
th

e 
m

ag
ne

tic
 

m
at

er
ia

l 
of

 w
hi

ch
 t

he
 m

ag
ne

ti
c 

ci
rc

ui
t 

is
 p

er
fo

rm
ed

 

L
U

F
T

S
P

A
L

T
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
(E

IN
E

S
 M

A
G

N
E

T
IS

C
H

E
N

 
K

R
E

IS
E

S)
 

ei
n 

S
pa

lt 
vo

n 
ge

ri
ng

er
 L

än
ge

 i
n 

de
m

 
m

ag
ne

tis
ch

en
 

M
at

er
ia

l 
de

s 
m

ag
ne

ti
sc

he
n 

K
re

is
es

 
du

rc
hg

ef
üh

rt
 

w
ir

d 

ЗА
Н
У
Л
Е
Н
Н
Я

 
на
вм
ис
не

 е
ле
кт
ри
чн
е 
з'
єд
на
нн
я 
з 

ну
ль
ов
им

 з
ах
ис
ни
м

 п
ро
ві
дн
ик
ом

 
м
ет
ал
ев
их

 
не
ст
ру
м
ов
ед
уч
их

 
ча
ст
ин

, 
як
і 
м
ож

ут
ь 
оп
ин
ит
ис
я 
пі
д 

на
пр
уг
ою

 
ЗА

Х
И
С
Н
Е

 З
А
Н
У
Л
Е
Н
Н
Я

 (
нд
п)

 
Д
С
Т
У

 3
46

5-
96

 

ЗА
Н
У
Л
Е
Н
И
Е

 
пр
ед
на
м
ер
ен
но
е 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
е 

со
ед
ин
ен
ие

 
с 

ну
ле
вы

м
 
за
щ
ит
ны

м
 

пр
ов
од
ни
ко
м

 
м
ет
ал
ли
че
ск
их

 
не
то
ко
ве
ду
щ
их

 ч
ас
те
й,

 к
от
ор
ы
е 
м
ог
ут

 
ок
аз
ат
ьс
я 
по
д 
на
пр
яж

ен
ие
м

 
ЗА

Щ
И
Т
Н
О
Е

 З
А
Н
У
Л
Е
Н
И
Е

 (
нд
п)

 

N
E

U
T

R
A

L
L

IN
G

  
an

 in
te

nt
io

na
l e

le
ct

ri
ca

l c
on

ne
ct

io
n 

w
ith

 
ze

ro
 

pr
ot

ec
ti

ve
 

co
nd

uc
to

r 
de

ad
 

m
et

al
 

pa
rt

s,
 w

hi
ch

 m
ay

 b
e 

un
de

r 
vo

lta
ge

  
  P

R
O

T
E

C
T

IV
E

 N
E

U
T

R
A

L
L

IN
G

 (
nd

p)
 

M
A

S
S

E
 

vo
rs

ät
zl

ic
he

 e
le

kt
ri

sc
he

 V
er

bi
nd

un
g 

m
it

 
M

et
al

ls
ch

ut
zl

ei
te

r 
to

te
n 

T
ei

le
, 

di
e 

m
it

 
E

ne
rg

ie
 v

er
so

rg
t w

er
de

n 
kö

nn
en

, 
  S

C
H

U
T

Z
E

R
D

E
 

ЗА
П
О
Б
ІЖ

Н
И
К

 
пр
ис
тр
ій

, 
як
ий

 
ш
ля
хо
м

 
ру
йн
ув
ан
ня

 о
дн
ог
о 
аб
о 
де
кі
ль
ко
х 

сп
ец
іа
ль
но

 
пр
из
на
че
ни
х 

ел
ем
ен
ті
в 
ро
зм
ик
ає

 
ко
ло

, 
в 
як
е 

во
но

 
вк
лю

че
но

, 
ві
дк
лю

ча
ю
чи

 
ст
ру
м

,  

П
Р
Е
Д
О
Х
Р
А
Н
И
Т
Е
Л
Ь

 
ус
тр
ой
ст
во

, к
от
ор
ое

 п
ут
ем

 р
аз
ру
ш
ен
ия

 
од
но
го

 
ил
и 

не
ск
ол
ьк
их

 
сп
ец
иа
ль
но

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

х 
эл
ем
ен
то
в 

ра
зм
ы
ка
ет

 
це
пь

, 
в 

ко
то
ру
ю

 
он
о 

вк
лю

че
но

, о
тк
лю

ча
я 

 

F
U

S
E

 
a 

de
vi

ce
 w

hi
ch

 b
y 

br
ea

ki
ng

 o
ne

 o
r 

m
or

e 
sp

ec
ia

lly
 d

es
ig

ne
d 

el
em

en
ts

 o
pe

ns
 t

he
 

ci
rc

ui
t 

in
 w

hi
ch

 i
t 

is
 e

na
bl

ed
, 

di
sa

bl
in

g 
th

e 
cu

rr
en

t 
w

he
n 

it
 

ex
ce

ed
s 

a 
pr

ed
et

er
m

in
ed

  

F
U

S
E

 
ei

ne
 E

in
ri

ch
tu

ng
, d

ie
 d

ur
ch

 d
as

 B
re

ch
en

 
ei

ne
r 

od
er

 m
eh

re
re

r 
sp

ez
ie

ll
 E

le
m

en
te

 
öf

fn
et

 
di

e 
S

ch
al

tu
ng

, 
in

 
de

r 
es

 
au

fg
en

om
m

en
 

w
ir

d,
 

w
od

ur
ch

 
de

r 
S

tr
om

, w
en

n 
er

 e
in

en
  

 З
 

31



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

ко
ли

 
ві
н 

пе
ре
ви
щ
ує

 
за
да
не

 
зн
ач
ен
ня

 
пр
от
яг
ом

 
до
ст
ат
нь
ог
о 

ча
су

; 
за
по
бі
ж
ни
к 

м
іс
ти
ть

 
вс
і 

де
та
лі

, 
як
і 

ут
во
рю

ю
ть

 
ко
м
пл
ек
тн
ий

 п
ри
ст
рі
й 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

то
к,

 к
ог
да

 о
н 
пр
ев
ы
ш
ае
т 
за
да
нн
ое

 
зн
ач
ен
ие

 в
 т
еч
ен
ие

 д
ос
та
то
чн
ог
о 

вр
ем
ен
и;

 п
ре
до
хр
ан
ит
ел
ь 
со
де
рж

ит
 

вс
е 
де
та
ли

, к
от
ор
ы
е 
об
ра
зу
ю
т 

ко
м
пл
ек
тн
ое

 у
ст
ро
йс
тв
о 

va
lu

e 
fo

r 
a 

su
ff

ic
ie

nt
 ti

m
e;

 f
us

e 
co

nt
ai

ns
 a

ll 
th

e 
pa

rt
s 

th
at

 f
or

m
 th

e 
co

m
pl

et
e 

de
vi

ce
 

vo
rb

es
ti

m
m

te
n 

W
er

t f
ür

 e
in

e 
au

sr
ei

ch
en

de
 Z

ei
t ü

be
rs

ch
re

ite
t; 

S
ic

he
ru

ng
 a

lle
 T

ei
le

, d
ie

 d
as

 k
om

pl
et

te
 

G
er

ät
 z

u 
bi

ld
en

 

ЗА
Р
Я
Д

 А
К
У
М
У
Л
Я
Т
О
Р
А

 
(А
К
У
М
У
Л
Я
Т
О
Р
Н
О
Ї 
Б
А
Т
А
Р
Е
Ї)

 
пр
оц
ес

 п
ер
ет
во
ре
нн
я 
ел
ек
тр
ич
но
ї 

ен
ер
гі
ї 
в 
хі
м
іч
ну

 е
не
рг
ію

 ш
ля
хо
м

 
пр
оп
ус
ка
нн
я 

че
ре
з 

ак
ум
ул
ят
ор

 
(а
ку
м
ул
ят
ор
ну

 
ба
та
ре
ю

) 
ел
ек
тр
ич
но
го

 
ст
ру
м
у 

ві
д 

зо
вн
іш
нь
ог
о 
дж

ер
ел
а 

ЗА
Р
Я
Д

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Г
О
С
Т

 1
55

96
-8

2 

ЗА
Р
Я
Д

 А
К
К
У
М
У
Л
Я
Т
О
Р
А

 
(А
К
К
У
М
У
Л
Я
Т
О
Р
Н
О
Й

 Б
А
Т
А
Р
Е
И

) 
пр
оц
ес
с 

пр
ев
ра
щ
ен
ия

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

эн
ер
ги
и 
в 
хи
м
ич
ес
ку
ю

 э
не
рг
ию

 п
ут
ем

 
пр
оп
ус
ка
ни
я 

че
ре
з 

ак
ку
м
ул
ят
ор

 
(а
кк
ум

ул
ят
ор
ну
ю

 
ба
та
ре
ю

) 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
го

 
то
ка

 
от

 
вн
еш

не
го

 
ис
то
чн
ик
а 

ЗА
Р
Я
Д

 (
кр

.ф
.)

 

B
A

T
T

E
R

Y
 C

H
A

R
G

E
 

 th
e 

el
ec

tr
ic

 
en

er
gy

 
tr

an
sf

or
m

at
io

n 
pr

oc
es

s 
in

to
 

ch
em

ic
al

 
en

er
gy

 
by

 
pa

ss
in

g 
an

 e
le

ct
ri

c 
cu

rr
en

t 
th

ro
ug

h 
th

e 
ba

tt
er

y 
(b

at
te

ry
) 

fr
om

 
an

 
ex

te
rn

al
 

cu
rr

en
t s

ou
rc

e 
  C

H
A

R
G

E
 (

sh
.f

.)
 

B
A

T
T

E
R

IE
 

 da
s 

P
ro

ze
ss

 
de

r 
U

m
w

an
dl

un
g 

vo
n 

el
ek

tr
is

ch
en

 
E

ne
rg

ie
 

in
 

ch
em

is
ch

e 
E

ne
rg

ie
 

du
rc

h 
di

e 
B

at
te

ri
e 

(A
kk

u)
 

el
ek

tr
is

ch
en

 S
tr

om
 v

on
 e

in
er

 e
xt

er
ne

n 
Q

ue
ll

e 

ЗА
Р
Я
Д
Ж
А
Т
И

 
(К
О
Н
Д
Е
Н
С
А
Т
О
Р

, 
А
К
К
У
М
У
Л
Я
Т
О
Р

) 
за
па
са
ти

 е
не
рг
ію

 в
 п
ри
ст
ро
ї 

Г
О
С
Т

 1
55

96
-8

2 

ЗА
Р
Я
Ж
А
Т
Ь

 (
К
О
Н
Д
Е
Н
С
А
Т
О
Р

, 
А
К
К
У
М
У
Л
Я
Т
О
Р

) 
за
па
са
ть

 э
не
рг
ию

 в
 у
ст
ро
йс
тв
е 

T
O

 C
H

A
R

G
E

 (
C

A
P

A
C

IT
O

R
, 

B
A

T
T

E
R

Y
) 

to
 s

to
re

 e
ne

rg
y 

in
 th

e 
de

vi
ce

 

L
A

D
E

N
 

 E
ne

rg
ie

 im
 G

er
ät

 s
pe

ic
he

rn
 

ЗА
Р
Я
Д
Н
И
Й

 Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
ге
не
ра
то
р 

по
ст
ій
но
го

 
аб
о 

пу
ль
су
ю
чо
го

 
ст
ру
м
у,

 
пр
из
на
че
ни
й 

дл
я 

за
ря
дк
и 

ак
ум

ул
ят
ор
а 

Г
О
С
Т

 1
55

96
-8

2 

ЗА
Р
Я
Д
Н
Ы
Й

 Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
ге
не
ра
то
р 

по
ст
оя
нн
ог
о 

ил
и 

пу
ль
си
ру
ю
щ
ег
о 

то
ка

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

й 
дл
я 

за
ря
дк
и 

ак
ку
м
ул
ят
ор
а 

A
L

T
E

R
N

A
T

O
R

 
T

he
 

D
C

 
ge

ne
ra

to
r 

or
 

pu
ls

ed
 

cu
rr

en
t 

in
te

nd
ed

 f
or

 b
at

te
ry

 c
ha

rg
e 

 

G
E

N
E

R
A

T
O

R
 

G
le

ic
hs

tr
om

ge
ne

ra
to

r 
od

er
 

P
ul

ss
tr

om
 

ge
ei

gn
et

 z
um

 L
ad

en
  

ЗА
Х
И
С
Н
Е

 В
ІД
К
Л
Ю
Ч
Е
Н
Н
Я

 
ш
ви
дк
од
ію
чи
й 

за
хи
ст

, 
щ
о 

за
бе
зп
еч
ує

 
ав
то
м
ат
ич
не

 
ві
дк
лю

че
нн
я 

ел
ек
тр
оу
ст
ан
ов
ки

 
пр
и 
ви
ни
кн
ен
ні

 в
 н
ій

 н
еб
ез
пе
ки

 
ур
аж

ен
ня

 с
тр
ум

ом
 

Д
С
Т
У

 3
46

5-
96

 

ЗА
Щ
И
Т
Н
О
Е

 О
Т
К
Л
Ю
Ч
Е
Н
И
Е

 
бы

ст
ро
де
йс
тв
ую

щ
ая

 
за
щ
ит
а,

 
об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
ая

 
ав
то
м
ат
ич
ес
ко
е 

от
кл
ю
че
ни
е 

эл
ек
тр
оу
ст
ан
ов
ки

 
пр
и 

во
зн
ик
но
ве
ни
и 

в 
не
й 

оп
ас
но
ст
и 

по
ра
ж
ен
ия

 т
ок
ом

 

S
E

C
U

R
E

 D
IS

A
B

L
E

 
th

e 
im

m
id

ia
te

 p
ro

te
ct

io
n 

th
at

 p
ro

vi
de

s 
el

ec
tr

ic
al

 
in

st
al

la
ti

on
 

au
to

m
at

ic
 

sh
ut

do
w

n 
in

 c
as

e 
th

er
ei

n 
of

 e
le

ct
ri

ca
l 

sh
oc

k 
ha

za
rd

 

S
IC

H
E

R
E

R
 H

A
L

T
 

S
pe

ed
-S

ch
ut

z,
 

de
r 

au
to

m
at

is
ch

e 
A

bs
ch

al
tu

ng
 

be
i 

G
ef

ah
r 

ei
ne

s 
S

tr
om

sc
hl

ag
es

 v
er

so
rg

t 

32



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

ЗА
Х
И
С
Н
Е

 З
А
ЗЕ

М
Л
Е
Н
Н
Я

 
на
вм
ис
не

 е
ле
кт
ри
чн
е 
з'
єд
на
нн
я 
з 

зе
м
ле
ю

 
аб
о 

її 
ек
ві
ва
ле
нт
ом

 
м
ет
ал
ев
их

 
не
ст
ру
м
ов
ед
уч
их

 
ча
ст
ин

, 
як
і 
м
ож

ут
ь 
оп
ин
ит
ис
я 
пі
д 

на
пр
уг
ою

 
Д
С
Т
У

 3
46

5-
96

 

ЗА
Щ
И
Т
Н
О
Е

 З
А
ЗЕ

М
Л
Е
Н
И
Е

 
пр
ед
на
м
ер
ен
но
е 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
е 

со
ед
ин
ен
ие

 
с 

зе
м
ле
й 

ил
и 

ее
 

эк
ви
ва
ле
нт
ом

 
м
ет
ал
ли
че
ск
их

 
не
то
ко
ве
ду
щ
их

 ч
ас
те
й,

 к
от
ор
ы
е 
м
ог
ут

 
ок
аз
ат
ьс
я 
по
д 
на
пр
яж

ен
ие
м

 

P
R

O
T

E
C

T
IV

E
 G

R
O

U
N

D
IN

G
 

an
 i

nt
en

ti
on

al
 e

le
ct

ri
ca

l 
co

nn
ec

ti
on

 t
o 

gr
ou

nd
 

or
 

its
 

eq
ui

va
le

nt
 

de
ad

 
m

et
al

 
pa

rt
s,

 w
hi

ch
 m

ay
 b

e 
en

er
gi

ze
d 

S
C

H
U

T
Z

E
R

D
E

 
vo

rs
ät

zl
ic

he
 e

le
kt

ri
sc

he
 V

er
bi

nd
un

g 
zu

 
de

r 
E

rd
e 

od
er

 g
le

ic
hw

er
tig

em
  

M
et

al
l 

de
r 

to
te

n 
T

ei
le

n,
 

di
e 

m
it

 
E

ne
rg

ie
 

ve
rs

or
gt

 w
er

de
n 

kö
nn

en
 

ЗБ
У
Д
Ж
Е
Н
Н
Я

 О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 
М
А
Ш
И
Н
И

 
ст
во
ре
нн
я 

м
аг
ні
тн
ог
о 

по
то
ку

 
в 

об
ер
то
ві
й 

ел
ек
тр
ич
ні
й 

м
аш

ин
і 

ст
ру
м
ом

 в
 б
уд
ь-
як
ій

 з
 ї
ї 
об
м
от
ок

 
аб
о 
по
ст
ій
ни
м
и 
м
аг
ні
та
м
и 

ЗБ
У
Д
Ж
Е
Н
Н
Я

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

В
О
ЗБ

У
Ж
Д
Е
Н
И
Е

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
со
зд
ан
ие

 
м
аг
ни
тн
ог
о 

по
то
ка

 
во

 
вр
ащ

аю
щ
ей
ся

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 
м
аш

ин
е 

то
ко
м

 в
 к
ак
ой

-л
иб
о 
из

 е
е 
об
м
от
ок

 и
ли

 
по
ст
оя
нн
ы
м
и 
м
аг
ни
та
м
и 

 
В
О
ЗБ
У
Ж
Д
Е
Н
И
Е

 (
кр

.ф
.)

 

R
O

T
A

R
Y

 E
L

E
C

T
R

IC
 M

A
C

H
IN

E
 

E
X

IT
A

T
IO

N
  

th
e 

m
ag

ne
ti

c 
fl

ow
 c

re
at

in
g 

by
 c

ur
re

nt
 

or
 

pe
rm

an
en

t 
m

ag
ne

ts
 

in
 

th
e 

ro
ta

ry
 

el
ec

tr
ic

 m
ac

hi
ne

 in
 a

ny
 o

f 
it

s 
w

in
di

ng
s 

 
 E

X
IT

A
T

IO
N

 (
sh

.f
.)

 

E
R

R
E

G
U

N
G

 D
E

S
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

N
 

D
R

E
H

M
A

SC
H

IN
E

 
E

rz
eu

ge
n 

ei
ne

s 
M

ag
ne

tf
lu

ss
es

 i
n 

de
m

 
el

ek
tr

is
ch

en
 

D
re

hs
tr

om
m

as
ch

in
e 

na
ch

 
ei

ne
m

 
de

r 
W

ic
kl

un
ge

n 
od

er
 

P
er

m
an

en
tm

ag
ne

te
 

E
R

R
E

G
U

N
G

 (
di

e 
K

ur
zf

or
m

) 

ЗВ
’Я
ЗА

Н
І 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
І 

   
   

   
  

К
О
Л
А

 
ел
ек
тр
ич
ні

 к
ол
а,

 п
ро
це
си

 в
 я
ки
х 

вп
ли
ва
ю
ть

 
од
ин

 
на

 
од
но
го

 
ш
ля
хо
м

 
за
га
ль
но
го

 
м
аг
ні
тн
ог
о 

по
ля

 а
бо

 з
аг
ал
ьн
ог
о 
ел
ек
тр
ич
но
го

 
по
ля

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

С
В
Я
ЗА

Н
Н
Ы
Е

 Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
И
Е

 
Ц
Е
П
И

 
эл
ек
тр
ич
ес
ки
е 

це
пи

, 
пр
оц
ес
сы

 
в 

ко
то
ры

х 
вл
ия
ю
т 

др
уг

 
на

 
др
уг
а 

по
ср
ед
ст
во
м

 о
бщ

ег
о 
м
аг
ни
тн
ог
о 
по
ля

 
ил
и 
об
щ
ег
о 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
го

 п
ол
я 

C
O

N
N

E
C

T
E

D
 E

L
E

C
T

R
IC

A
L

 
C

IR
C

U
IT

S
 

th
e 

ci
rc

ui
ts

, 
w

hi
ch

 p
ro

ce
ss

es
 i

nf
lu

en
ce

 
ea

ch
 o

th
er

 t
hr

ou
gh

 a
 c

om
m

on
 m

ag
ne

ti
c 

or
 e

le
ct

ri
c 

fi
el

d 

Z
U

G
E

H
Ö

R
IG

E
N

 S
C

H
A

L
T

U
N

G
E

N
 

 S
ch

al
tu

ng
en

, 
di

e 
si

ch
 

ge
ge

ns
ei

tig
 

be
ei

nf
lu

ss
en

 
du

rc
h 

ei
ne

 
ge

m
ei

ns
am

e 
M

ag
ne

tf
el

d 
od

er
 

el
ek

tr
is

ch
e 

F
el

d 
ve

ra
rb

ei
te

t G
es

am
t 

ЗВ
А
Р
Ю
В
А
Л
Ь
Н
И
Й

 
Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
ел
ек
тр
ом

аш
ин
ни
й 

ге
не
ра
то
р,

 
пр
из
на
че
ни
й 

дл
я 

ду
го
во
го

 
ел
ек
тр
оз
ва
рю

ва
нн
я 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

С
В
А
Р
О
Ч
Н
Ы
Й

 Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
эл
ек
тр
ом

аш
ин
ны

й 
ге
не
ра
то
р,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

й 
дл
я 

ду
го
во
й 

эл
ек
тр
ос
ва
рк
и 

W
E

L
D

IN
G

 G
E

N
E

R
A

T
O

R
 

an
 e

le
ct

ri
c 

ge
ne

ra
to

r 
in

te
nd

ed
 f

or
 a

rc
 

el
ec

tr
ic

 w
el

di
ng

 

S
C

H
W

E
Iß

G
E

N
E

R
A

T
O

R
  

E
le

kt
ri

sc
he

 
G

en
er

at
or

en
 

fü
r 

da
s 

L
ic

ht
bo

ge
ns

ch
w

ei
ße

n 

ЗВ
А
Р
Ю
В
А
Л
Ь
Н
И
Й

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
пр
из
на
че
ни
й 
дл
я 

ж
ив
ле
нн
я 

ус
та
но
во
к 

ел
ек
тр
ич
но
го

 з
ва
рю

ва
нн
я 

Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

С
В
А
Р
О
Ч
Н
Ы
Й

   
  

Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

й 
дл
я 

пи
та
ни
я 

ус
та
но
во
к 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

св
ар
ки

 

W
E

L
D

IN
G

 T
R

A
N

S
F

O
R

M
E

R
 

 a 
tr

an
sf

or
m

er
, 

in
te

nd
ed

 
to

 
su

pp
ly

 
el

ec
tr

ic
 w

el
di

ng
 s

ys
te

m
s 

S
C

H
W

E
Iß

T
R

A
N

S
F

O
R

M
A

T
O

R
E

N
  

 ei
n 

T
ra

ns
fo

rm
at

or
, 

en
tw

or
fe

n,
 

um
 

E
le

kt
ro

sc
hw

ei
ßa

nl
ag

en
 li

ef
er

n 

33



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

ЗЕ
М
Л
Я

 
пр
ов
ід
на

 
м
ас
а 

зе
м
лі

, 
по
те
нц
іа
л 

як
ої

 п
ри
йм

ає
ть
ся

 р
ів
ни
м

 н
ул
ю

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

ЗЕ
М
Л
Я

 
пр
ов
од
ящ

ая
 
м
ас
са

 
зе
м
ли

, 
по
те
нц
иа
л 

ко
то
ро
й 
пр
ин
им

ае
тс
я 
ра
вн
ы
м

 н
ул
ю

 

E
A

R
T

H
; 

G
R

O
U

N
D

 (
E

X
C

E
P

T
. U

K
) 

T
he

 
co

nd
uc

tin
g 

la
nd

 
m

as
s 

w
hi

ch
 

po
te

nt
ia

l i
s 

ac
ce

pt
ed

 a
s 

eq
ua

l t
o 

ze
ro

 

E
R

D
E

; 
B

E
Z

U
G

S
E

R
D

E
 

D
ur

ch
fü

hr
un

g 
vo

n 
L

an
dm

as
se

, 
de

re
n 

P
ot

en
tia

l a
ls

 N
ul

l a
ng

en
om

m
en

 

ЗМ
ІН

Н
И
Й

 Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
И
Й

 
С
Т
Р
У
М

 
ел
ек
тр
ич
ни
й 

ст
ру
м

, 
як
ий

 
зм
ін
ю
єт
ьс
я 
з 
ча
со
м

. 
П
ри
м
іт
ка

. 
А
на
ло
гі
чн
о 

ви
зн
ач
а-

ю
ть
ся

 
зм
ін
ні

 
Е

.Р
.С

., 
на
пр
уг
а,

 
м
аг
ні
то
ру
ш
ій
на

 
си
ла

, 
м
аг
ні
тн
ий

 
по
ті
к,

 е
ле
кт
ри
чн
ий

 з
ар
яд

 і 
т.
д.

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
Е
Р
Е
М
Е
Н
Н
Ы
Й

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
И
Й

 Т
О
К

 
эл
ек
тр
ич
ес
ки
й 

то
к,

 
из
м
ен
яю

щ
ий
ся

 
с 

те
че
ни
ем

 в
ре
м
ен
и.

 
П
ри
м
еч
ан
ие

. 
А
на
ло
ги
чн
о 

оп
ре
де
ля

-
ет
ся

 п
ер
ем
ен
ны

е 
Э

.Д
.С

., 
на
пр
яж

ен
ие

, 
м
аг
ни
то
дв
иж

ущ
ая

 
си
ла

, 
м
аг
ни
тн
ы
й 

по
то
к,

 э
ле
кт
ри
че
ск
ий

 з
ар
яд

 и
 т

.д
. 

A
L

T
E

R
N

A
T

IN
G

 C
U

R
R

E
N

T
 

 th
e 

el
ec

tr
ic

 
cu

rr
en

t 
th

at
 

va
ri

es
 

in
 

pr
oc

es
s 

of
 ti

m
e.

  
N

ot
e.

 
T

he
 

E
M

F
 

va
ri

ab
le

s,
 

vo
lta

ge
, 

m
ag

ne
to

m
ot

iv
e 

fo
rc

e,
 

m
ag

ne
tic

 
fl

ow
, 

el
ec

tr
ic

 
ch

ar
ge

, 
et

c.
, 

ar
e 

de
fi

ne
d 

si
m

il
ar

ly
. 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

N
 

W
E

C
H

S
E

L
S

T
R

O
M

  
el

ek
tr

is
ch

en
 

S
tr

om
, 

di
e 

m
it

 
de

r 
Z

ei
t 

va
ri

ie
rt

.  
H

in
w

ei
s.

 Ä
hn

lic
h 

de
fi

ni
er

te
 V

ar
ia

bl
en

-
E

M
K

-S
pa

nn
un

g,
 

m
ag

ne
tis

ch
e 

S
pa

nn
un

g,
 

m
ag

ne
tis

ch
e 

F
lu

ss
, 

el
ek

tr
is

ch
e 

L
ad

un
g 

us
w

. 

ЗМ
ІН

Н
И
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 Р
О
Б
О
Т
И

 
ре
ж
им

 
ро
бо
ти

, 
у 

як
ом

у 
на
ва
нт
аж

ен
ня

 т
а 
ін
те
рв
ал
и 
ро
бо
ти

 
з 
на
ва
нт
аж

ен
ня
м

 
зм
ін
ю
ю
ть
ся

 
у 

ш
ир
ок
их

 м
еж
ах

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
Е
Р
Е
М
Е
Н
Н
Ы
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 Р
А
Б
О
Т
Ы

 
ре
ж
им

 р
аб
от
ы

, 
в 
ко
то
ро
м

 н
аг
ру
зк
а 
и 

ин
те
рв
ал
ы

 
ра
бо
ты

 
с 

на
гр
уз
ко
й 

м
ен
яю

тс
я 
в 
ш
ир
ок
их

 п
ре
де
ла
х 

V
A

R
Y

IN
G

 D
U

T
Y

 
a 

m
od

e 
in

 w
hi

ch
 t

he
 l

oa
d 

an
d 

th
e 

lo
ad

 
op

er
at

in
g 

ra
ng

es
 v

ar
y 

w
id

el
y 

B
E

T
R

IE
B

 M
IT

 W
E

C
H

S
E

L
N

D
E

R
 

B
E

L
A

S
T

U
N

G
 

M
od

us
, 

in
 

de
m

 
di

e 
L

as
t 

un
d 

di
e 

L
as

tb
et

ri
eb

sb
er

ei
ch

e 
se

hr
 

un
te

rs
ch

ie
dl

ic
h 

ЗН
И
Ж
У
В
А
Л
Ь
Н
И
Й

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
у 

як
ог
о 

пе
рв
ин
но
ю

 о
бм

от
ко
ю

 
є 
об
м
от
ка

 
ви
щ
ої

 н
ап
ру
ги

 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

П
О
Н
И
Ж
А
Ю
Щ
И
Й

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
у 
ко
то
ро
го

 п
ер
ви
чн
ой

 
об
м
от
ко
й 
яв
ля
ет
ся

 
об
м
от
ка

 
вы

сш
ег
о 

на
пр
яж

ен
ия

  

S
T

E
P

-D
O

W
N

 T
R

A
N

S
F

O
R

M
E

R
 

 a 
tr

an
sf

or
m

er
 w

hi
ch

 p
ri

m
ar

y 
w

in
di

ng
 i

s 
th

e 
hi

gh
es

t v
ol

ta
ge

 w
in

di
ng

  

S
T

E
P

-D
O

W
N

 T
R

A
N

S
F

O
R

M
A

T
O

R
 

B
ei

 d
ie

se
m

 T
yp

 T
ra

ns
fo

rm
at

or
 i

st
 d

ie
 

A
nz

ah
l 

de
r 

pr
im

är
en

 
W

ic
kl

un
ge

n 
gr

öß
er

 a
ls

 d
ie

 A
nz

ah
l 

de
r 

se
ku

nd
är

en
 

W
ic

kl
un

ge
n,

 
d.

h.
 

di
e 

E
in

ga
ng

ss
pa

nn
un

g 
is

t 
hö

he
r 

al
s 

di
e 

A
us

ga
ng

ss
pa

nn
un

g.
 

ЗО
В
Н
ІШ

Н
Я

 
Х
А
Р
А
К
Т
Е
Р
И
С
Т
И
К
А

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
О
Г
О

 
П
Р
И
С
Т
Р
О
Ю

 
за
ле
ж
ні
ст
ь 

на
пр
уг
и 

на
 
ви
во
да
х 

ел
ек
тр
от
ех
ні
чн
ог
о 

пр
ис
тр
ою

 
ві
д 

ст
ру
м
у,

 
щ
о 

пр
от
ік
ає

 
че
ре
з 

на
ва
нт
аж

ен
ня

, 
як
е 
пі
дк
лю

че
не

 д
о 

ци
х 
ви
во
ді
в 

Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

В
Н
Е
Ш
Н
Я
Я

 Х
А
Р
А
К
Т
Е
Р
И
С
Т
И
К
А

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

 
за
ви
си
м
ос
ть

 
на
пр
яж

ен
ия

 
на

 
вы

во
да
х 

эл
ек
тр
от
ех
ни
че
ск
ог
о 

ус
тр
ой
ст
ва

 
от

 
то
ка

, 
пр
от
ек
аю

щ
ег
о 

че
ре
з 
на
гр
уз
ку

, 
по
дк
лю

че
нн
ую

 к
 э
ти
м

 в
ы
во
да
м

 

E
L

E
C

T
R

IC
A

L
 E

N
G

IN
E

E
R

IN
G

 
D

E
V

IC
E

 E
X

T
E

R
N

A
L

 
C

H
A

R
A

C
T

E
R

IS
T

IC
  

an
 

el
ec

tr
ic

al
 

de
vi

ce
 

pi
ns

 
vo

lt
ag

e 
de

pe
nd

en
ce

 o
n 

cu
rr

en
t 

fl
ow

in
g 

th
ro

ug
h 

th
e 

lo
ad

 c
on

ne
ct

ed
 to

 th
es

e 
pi

ns
 

Ä
U

ß
E

R
E

 M
E

R
K

M
A

L
E

 D
E

R
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

N
 V

O
R

R
IC

H
T

U
N

G
  

 A
bh

än
gi

gk
ei

t 
de

r 
Sp

an
nu

ng
 

an
 

de
n 

K
le

m
m

en
 d

er
 e

le
kt

ri
sc

he
n 

E
in

ri
ch

tu
ng

 
au

s 
de

m
 S

tr
om

 d
ur

ch
 d

ie
 L

as
t 

m
it 

de
n 

A
ns

ch
lü

ss
en

 f
lie

ße
nd

en
 

34



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

ІЗ
О
Л
Я
Т
О
Р

 
пр
ис
тр
ій

, 
пр
из
на
че
ни
й 

дл
я 

ел
ек
тр
ич
но
ї і
зо
ля
ці
ї і

 м
ех
ан
іч
но
го

 
кр
іп
ле
нн
я 
ел
ек
тр
оо
бл
ад
на
нн
я 
та

 
пр
ов
од
ів

, 
щ
о 

пе
ре
бу
ва
ю
ть

 
пі
д 

рі
зн
им

и 
ел
ек
тр
ич
ни
м
и 

по
те
нц
іа
ла
м
и 

Д
С
Т
У

 3
46

5-
96

 

И
ЗО

Л
Я
Т
О
Р

 
ус
тр
ой
ст
во

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
но
е 

дл
я 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

из
ол
яц
ии

 
и 

м
ех
ан
ич
ес
ко
го

 
кр
еп
ле
ни
я 

эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
я 

и 
пр
ов
од
ов

, 
на
хо
дя
щ
их
ся

 
по
д 

ра
зн
ы
м
и 

эл
ек
тр
ич
ес
ки
м
и 
по
те
нц
иа
ла
м
и 

IN
S

U
L

A
T

O
R

 
an

 
ap

pa
ra

tu
s 

in
te

nd
ed

 
fo

r 
el

ec
tr

ic
 

in
su

la
tio

n 
an

d 
m

ec
ha

ni
ca

l 
at

ta
ch

m
en

t 
of

 e
le

ct
ri

c 
eq

ui
pm

en
t 

an
d 

w
ir

es
 w

hi
ch

 
ar

e 
un

de
r 

di
ff

er
en

t e
le

ct
ri

ca
l p

ot
en

ti
al

s 

IS
O

L
A

T
O

R
 

V
or

ri
ch

tu
ng

 z
ur

 e
le

kt
ri

sc
he

n 
Is

ol
at

io
n 

un
d 

de
r 

m
ec

ha
ni

sc
he

n 
B

ef
es

tig
un

g 
un

d 
el

ek
tr

is
ch

en
 

D
rä

ht
en

 
un

te
r 

un
te

rs
ch

ie
dl

ic
he

n 
el

ek
tr

is
ch

en
 

P
ot

en
ti

al
en

 

ІН
В
Е
Р
Т
О
Р

 
пе
ре
тв
ор
ю
ва
ч 

ел
ек
тр
ич
но
ї 

ен
ер
гі
ї, 

як
ий

 
пе
ре
тв
ор
ю
є 
ст
ру
м

 
од
но
го

 
на
пр
ям
ку

 
в 

си
ст
ем
у 

зм
ін
ни
х 
ст
ру
м
ів

 
Д
С
Т
У

 2
84

7-
94

   

И
Н
В
Е
Р
Т
О
Р

 
пр
ео
бр
аз
ов
ат
ел
ь 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

эн
ер
ги
и,

 
ко
то
ры

й 
пр
ео
бр
аз
уе
т 

то
к 

од
но
го

 
на
пр
ав
ле
ни
я 

в 
си
ст
ем
у 

пе
ре
м
ен
ны

х 
то
ко
в 

 

IN
V

E
R

T
O

R
 

an
 

el
ec

tr
ic

 
en

er
gy

 
co

nv
er

te
r 

w
hi

ch
 

co
nv

er
ts

 
on

e 
di

re
ct

io
n 

cu
rr

en
t 

in
to

 
al

te
rn

at
in

g 
cu

rr
en

ts
 s

ys
te

m
  

W
E

C
H

S
E

L
R

IC
H

T
E

R
 

S
tr

om
ri

ch
te

r,
 

de
r 

ei
ne

n 
S

tr
om

 
fr

om
 

ei
ne

r 
R

ic
ht

un
g 

in
 

W
ec

hs
el

st
ro

m
 

um
w

an
de

lt 

ІН
Д
У
К
Т
И
В
Н
И
Й

 О
П
ІР

 
ре
ак
ти
вн
ий

 
оп
ір

, 
об
ум

ов
ле
ни
й 

ін
ду
кт
ив
ні
ст
ю

 
ко
ла

 
і 

рі
вн
ий

 
до
бу
тк
у 
ін
ду
кт
ив
но
ст
і 
та

 к
ут
ов
ої

 
ча
ст
от
и 

Д
С
Т
У

 2
84

3-
94

 

И
Н
Д
У
К
Т
И
В
Н
О
Е

 
С
О
П
Р
О
Т
И
В
Л
Е
Н
И
Е

 
ре
ак
ти
вн
ое

 
со
пр
от
ив
ле
ни
е,

 
об
ус
ло
вл
ен
но
е 
ин
ду
кт
ив
но
ст
ью

 
це
пи

 
и 

ра
вн
ое

 
пр
ои
зв
ед
ен
ию

 
ин
ду
кт
ив
но
ст
и 
и 
уг
ло
во
й 
ча
ст
от
ы

 

IN
D

U
C

T
IV

E
 R

E
A

C
T

A
N

C
E

 
 th

e 
re

ac
ta

nc
e 

ca
us

ed
 

by
 

th
e 

ci
rc

ui
t 

in
du

ct
an

ce
 a

nd
 e

qu
al

s 
th

e 
in

du
ct

an
ce

 
an

d 
an

gu
la

r 
fr

eq
ue

nc
y 

 m
ul

tip
lic

at
io

n 
 

IN
D

U
K

T
IV

E
 R

E
A

K
T

A
N

Z
  

 in
du

kt
iv

e 
R

ea
kt

an
z 

di
e 

au
fg

ru
nd

 
de

r 
In

du
kt

iv
itä

t 
de

r 
S

ch
al

tu
ng

si
nd

uk
tiv

itä
t 

un
d 

de
r 

B
lin

dw
id

er
st

an
d 

gl
ei

ch
 

de
m

 
P

ro
du

kt
 u

nd
 d

er
 W

in
ke

lf
re

qu
en

z 

ІН
Д
У
К
Т
О
Р

 С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
О
Ї 

М
А
Ш
И
Н
И

 
ст
ат
ор

 
чи

 
ро
то
р 

си
нх
ро
нн
ої

 
м
аш

ин
и,

 
на

 
як
ом

у 
ро
зт
аш

ов
ан
і 

по
ст
ій
ні

 
м
аг
ні
ти

 
аб
о 

об
м
от
ка

 
зб
уд
ж
ен
ня

  
ІН
Д
У
К
Т
О
Р 

(с
ко
р.
ф

.)
 

Д
С
Т
У

 3
78

8-
98

 

И
Н
Д
У
К
Т
О
Р

 С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
О
Й

 
М
А
Ш
И
Н
Ы

 
ст
ат
ор

 и
ли

 р
от
ор

 с
ин
хр
он
но
й 
м
аш

ин
ы

, 
на

 
ко
то
ро
м

 
ра
зм
ещ

ен
ы

 
по
ст
оя
нн
ы
е 

м
аг
ни
ты

 и
ли

 о
бм

от
ка

 в
оз
бу
ж
де
ни
я 

 
И
Н
Д
У
К
Т
О
Р

 (
кр

.ф
.)

 

S
Y

N
C

H
R

O
N

O
U

S 
M

A
C

H
IN

E
 

IN
D

U
C

T
O

R
  

a 
sy

nc
hr

on
ou

s 
m

ac
hi

ne
 s

ta
to

r 
or

 r
ot

or
 

th
at

 
ho

st
s 

th
e 

pe
rm

an
en

t 
m

ag
ne

ts
 

or
 

ex
ci

ta
tio

n 
w

in
di

ng
 

IN
D

U
C

T
O

R
 (

sh
.f

.)
 

IN
D

U
C

T
O

R
 D

E
R

 
S

Y
N

C
H

R
O

N
M

A
S

C
H

IN
E

 
S

ta
to

r 
od

er
 

R
ot

or
 

ei
ne

r 
S

yn
ch

ro
nm

as
ch

in
e,

 
di

e 
di

e 
P

er
m

an
en

tm
ag

ne
te

 
od

er
 

E
rr

eg
er

w
ic

kl
un

g 
ho

st
et

 
IN

D
U

C
T

O
R

 (
di

e 
K

ur
zf

or
m

) 

ІН
Д
У
К
Ц
ІЙ

Н
И
Й

 Р
Е
Г
У
Л
Я
Т
О
Р

 
ас
ин
хр
он
на

 
м
аш

ин
а 

з 
ф
аз
ни
м

 
ро
то
ро
м

, 
пр
из
на
че
на

 
дл
я 

пл
ав
но
го

 
ре
гу
лю

ва
нн
я 

на
пр
уг
и 

зм
ін
но
го

 
ст
ру
м
у 

за
 

ра
ху
но
к 

по
во
ро
ту

 р
от
ор
а 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

И
Н
Д
У
К
Ц
И
О
Н
Н
Ы
Й

 Р
Е
Г
У
Л
Я
Т
О
Р

 
ас
ин
хр
он
на
я 

м
аш

ин
а 

с 
ф
аз
ны

м
 

ро
то
ро
м

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
на
я 

дл
я 

пл
ав
но
го

 
ре
гу
ли
ро
ва
ни
я 

на
пр
яж

ен
ия

 
пе
ре
м
ен
но
го

 
то
ка

 
за

 
сч
ет

 
по
во
ро
та

 
ро
то
ра

  

IN
D

U
C

T
IO

N
 R

E
G

U
L

A
T

O
R

 
an

 a
sy

nc
hr

on
ou

s 
m

ac
hi

ne
 w

ith
 w

ou
nd

-
ro

to
r 

in
te

nd
ed

 
fo

r 
A

C
 

vo
lt

ag
e 

m
od

ul
at

in
g 

co
nt

ro
l 

du
e 

to
 

th
e 

ro
to

r 
si

ng
le

 r
ot

at
io

n 
 

IN
D

U
K

T
IO

N
S

R
E

G
L

E
R

  
A

sy
nc

hr
on

m
as

ch
in

e 
m

it
 

S
ch

le
if

ri
ng

lä
uf

er
 

fü
r 

va
ri

ab
le

 
W

ec
hs

el
sp

an
nu

ng
 

en
tw

ic
ke

lt 
si

ch
 

au
fg

ru
nd

 d
er

 D
re

hu
ng

 d
es

 R
ot

or
s 

 І
 

35



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

К
Е
Р
О
В
А
Н
И
Й

 О
Б
Е
Р
Т
О
В
И
Й

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
У
Н

 
об
ер
то
ви
й 
ел
ек
тр
од
ви
гу
н 
з 
м
ал
им

 
ди
на
м
іч
ни
м

 
м
ом

ен
то
м

 
ін
ер
ці
ї 

ро
то
ра

, 
ча
ст
от
а 
об
ер
ті
в 
аб
о 
по
ло

-
ж
ен
ня

 р
от
ор
а 
як
ог
о 
ви
зн
ач
ає
ть
ся

 
па
ра
м
ет
ра
м
и 
си
гн
ал
у 
ке
ру
ва
нн
я 

К
Е
Р
О
В
А
Н
И
Й

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
У
Н

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 2
31

3-
93

 

У
П
Р
А
В
Л
Я
Е
М
Ы
Й

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
И
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 
вр
ащ

аю
щ
ий
ся

 э
ле
кт
ро
дв
иг
ат
ел
ь 
с 
м
а-

лы
м

 д
ин
ам
ич
ес
ки
м

 м
ом

ен
то
м

 и
не
рц
ии

 
ро
то
ра

, 
ча
ст
от
а 
вр
ащ

ен
ия

 
ил
и 
по
ло

-
ж
ен
ие

 
ро
то
ра

 
ко
то
ро
го

 
оп
ре
де
ля
ет
ся

 
па
ра
м
ет
ра
м
и 
си
гн
ал
а 
уп
ра
вл
ен
ия

  
У
П
Р
А
В
Л
Я
Е
М
Ы
Й

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 (
кр

.ф
.)

 

C
O

N
T

R
O

L
L

E
D

 R
O

T
A

T
IN

G
 

E
L

E
C

T
R

IC
 M

O
T

O
R

 
 a 

ro
ta

ti
ng

 
el

ec
tr

ic
 

m
ot

or
 

w
it

h 
sm

al
l 

dy
na

m
ic

 r
ot

or
 i

ne
rt

ia
 m

om
en

t, 
w

hi
ch

 
ro

ta
tio

n 
fr

eq
ue

nc
y 

or
 r

ot
or

 p
os

iti
on

 i
s 

de
te

rm
in

ed
 

by
 

co
nt

ro
l 

si
gn

al
 

pa
ra

m
et

er
s 

 
C

O
N

T
R

O
L

L
E

D
 E

L
E

C
T

R
IC

 M
O

T
O

R
 

(s
h.

f.
) 

C
O

N
T

R
O

L
L

E
D

 R
O

T
IE

R
E

N
D

E
N

 
E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
N

 
  D

re
hm

ot
or

 m
it

 k
le

in
em

 d
yn

am
is

ch
em

 
T

rä
gh

ei
ts

m
om

en
t 

de
r 

R
ot

or
dr

eh
za

hl
 

od
er

 d
er

 R
ot

or
po

si
tio

n 
w

ir
d 

du
rc

h 
di

e 
P

ar
am

et
er

 d
es

 S
te

ue
rs

ig
na

ls
 b

es
ti

m
m

t 

К
И
С
Л
О
Т
Н
И
Й

 А
К
У
М
У
Л
Я
Т
О
Р

 
ак
ум

ул
ят
ор

, в
 я
ко
м
у 
ел
ек
тр
ол
іт
ом

 
є 
во
дн
ий

 р
оз
чи
н 
ки
сл
от
и 

Г
О
С
Т

 1
55

96
-8

2 

К
И
С
Л
О
Т
Н
Ы
Й

 А
К
К
У
М
У
Л
Я
Т
О
Р

 
ак
ку
м
ул
ят
ор

, 
в 
ко
то
ро
м

 э
ле
кт
ро
ли
то
м

 
яв
ля
ет
ся

 в
од
ны

й 
ра
ст
во
р 
ки
сл
от
ы

 

A
C

ID
 B

A
T

T
E

R
Y

 
a 

ba
tt

er
y,

 w
he

re
in

 t
he

 e
le

ct
ro

ly
te

 i
s 

an
 

aq
ue

ou
s 

ac
id

 s
ol

ut
io

n 

B
L

E
IS

Ä
U

R
Z

E
L

L
E

  
B

at
te

ri
e,

 
w

ob
ei

 
de

r 
E

le
kt

ro
ly

t 
ei

ne
 

w
äs

sr
ig

e 
S

äu
re

lö
su

ng
 is

t 

К
Л
А
С

 Т
О
Ч
Н
О
С
Т
І 

Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
С
Т
Р
У
М
У

 (
Н
А
П
Р
У
Г
И

) 
уз
аг
ал
ьн
ен
а 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка

 т
ра
нс

-
ф
ор
м
ат
ор
а 
ст
ру
м
у 

(н
ап
ру
ги

),
 я
ка

 
ви
зн
ач
ає
ть
ся

 
вс
та
но
вл
ен
им

и 
м
еж

ам
и 
до
пу
ст
им

их
 п
ох
иб
ок

 п
ри

 
за
да
ни
х 
ум

ов
ах

 р
об
от
и.

 
П
ри
м
іт
ка

. 
К
ла
с 
то
чн
ос
ті

 
по
зн
а-

ча
єт
ьс
я 

чи
сл
ом

, 
щ
о 

до
рі
вн
ю
є 

м
еж

і 
до
пу
ст
им

ої
 п
ох
иб
ки

 с
тр
ум

у 
(н
ап
ру
ги

) 
у 

%
 п
ри

 н
ом

ін
ал
ьн
ом

у 
пе
рв
ин
но
м
у 
ст
ру
м
і (
на
пр
уз
і)

 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

К
Л
А
С
С

 Т
О
Ч
Н
О
С
Т
И

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 Т
О
К
А

 
(Н
А
П
Р
Я
Ж
Е
Н
И
Я

) 
об
об
щ
ен
на
я 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

то
ка

 
(н
ап
ря
ж
ен
ия

),
 

оп
ре
де
ля
ем
ая

 
ус
та
но
вл
ен
ны

м
и 

пр
ед
ел
ам
и 
до
пу
ск
ае
м
ы
х 
по
гр
еш

но
ст
ей

 
пр
и 
за
да
нн
ы
х 
ус
ло
ви
ях

 р
аб
от
ы

. 
П
ри
м
еч
ан
ие

. 
К
ла
сс

 т
оч
но
ст
и 
об
оз
на

-
ча
ет
ся

 ч
ис
ло
м

, 
ко
то
ро
е 
ра
вн
о 
пр
ед
ел
у 

до
пу
ск
ае
м
ой

 
то
ко
во
й 

по
гр
еш

но
ст
и 

(п
ог
ре
ш
но
ст
и 

на
пр
яж

ен
ия

) 
в 

%
 
пр
и 

но
м
ин
ал
ьн
ом

 
пе
рв
ич
но
м

 
то
ке

 
(н
ап
ря
ж
ен
ии

) 

C
U

R
R

E
N

T
 T

R
A

N
SF

O
R

M
E

R
 

A
C

C
U

R
A

C
Y

 C
L

A
SS

 (
V

O
L

T
A

G
E

) 
 a 

cu
rr

en
t 

tr
an

sf
or

m
er

 
(v

ol
ta

ge
) 

ge
ne

ra
liz

ed
 d

es
cr

ip
tio

n 
de

fi
ne

d 
by

 t
he

 
m

ax
im

um
 p

er
m

is
si

bl
e 

er
ro

r 
se

t 
un

de
r 

sp
ec

if
ie

d 
op

er
at

in
g 

co
nd

iti
on

s 
 N

ot
e.

 A
cc

ur
ac

y 
cl

as
s 

is
 i

nd
ic

at
ed

 b
y 

a 
nu

m
be

r 
w

hi
ch

 
eq

ua
ls

 
to

 
th

e 
cu

rr
en

t 
er

ro
r 

(v
ol

ta
ge

 e
rr

or
) 

pe
rm

is
si

bl
e 

li
m

it
 in

 
pe

rc
en

t 
at

 a
 n

om
in

al
 p

ri
m

ar
y 

cu
rr

en
t 

(v
ol

ta
ge

) 

G
E

N
A

U
IG

K
E

IT
 

S
T

R
O

M
W

A
N

D
L

E
R

 (
V

O
L

T
) 

 
ve

ra
ll

ge
m

ei
ne

rt
e 

B
es

ch
re

ib
un

g 
de

s 
S

tr
om

w
an

dl
er

s 
(S

pa
nn

un
g)

 d
ef

in
ie

rt
 d

ie
 

m
ax

im
al

e 
F

eh
le

rg
re

nz
e 

fü
r 

de
n 

ge
ge

be
ne

n 
B

et
ri

eb
sb

ed
in

gu
ng

en
.  

  H
in

w
ei

s.
 

D
ur

ch
 

ei
ne

 
Z

ah
l, 

di
e 

in
 

P
ro

ze
nt

 
un

te
r 

N
en

np
ri

m
är

st
ro

m
 

(S
pa

nn
un

g)
 

gl
ei

ch
 

de
m

 
zu

lä
ss

ig
en

 
G

re
nz

w
er

t 
de

r 
ak

tu
el

le
n 

F
eh

le
r 

(F
eh

le
rs

pa
nn

un
g 

) 
an

ge
ge

be
n 

G
en

au
ig

ke
its

kl
as

se
 

К
О
В
ЗА

Н
Н
Я

 Р
О
Т
О
Р
А

 
М
А
Ш
И
Н
И

 З
М
ІН

Н
О
Г
О

 
С
Т
Р
У
М
У

 
рі
зн
иц
я 

м
іж

 
си
нх
ро
нн
ою

 
ча
ст
от
ою

 
об
ер
та
нн
я 

м
аг
ні
тн
ог
о 

по
ля

 
і 

ча
ст
от
ою

 
об
ер
та
нн
я 

ро
то
ра

, 
ви
ра
ж
ен
а 

у 
ві
дн
ос
ни
х 

од
ин
иц
ях

 
аб
о 

у 
пр
оц
ен
та
х 

ві
д 

си
нх
ро
нн
ої

 ч
ас
то
ти

 о
бе
рт
ан
ня

  

С
К
О
Л
Ь
Ж
Е
Н
И
Е

 Р
О
Т
О
Р
А

 
М
А
Ш
И
Н
Ы

 П
Е
Р
Е
М
Е
Н
Н
О
Г
О

 Т
О
К
А

ра
зн
ос
ть

 м
еж

ду
 с
ин
хр
он
но
й 
ча
ст
от
ой

 
вр
ащ

ен
ия

 м
аг
ни
тн
ог
о 
по
ля

 и
 ч
ас
то
то
й 

вр
ащ

ен
ия

 
ро
то
ра

, 
вы

ра
ж
ен
на
я 

в 
от
но
си
те
ль
ны

х 
ед
ин
иц
ах

 
ил
и 

в 
пр
оц
ен
та
х 

от
 
си
нх
ро
нн
ой

 
ча
ст
от
ы

 
вр
ащ

ен
ия

  
 

A
L

T
E

R
N

A
T

IN
G

-C
U

R
R

E
N

T
 

M
A

C
H

IN
E

 R
O

T
O

R
 S

L
IP

  
th

e 
di

ff
er

en
ce

 
be

tw
ee

n 
th

e 
m

ag
ne

tic
 

fi
el

d 
sy

nc
hr

on
ou

s 
ro

ta
tio

n 
fr

eq
ue

nc
y 

an
d 

th
e 

ro
to

r 
ro

ta
tio

n 
fr

eq
ue

nc
y,

 w
hi

ch
 

is
 

ex
pr

es
se

d 
in

 
re

la
tiv

e 
un

its
, 

or
 

in
 

pe
rc

en
t 

fr
om

 t
he

 s
yn

ch
ro

no
us

 r
ot

at
io

n 
fr

eq
ue

nc
y 

 
 

S
C

H
L

U
P

F
 A

U
S

 D
E

R
 

W
E

C
H

S
E

L
S

T
R

O
M

M
A

SC
H

IN
E

N
  

di
e 

D
if

fe
re

nz
 

zw
is

ch
en

 
de

r 
S

yn
ch

ro
nd

re
hz

ah
l 

de
s 

M
ag

ne
tf

el
de

s 
un

d 
de

r 
R

ot
or

dr
eh

za
hl

 
w

ir
d 

au
sg

ed
rü

ck
t 

in
 r

el
at

iv
en

 E
in

he
ite

n 
od

er
 

al
s 

P
ro

ze
nt

sa
tz

 d
er

 S
yn

ch
ro

nd
re

hz
ah

l 
  

  К
 

36



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

К
О
В
ЗА

Н
Н
Я

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 
С
К
О
Л
Ь
Ж
Е
Н
И
Е

 (
кр

.ф
.)

 
S

L
IP

 (
sh

.f
.)

 
S

C
H

L
U

P
F 

(d
ie

 K
ur

zf
or

m
) 

К
О
Е
Ф
ІЦ

ІЄ
Н
Т

 К
О
Р
И
С
Н
О
Ї 
Д
ІЇ

   
 

(К
К
Д

) 
ві
дн
ош

ен
ня

 к
ор
ис
но
ї 
по
ту
ж
но
ст
і 

до
 п
ов
но
ї п
от
уж

но
ст
і  

аб
о 

ві
дн
ош

ен
ня

 
по
ту
ж
но
ст
і, 

як
а 

ві
дд
ає
ть
ся

, 
до

 
по
ту
ж
но
ст
і, 

як
а 

пі
дв
од
ит
ьс
я,

 
зв
ич
ай
но

 
ви
ра
ж
ає
ть
ся

 в
 п
ро
це
нт
ах

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

К
О
Э
Ф
Ф
И
Ц
И
Е
Н
Т

 П
О
Л
Е
ЗН

О
Г
О

 
Д
Е
Й
С
Т
В
И
Я

 (
К
П
Д

) 
от
но
ш
ен
ие

 
по
ле
зн
ой

 
м
ощ

но
ст
и 

к 
по
лн
ой

 м
ощ

но
ст
и 

 
ил
и 

от
но
ш
ен
ие

 
от
да
ва
ем
ой

 
м
ощ

но
ст
и 

к 
по
дв
од
им

ой
, 
об
ы
чн
о 

вы
ра
ж
ае
м
ое

 
в 

пр
оц
ен
та
х 

 

E
F

F
IC

IE
N

C
Y

 
 th

e 
us

ef
ul

 p
ow

er
 r

at
io

 to
 th

e 
to

ta
l p

ow
er

 
 or

  
th

e 
ou

tp
ut

 
po

w
er

 
ra

tio
 

to
 

th
e 

in
pu

t 
po

w
er

, u
su

al
ly

 e
xp

re
ss

ed
 in

 p
er

ce
nt

 

W
IR

K
U

N
G

SG
R

A
D

 
 D

as
 

V
er

hä
ltn

is
 

de
r 

N
ut

zl
ei

st
un

g 
zu

r 
G

es
am

tle
is

tu
ng

  
od

er
  

da
s 

V
er

hä
ltn

is
 v

on
 A

us
ga

ng
sl

ei
st

un
g 

zu
 

E
in

ga
ng

s,
 g

ew
öh

nl
ic

h 
au

sg
ed

rü
ck

t 
al

s 
P

ro
ze

nt
sa

tz
 

К
О
Е
Ф
ІЦ

ІЄ
Н
Т

 П
О
Т
У
Ж
Н
О
С
Т
І 

ві
дн
ош

ен
ня

 
ак
ти
вн
ої

 
по
ту
ж
но
ст
і 

до
 п
ов
но
ї 

Д
С
Т
У

 2
84

3-
94

 

К
О
Э
Ф
Ф
И
Ц
И
Е
Н
Т

 М
О
Щ
Н
О
С
Т
И

 
от
но
ш
ен
ие

 
ак
ти
вн
ой

 
м
ощ

но
ст
и 

к 
по
лн
ой

 

P
O

W
E

R
 F

A
C

T
O

R
 

th
e 

ac
ti

ve
 p

ow
er

 to
 th

e 
fu

ll
 p

ow
er

 r
at

io
 

L
E

IS
T

U
N

G
SF

A
K

T
O

R
 

da
s 

V
er

hä
ltn

is
 v

on
 W

ir
kl

ei
st

un
g 

au
f 

di
e 

vo
lle

 

К
О
Е
Ф
ІЦ

ІЄ
Н
Т

   
   

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Ц
ІЇ

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

   
   

   
 

Н
А
П
Р
У
Г
И

 
ві
дн
ош

ен
ня

 
на
пр
уг
и 

на
 

за
ти
ск
ач
ах

 
пе
рв
ин
но
ї 

та
 

вт
ор
ин
но
ї о
бм

от
ок

 п
ри

 х
ол
ос
то
м
у 

хо
ді

 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

К
О
Э
Ф
Ф
И
Ц
И
Е
Н
Т

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Ц
И
И

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
Н
А
П
Р
Я
Ж
Е
Н
И
Я

 
от
но
ш
ен
ие

 
на
пр
яж

ен
ия

 
на

 
за
ж
им

ах
 

пе
рв
ич
но
й 
и 
вт
ор
ич
но
й 
об
м
от
ок

 п
ри

 
хо
ло
ст
ом

 х
од
е 

 

V
O

L
T

A
G

E
 T

R
A

N
S

F
O

R
M

E
R

 
T

R
A

N
S

F
O

R
M

A
T

IO
N

 R
A

T
IO

  
  th

e 
vo

lta
ge

 r
at

io
 o

n 
th

e 
pr

im
ar

y 
an

d 
se

co
nd

ar
y 

w
in

di
ng

s 
pi

ns
 w

he
n 

id
lin

g 

F
A

C
T

O
R

 S
P

A
N

N
U

N
G

S
W

A
N

D
L

E
R

  
   da

s 
V

er
hä

ltn
is

 
de

r 
S

pa
nn

un
g 

an
 

de
n 

K
le

m
m

en
 

de
r 

P
ri

m
är

-u
nd

 
Se

ku
nd

är
w

ic
kl

un
ge

n 
im

 L
ee

rl
au

f 

К
О
Л
Е
К
Т
О
Р

 О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 
М
А
Ш
И
Н
И

 
ко
м
пл
ек
т 

із
ол
ьо
ва
ни
х 

од
на

 
ві
д 

од
но
ї 
ст
ру
м
оп
ро
ві
дн
их

 п
ла
ст
ин

 з
 

ро
зт
аш

ов
ан
им

и 
на

 н
их

 щ
іт
ка
м
и,

 
щ
о 

за
бе
зп
еч
ую

ть
 

пр
от
ік
ан
ня

 
ст
ру
м
у 
в 
об
ер
то
ві
й 

ел
ек
тр
ич
ні
й 

м
аш

ин
і 
з 
од
ні
єї

 
ча
ст
ин
и 
ко
ла

 
в 

ін
ш
у 

за
 
до
по
м
ог
ою

 
ко
вз
но
го

 
ко
нт
ак
ту

 
К
О
Л
Е
К
Т
О
Р

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 3
78

8-
98

 

К
О
Л
Л
Е
К
Т
О
Р

 В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
ко
м
пл
ек
т 

из
ол
ир
ов
ан
ны

х 
др
уг

 
от

 
др
уг
а 

то
ко
пр
ов
од
ящ

их
 
пл
ас
ти
н 

с 
ра
сп
ол
ож

ен
ны

м
и 

на
 
ни
х 

щ
ет
ка
м
и,

 
об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
ий

 
пр
от
ек
ан
ие

 
то
ка

 
во

 
вр
ащ

аю
щ
ей
ся

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 
м
аш

ин
е 

из
 
од
но
й 

ча
ст
и 

це
пи

 
в 
др
уг
ую

 
пр
и 

по
м
ощ

и 
ск
ол
ьз
ящ

ег
о 
ко
нт
ак
та

  
 К
О
Л
Л
Е
К
Т
О
Р 

(к
р.
ф

.)
 

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 
M

A
C

H
IN

E
 C

O
L

L
E

C
T

O
R

   
th

e 
is

ol
at

ed
 f

ro
m

 e
ac

h 
ot

he
r 

co
nd

uc
ti

ve
 

pl
at

es
 s

et
 w

it
h 

br
us

he
s 

on
 t

he
m

, 
w

hi
ch

 
pr

ov
id

e 
th

e 
cu

rr
en

t 
fl

ow
 i

n 
th

e 
ro

ta
tin

g 
el

ec
tr

ic
 m

ac
hi

ne
 f

ro
m

 o
ne

 c
ir

cu
it

 p
ar

t 
to

 a
no

th
er

 b
y 

sl
id

in
g 

co
nt

ac
t m

ea
ns

  
   C

O
L

L
E

C
T

O
R

  (
sh

.f
.)

 

C
O

L
L

E
C

T
O

R
 R

O
T

IE
R

E
N

D
E

N
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

N
 M

A
S

C
H

IN
E

N
  

S
at

z 
vo

ne
in

an
de

r 
le

ite
nd

e 
P

la
tte

 
m

it
 

da
ri

n 
be

fi
nd

lic
he

n 
B

ür
st

en
, 

di
e 

de
n 

S
tr

om
fl

us
s 

in
 

de
r 

ro
tie

re
nd

en
 

el
ek

tr
is

ch
en

 M
as

ch
in

e 
vo

n 
ei

ne
m

 T
ei

l 
zu

m
 

an
de

re
n 

S
ch

al
tu

ng
 

m
it

te
ls

 
de

r 
S

ch
le

if
ko

nt
ak

t s
te

llt
 is

ol
ie

rt
e 

  C
O

L
L

E
C

T
O

R
 (

di
e 

K
ur

zf
or

m
) 

37



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

К
О
Л
Е
К
Т
О
Р
Н
А

 М
А
Ш
И
Н
А

 
П
О
С
Т
ІЙ

Н
О
Г
О

 С
Т
Р
У
М
У

  
м
аш

ин
а 

по
ст
ій
но
го

 
ст
ру
м
у,

 
з 

об
м
от
ко
ю

 
як
ор
я 
пр
иє
дн
ан
ою

 
до

 
ко
ле
кт
ор
у,

 
і 
м
аг
ні
тн
им

и 
по
лю

-
са
м
и,

 
щ
о 

м
аю

ть
 
зб
уд
ж
ен
ня

 
ві
д 

дж
ер
ел
а 
по
ст
ій
но
го

 
ст
ру
м
у,

 
аб
о 

як
і с
ам
і є

 п
ос
ті
йн
им

и 
м
аг
ні
та
м
и 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

К
О
Л
Л
Е
К
Т
О
Р
Н
А
Я

 М
А
Ш
И
Н
А

 
П
О
С
Т
О
Я
Н
Н
О
Г
О

 Т
О
К
А

 
м
аш

ин
а 
по
ст
оя
нн
ог
о 
то
ка

, 
с 
об
м
от
ко
й 

як
ор
я,

 п
ри
со
ед
ин
ен
но
й 
к 
ко
лл
ек
то
ру

, 
и 
м
аг
ни
тн
ы
м
и 
по
лю

са
м
и,

 и
м
ею

щ
им

и 
во
зб
уж

де
ни
е 

от
 

ис
то
чн
ик
а 

по
ст
оя
нн
ог
о 
то
ка

, 
ил
и 
ко
то
ры

е 
са
м
и 

яв
ля
ю
тс
я 
по
ст
оя
нн
ы
м
и 
м
аг
ни
та
м
и 

D
IR

E
C

T
 C

U
R

R
E

N
T

 
C

O
M

M
U

T
A

T
O

R
 M

A
C

H
IN

E
 

a 
D

C
 m

ac
hi

ne
 w

ith
 a

rm
at

ur
e 

w
in

di
ng

 
co

nn
ec

te
d 

to
 

th
e 

co
ll

ec
to

r,
 

an
d 

m
ag

ne
tic

 p
ol

es
 h

av
in

g 
th

e 
D

C
 p

ow
er

 
so

ur
ce

 
ex

ci
te

m
en

t, 
or

 
th

at
 

ar
e 

pe
rm

an
en

t m
ag

ne
ts

 th
em

se
lv

es
  

G
L

E
IC

H
S

T
R

O
M

 C
O

L
L

E
C

T
O

R
 

M
A

S
C

H
IN

E
  

G
le

ic
hs

tr
om

m
as

ch
in

e 
m

it
 

A
nk

er
w

ic
kl

un
g 

m
it

 
de

m
 

K
ol

le
kt

or
 

ve
rb

un
de

n 
is

t, 
un

d 
di

e 
M

ag
ne

tp
ol

e,
 d

ie
 

di
e 

S
pa

nn
un

g 
de

r 
G

le
ic

hs
tr

om
qu

el
le

, 
od

er
 s

el
bs

t P
er

m
an

en
tm

ag
ne

te
 

К
О
Л
Е
К
Т
О
Р
Н
И
Й

 Д
В
И
Г
У
Н

 
ЗМ

ІН
Н
О
Г
О

 С
Т
Р
У
М
У

 
дв
иг
ун

 з
м
ін
но
го

 с
тр
ум
у,

 у
 я
ко
м
у 

об
м
от
ка

 
як
ор
я 

з’
єд
на
на

 
з 

ко
ле
кт
ор
ом

 
і 
вв
ім
кн
ен
а 
в 

ко
ло

 
зм
ін
но
го

 с
тр
ум
у 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

К
О
Л
Л
Е
К
Т
О
Р
Н
Ы
Й

 Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 
П
Е
Р
Е
М
Е
Н
Н
О
Г
О

 Т
О
К
А

 
дв
иг
ат
ел
ь 

пе
ре
м
ен
но
го

 
то
ка

, 
у 

ко
то
ро
го

 о
бм

от
ка

 я
ко
ря

 с
ое
ди
не
на

 с
 

ко
лл
ек
то
ро
м

 
и 

вк
лю

че
на

 
в 

це
пь

 
пе
ре
м
ен
но
го

 т
ок
а 

A
L

T
E

R
N

A
T

IN
G

 C
U

R
R

E
N

T
 

C
O

M
M

U
T

A
T

O
R

 M
O

T
O

R
 

an
 A

C
 m

ot
or

 w
ho

se
 a

rm
at

ur
e 

w
in

di
ng

 
is

 
co

nn
ec

te
d 

to
 

th
e 

co
ll

ec
to

r 
an

d 
in

cl
ud

ed
 in

to
 A

C
 c

ir
cu

it 

C
O

L
L

E
C

T
O

R
 A

C
-M

O
T

O
R

  
 W

ec
hs

el
st

ro
m

m
ot

or
, 

de
ss

en
 

A
nk

er
w

ic
kl

un
g 

is
t 

m
it 

de
m

 K
ol

le
kt

or
-

S
ch

al
tu

ng
 v

er
bu

nd
en

 i
st

 u
nd

 i
n 

de
r 

A
C

 
en

th
al

te
n 

К
О
Л
О

 К
Е
Р
У
В
А
Н
Н
Я

 
К
О
М
У
Т
А
Ц
ІЙ

Н
О
Г
О

   
   

   
   

  
А
П
А
Р
А
Т
У

 
до
по
м
іж
не

 
ко
ло

 
ко
м
ут
ац
ій
но
го

 
ап
ар
ат
у,

 
пр
из
на
че
не

 
дл
я 

йо
го

 
ке
ру
ва
нн
я 

К
О
Л
О

 К
Е
Р
У
В
А
Н
Н
Я

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 3
42

9-
96

 

Ц
Е
П
Ь

 У
П
Р
А
В
Л
Е
Н
И
Я

 
К
О
М
М
У
Т
А
Ц
И
О
Н
Н
О
Г
О

 
А
П
П
А
Р
А
Т
А

 
вс
по
м
ог
ат
ел
ьн
ая

 
це
пь

 
ко
м
м
ут
ац
ио
нн
ог
о 

ап
па
ра
та

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
на
я 
дл
я 
ег
о 
уп
ра
вл
ен
ия

 
Ц
Е
П
Ь

 У
П
РА

В
Л
Е
Н
И
Я

 (
кр

.ф
.)

 

C
O

N
T

R
O

L
 C

IR
C

U
IT

 O
F

 A
 

S
W

IT
C

H
IN

G
 D

E
V

IC
E

 
 th

e 
au

xi
lia

ry
 

ci
rc

ui
t 

sw
itc

hi
ng

 
de

vi
ce

 
in

te
nd

ed
 to

 c
on

tr
ol

 it
 

 C
O

N
T

R
O

L
 C

IR
C

U
IT

 (
sh

.f
.)

 

S
T

E
U

E
R

K
R

E
IS

 S
C

H
A

L
T

G
E

R
Ä

T
E

 
   H

il
fs

st
ro

m
kr

ei
s 

S
ch

al
tg

er
ät

 e
nt

w
ic

ke
lt

, 
um

 e
s 

zu
 k

on
tr

ol
li

er
en

 
 S

T
E

U
E

R
K

R
E

IS
 (

di
e 

K
ur

zf
or

m
) 

К
О
М
У
Т
А
Ц
ІЙ

Н
И
Й

 А
П
А
Р
А
Т

 
ап
ар
ат

, 
пр
из
на
че
ни
й 

дл
я 

вк
лю

че
нн
я 

аб
о 

ві
дк
лю

че
нн
я 

ст
ру
м
у 
в 
од
но
м
у 
аб
о 
де
кі
ль
ко
х 

ел
ек
тр
ич
ни
х 
ко
ла
х 

Д
С
Т
У

 3
42

9-
96

 

К
О
М
М
У
Т
А
Ц
И
О
Н
Н
Ы
Й

 А
П
П
А
Р
А
Т

 
ап
па
ра
т,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

й 
дл
я 

вк
лю

че
ни
я 

ил
и 

от
кл
ю
че
ни
я 

то
ка

 
в 

од
но
й 
ил
и 
не
ск
ол
ьк
их

 э
ле
кт
ри
че
ск
их

 
це
пе
й 

E
L

E
C

T
R

IC
 S

W
IT

C
H

B
O

A
R

D
 

a 
de

vi
ce

 i
nt

en
de

d 
fo

r 
cu

rr
en

t 
sw

it
ch

in
g 

on
 

or
 

of
f 

in
 

on
e 

or
 

se
ve

ra
l 

el
ec

tr
ic

 
ci

rc
ui

ts
 

S
C

H
A

L
T

G
E

R
Ä

T
E

  
ei

ne
 E

in
he

it
 z

um
 E

in
-o

de
r 

A
us

sc
ha

lt
en

 
de

s 
S

tr
om

s 
in

 
ei

ne
m

 
od

er
 

m
eh

re
re

n 
S

tr
om

kr
ei

se
n 

К
О
М
У
Т
А
Ц
ІЯ

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Г
О

 К
О
Л
А

 
пр
оц
ес

 з
ам
ик
ан
ня

 а
бо

 р
оз
м
ик
ан
ня

 
ел
ек
тр
ич
но
го

 к
ол
а 

К
О
М
У
Т
У
В
А
Н
Н
Я

 (
нд
п)

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

К
О
М
М
У
Т
А
Ц
И
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 Ц
Е
П
И

 
пр
оц
ес
с 

за
м
ы
ка
ни
я 

ил
и 

ра
зм
ы
ка
ни
я 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 
це
пи

 
К
О
М
М
У
Т
И
Р
О
В
А
Н
И
Е

 (
нд
п)

 

E
L

E
C

T
R

IC
 C

IR
C

U
IT

 S
W

IT
C

H
IN

G
 

 th
e 

el
ec

tr
ic

 c
ir

cu
it

 c
lo

si
ng

 o
r 

op
en

in
g 

pr
oc

es
s 

  
SW

IT
C

H
IN

G
 (

nd
p)

 

S
C

H
A

L
T

E
N

 E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

R
 

C
IR

C
U

IT
S

  
P

ro
ze

ss
 

E
rf

ol
g 

od
er

 
M

is
s 

ei
ne

n 
el

ek
tr

is
ch

en
 S

tr
om

kr
ei

s 
 

38



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

К
О
Н
Д
Е
Н
С
А
Т
О
Р

 
пр
ис
тр
ій

, 
ос
но
вн
ою

 
вл
ас
ти
ві
ст
ю

 
як
ог
о 
є 
ел
ек
тр
ич
на

 є
м
ні
ст
ь 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

К
О
Н
Д
Е
Н
С
А
Т
О
Р

 
ус
тр
ой
ст
во

, 
ос
но
вн
ы
м

 
св
ой
ст
во
м

 
ко
то
ро
го

 
яв
ля
ет
ся

 
эл
ек
тр
ич
ес
ка
я 

ем
ко
ст
ь 

C
A

P
A

C
IT

O
R

 
a 

de
vi

ce
 w

hi
ch

 m
ai

n 
fe

at
ur

e 
is

 e
le

ct
ri

c 
ca

pa
ci

ty
 

K
O

N
D

E
N

S
A

T
O

R
 

G
er

ät
eh

au
pt

m
er

km
al

 
vo

n 
de

ne
n 

di
e 

el
ek

tr
is

ch
e 

K
ap

az
itä

t 

К
О
Н
Д
Е
Н
С
А
Т
О
Р
Н
А

 Б
А
Т
А
Р
Е
Я

 
ко
нс
тр
ук
ти
вн
ий

 
ву
зо
л,

 
щ
о 

по
єд
ну
є 

гр
уп
у 

ко
нд
ен
са
то
рі
в,

 
ви
ко
ри
ст
ов
ув
ан
ий

 
дл
я 

ко
м
пе
н-

са
ці
ї р
еа
кт
ив
но
ї п
от
уж

но
ст
і 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

К
О
Н
Д
Е
Н
С
А
Т
О
Р
Н
А
Я

 Б
А
Т
А
Р
Е
Я

 
ко
нс
тр
ук
ти
вн
ы
й 
уз
ел

, 
об
ъе
ди
ня
ю
щ
ий

 
гр
уп
пу

 к
он
де
нс
ат
ор
ов

, 
ис
по
ль
зу
ем
ы
й 

дл
я 

ко
м
пе
нс
ац
ии

 
ре
ак
ти
вн
ой

 
м
ощ

но
ст
и 

C
A

P
A

C
IT

O
R

 B
A

T
T

E
R

Y
 

th
e 

st
ru

ct
ur

al
 

as
se

m
bl

y,
 

un
iti

ng
 

a 
ca

pa
ci

to
rs

 
gr

ou
p,

 
w

hi
ch

 
is

 
us

ed
 

fo
r 

re
ac

ti
ve

 p
ow

er
 c

om
pe

ns
at

io
n 

K
O

N
D

E
N

S
A

T
O

R
B

A
T

T
E

R
IE

 
S

tr
uk

tu
rm

on
ta

ge
, 

ve
re

in
t 

ei
ne

 
G

ru
pp

e 
vo

n 
K

on
de

ns
at

or
en

 
zu

r 
B

lin
dl

ei
st

un
gs

ko
m

pe
ns

at
io

n 
ve

rw
en

de
t 

К
О
Н
Д
Е
Н
С
А
Т
О
Р
Н
И
Й

 
Д
В
И
Г
У
Н

 
од
но
ф
аз
ни
й 
ас
ин
хр
он
ни
й 
дв
иг
ун

 
з 

ро
зщ

еп
ле
но
ю

 
ф
аз
ою

 
і 

ко
нд
ен
са
то
ро
м

, 
зв
ич
ай
но

 з
’є
дн
а-

ни
м

 
по
сл
ід
ов
но

 
з 

до
по
м
іж
но
ю

 
пе
рв
ин
но
ю

 о
бм

от
ко
ю

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

К
О
Н
Д
Е
Н
С
А
Т
О
Р
Н
Ы
Й

 
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 
од
но
ф
аз
ны

й 
ас
ин
хр
он
ны

й 
дв
иг
ат
ел
ь 
с 

ра
сщ

еп
ле
нн
ой

 ф
аз
ой

 и
 к
он
де
нс
ат
ор
ом

, 
об
ы
чн
о 
со
ед
ин
ен
ны

м
 п
ос
ле
до
ва
те
ль
но

 
с 

вс
по
м
ог
ат
ел
ьн
ой

 
пе
рв
ич
но
й 

об
м
от
ко
й 

C
A

P
A

C
IT

O
R

 M
O

T
O

R
 

a 
si

ng
le

 p
ha

se
 i

nd
uc

tio
n 

m
ot

or
 w

ith
 a

 
sp

lit
 

ph
as

e 
 

an
d 

ca
pa

ci
to

r,
 

no
rm

al
ly

 
co

nn
ec

te
d 

in
 

se
ri

es
 

w
it

h 
au

xi
li

ar
y 

pr
im

ar
y 

w
in

di
ng

 

K
O

N
D

E
N

S
A

T
O

R
M

O
T

O
R

 
E

in
ph

as
en

-A
sy

nc
hr

on
m

ot
or

 
m

it
 

ei
ne

r 
S

pa
ltp

ha
se

nk
on

de
ns

at
or

, 
de

r 
in

 
R

ei
he

 
m

it
 d

er
 R

eg
el

 H
il

fs
pr

im
är

w
ic

kl
un

g 

К
О
Н
Д
Е
Н
С
А
Т
О
Р
Н
И
Й

 
Д
В
И
Г
У
Н

 З
 Д
В
О
М
А

 
Є
М
Н
О
С
Т
Я
М
И

 
ко
нд
ен
са
то
рн
ий

 
ас
ин
хр
он
ни
й 

дв
иг
ун

, 
в 
як
ом

у 
зн
ач
ен
ня

 є
м
но
ст
і 

дл
я 
пу
ск
у 
і р
об
от
и 
ро
зр
із
ня
ю
ть
ся

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

К
О
Н
Д
Е
Н
С
А
Т
О
Р
Н
Ы
Й

 
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 С
 Д
В
У
М
Я

 
Е
М
К
О
С
Т
Я
М
И

 
ко
нд
ен
са
то
рн
ы
й 

ас
ин
хр
он
ны

й 
дв
иг
ат
ел
ь,

 
в 

ко
то
ро
м

 
зн
ач
ен
ия

 
ем
ко
ст
и 
дл
я 
пу
ск
а 
и 
ра
бо
ты

 р
аз
ли
чн
ы

  

T
W

O
-V

A
L

U
E

 C
A

P
A

C
IT

O
R

 
M

O
T

O
R

 
 a 

ca
pa

ci
to

r 
in

du
ct

io
n 

m
ot

or
, 

in
 w

hi
ch

 
th

e 
ca

pa
ci

ta
nc

e 
va

lu
es

 f
or

 s
ta

rt
in

g 
an

d 
ru

nn
in

g 
ar

e 
di

ff
er

en
t  

K
O

N
D

E
N

S
A

T
O

R
M

O
T

O
R

E
N

 M
IT

 
Z

W
E

I 
T

A
N

K
S

  
K

on
de

ns
at

or
 

A
sy

nc
hr

on
m

ot
or

, 
w

ob
ei

 
di

e 
K

ap
az

itä
ts

w
er

te
 

zu
m

 
S

ta
rt

en
 

un
d 

A
us

fü
hr

en
 v

er
sc

hi
ed

en
er

 

К
О
Р
И
С
Н
А

 П
О
Т
У
Ж
Н
ІС
Т
Ь

 
по
ту
ж
ні
ст
ь,

 
щ
о 

ві
дд
ає
ть
ся

 
пр
ис
тр
оє
м

 
у 
пе
вн
ій

 
ф
ор
м
і 
та

 
з 

пе
вн
ою

 м
ет
ою

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
О
Л
Е
ЗН

А
Я

 М
О
Щ
Н
О
С
Т
Ь

 
м
ощ

но
ст
ь,

 о
тд
ав
ае
м
ая

 у
ст
ро
йс
тв
ом

 в
 

оп
ре
де
ле
нн
ой

 
ф
ор
м
е 

и 
дл
я 

оп
ре
де
ле
нн
ой

 ц
ел
и 

O
U

T
P

U
T

 P
O

W
E

R
 

th
e 

po
w

er
 

su
pp

lie
d 

by
 

de
vi

ce
 

in
 

a 
ce

rt
ai

n 
fo

rm
 a

nd
 f

or
 a

 s
pe

ci
fi

c 
pu

rp
os

e 

A
U

S
G

A
N

G
SL

E
IS

T
U

N
G

 
L

ei
st

un
g 

du
rc

h 
di

e 
V

or
ri

ch
tu

ng
 i

n 
ei

ne
r 

be
st

im
m

te
n 

F
or

m
 

un
d 

ei
ne

m
 

be
st

im
m

te
n 

Z
w

ec
k 

zu
ge

fü
hr

t 

К
О
Р
О
Т
К
О
Ч
А
С
Н
И
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 
Р
О
Б
О
Т
И

 
ре
ж
им

 р
об
от
и,

 в
 я
ко
м
у 
ін
те
рв
ал
и 

ро
бо
ти

 з
 н
ав
ан
та
ж
ен
ня
м

 н
аб
аг
ат
о 

м
ен
ш
і у

 п
ор
ів
ня
нн
і з

 п
ау
за
м
и 

Д
С
Т
У

 3
80

4-
98

 

К
Р
А
Т
К
О
В
Р
Е
М
Е
Н
Н
Ы
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 
Р
А
Б
О
Т
Ы

 
ре
ж
им

 р
аб
от
ы

, 
в 
ко
то
ро
м

 и
нт
ер
ва
лы

 с
 

на
гр
уз
ко
й 

на
м
но
го

 
м
ен
ьш

е 
по

 
ср
ав
не
ни
ю

 с
 п
ау
за
м
и 

S
H

O
R

T
-T

IM
E

 D
U

T
Y

 
 an

 o
pe

ra
ti

on
 m

od
e,

 w
he

re
in

 t
he

 l
oa

d 
in

te
rv

al
s 

ar
e 

su
ff

ic
ie

nt
ly

 
le

ss
 

th
an

 
pa

us
es

 

K
U

R
Z

Z
E

IT
B

E
T

R
IE

B
 

B
et

ri
eb

sa
rt

, 
w

ob
ei

 
di

e 
In

te
rv

al
le

 
si

nd
 

vi
el

 
kl

ei
ne

r 
L

as
t 

im
 

V
er

gl
ei

ch
 

m
it

 
P

au
se

n 

39



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

К
Р
И
В
А

 Н
А
Г
Р
ІВ
А
Н
Н
Я

 
О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 

М
А
Ш
И
Н
И

 
за
ле
ж
ні
ст
ь 

пе
ре
ви
щ
ен
ня

 
те
м
пе

-
ра
ту
ри

 
бу
дь

-я
ко
ї 

ча
ст
ин
и 

об
ер
то
во
ї 

ел
ек
тр
ич
но
ї 

м
аш

ин
и 

на
д 

те
м
пе
ра
ту
ро
ю

 
ох
ол
од
ж
ен
ня

 
се
ре
до
ви
щ
а 

ві
д 

ча
су

 
в 

пр
оц
ес
і 

на
гр
ів
ан
ня

 
пр
и 

не
зм
ін
ни
х 

на
ва
нт
аж

ен
ні

 
і 

те
м
пе
ра
ту
рі

 
ох
ол
од
ж
ую

чо
го

 с
ер
ед
ов
ищ

а 
К
Р
И
В
А

 Н
А
Г
РІ
В
А
Н
Н
Я

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

К
Р
И
В
А
Я

 Н
А
Г
Р
Е
В
А
Н
И
Я

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
за
ви
си
м
ос
ть

 п
ре
вы

ш
ен
ия

 т
ем
пе
ра
ту
ры

 
ка
ко
й-
ли
бо

 
ча
ст
и 

вр
ащ

аю
щ
ей
ся

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

м
аш

ин
ы

 
на
д 

те
м
пе
ра
ту
ро
й 

ох
ла
ж
де
ни
я 

ср
ед
ы

 
от

 
вр
ем
ен
и 

в 
пр
оц
ес
се

 
на
гр
ев
ан
ия

 
пр
и 

не
из
м
ен
ны

х 
на
гр
уз
ке

 
и 

те
м
пе
ра
ту
ре

 
ох
ла
ж
да
ю
щ
ей

 с
ре
ды

 
К
Р
И
В
А
Я

 Н
А
Г
РЕ

В
А
Н
И
Я

 (
кр

.ф
.)

  

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 
M

A
C

H
IN

E
 H

E
A

T
IN

G
 C

U
R

V
E

  
 a 

ro
ta

ry
 e

le
ct

ri
c 

m
ac

hi
ne

 p
or

tio
n 

ex
ce

ss
 

te
m

pe
ra

tu
re

 
de

pe
nd

en
ce

 
un

de
r 

th
e 

co
ol

in
g 

m
ed

iu
m

 
te

m
pe

ra
tu

re
 

on
 

tim
e 

du
ri

ng
 

he
at

in
g 

at
 

co
ns

ta
nt

 
lo

ad
 

an
d 

co
ol

in
g 

m
ed

iu
m

 te
m

pe
ra

tu
re

  
  H

E
A

T
IN

G
 C

U
R

V
E

 (
sh

.f
.)
 

D
IE

 H
E

IZ
K

U
R

V
E

 V
O

N
 

R
O

T
IE

R
E

N
D

E
N

 E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

N
 

M
A

S
C

H
IN

E
N

  
ei

ne
m

 
T

em
pe

ra
tu

ra
bh

än
gi

gk
ei

t 
de

s 
üb

er
sc

hü
ss

ig
en

 
T

ei
ls

 
de

r 
ro

tie
re

nd
en

 
el

ek
tr

is
ch

en
 

M
as

ch
in

e 
vo

n 
de

r 
T

em
pe

ra
tu

r 
de

s 
K

üh
lm

itt
el

s 
w

äh
re

nd
 

de
r 

A
uf

he
iz

ze
it 

be
i 

ko
ns

ta
nt

em
 

L
as

t 
un

d 
T

em
pe

ra
tu

r 
de

s 
K

üh
lm

ed
iu

m
s 

 H
E

IZ
K

U
R

V
E

 (
di

e 
K

ur
zf

or
m

) 

К
Р
И
В
А

 О
Х
О
Л
О
Д
Ж
Е
Н
Н
Я

 
О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 

М
А
Ш
И
Н
И

 
за
ле
ж
ні
ст
ь 
пе
ре
ви
щ
ен
ня

 т
ем
пе
ра

-
ту
ри

 б
уд
ь-
як
ої

 ч
ас
ти
ни

 о
бе
рт
ов
ої

 
ел
ек
тр
ич
но
ї 

м
аш

ин
и 

на
д 

те
м
пе
ра
ту
ро
ю

 
ох
ол
од
ж
ую

чо
го

 
се
ре
до
ви
щ
а 

ві
д 

ча
су

 
в 

пр
оц
ес
і 

ох
ол
од
ж
ен
ня

 
пр
и 

не
зм
ін
но
м
у 

на
ва
нт
аж

ен
ні

 
аб
о 
в 
не
ру
хо
м
ом

у 
ст
ан
і 

пі
сл
я 

ві
дк
лю

че
нн
я 

ві
д 

м
ер
еж

і 
та

 н
ез
м
ін
ні
й 
те
м
пе
ра
ту
рі

 
ох
ол
од
ж
ую

чо
го

 с
ер
ед
ов
ищ

а 
К
Р
И
В
А

 О
Х
О
Л
О
Д
Ж
Е
Н
Н
Я

 
(с
ко
р.
ф

.)
 

Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

К
Р
И
В
А
Я

 О
Х
Л
А
Ж
Д
Е
Н
И
Я

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
за
ви
си
м
ос
ть

 п
ре
вы

ш
ен
ия

 т
ем
пе
ра
ту
ры

 
ка
ко
й-
ли
бо

 
ча
ст
и 

вр
ащ

аю
щ
ей
ся

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

м
аш

ин
ы

 
на
д 

те
м
пе
ра
ту
ро
й 
ох
ла
ж
да
ю
щ
ей

 с
ре
ды

 о
т 

вр
ем
ен
и 
в 
пр
оц
ес
се

 о
хл
аж
де
ни
я 
пр
и 

не
из
м
ен
но
й 

на
гр
уз
ке

 
ил
и 

в 
не
по
дв
иж

но
м

 
со
ст
оя
ни
и 

по
сл
е 

от
кл
ю
че
ни
я 

от
 
се
ти

 
и 

не
из
м
ен
но
й 

те
м
пе
ра
ту
ре

 о
хл
аж

да
ю
щ
ей

 с
ре
ды

  
 К
Р
И
В
А
Я

 О
Х
Л
А
Ж
Д
Е
Н
И
Я

 (
кр

.ф
.)

 

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 
M

A
C

H
IN

E
 C

O
O

L
IN

G
 C

U
R

V
E

  
 th

e 
ro

ta
ry

 
el

ec
tr

ic
 

m
ac

hi
ne

 
po

rt
io

n 
ex

ce
ss

 
te

m
pe

ra
tu

re
 

de
pe

nd
en

ce
 

un
de

r 
th

e 
co

ol
in

g 
m

ed
iu

m
 

te
m

pe
ra

tu
re

 
on

 
ti

m
e 

du
ri

ng
 c

oo
lin

g 
at

 a
 c

on
st

an
t 

lo
ad

 
or

 a
t i

m
m

ob
ile

 s
ta

te
 a

ft
er

 g
ri

d 
sh

ut
do

w
n 

an
d 

at
 

a 
co

ns
ta

nt
 

co
ol

in
g 

m
ed

iu
m

 
te

m
pe

ra
tu

re
  

   C
O

O
L

IN
G

 C
U

R
V

E
 (

sh
.f

.)
 

A
B

K
Ü

H
L

K
U

R
V

E
 R

O
T

IE
R

E
N

D
E

R
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

R
 M

A
S

C
H

IN
E

N
 

D
ie

 
A

bh
än

gi
gk

ei
t 

de
r 

Ü
be

rs
ch

re
itu

ng
 

de
r 

T
em

pe
ra

tu
r 

ir
ge

nd
ei

ne
s 

T
ei

le
s 

de
r 

ro
tie

re
nd

en
 e

le
kt

ri
sc

he
n 

M
as

ch
in

e 
üb

er
 

di
e 

T
em

pe
ra

tu
r 

de
s 

kü
hl

en
de

n 
M

ed
iu

m
s 

hi
na

us
, 

di
es

 i
n 

A
bh

än
gi

gk
ei

t 
vo

n 
de

r 
Z

ei
t 

im
 L

au
fe

 d
er

 A
bk

üh
lu

ng
 

be
i 

de
r 

un
ve

rä
nd

er
lic

he
n 

(k
on

st
an

te
r)

 
B

el
as

tu
ng

 o
de

r 
im

 S
ti

ll
st

an
d 

na
ch

 d
er

 
T

re
nn

un
g 

vo
m

 
N

et
z 

un
d 

de
r 

un
ve

rä
nd

er
lic

he
n 

T
em

pe
ra

tu
r 

de
s 

kü
hl

en
de

n 
M

ed
iu

m
s 

A
B

K
Ü

H
L

K
U

R
V

E
 (

di
e 

K
ur

zf
or

m
) 

К
Р
И
Т
И
Ч
Н
А

 Ч
А
С
Т
О
Т
А

 
О
Б
Е
Р
Т
А
Н
Н
Я

 О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 
М
А
Ш
И
Н
И

 
ча
ст
от
а 

об
ер
та
нн
я 

об
ер
то
во
ї 

ел
ек
тр
ич
но
ї 
м
аш

ин
и,

 
пр
и 

як
ій

 
ам
пл
іт
уд
а 

ві
бр
ац
ії

 
ро
то
ра

, 
щ
о 

об
ум
ов
ле
на

 
йо
го

 
об
ер
та
нн
ям

, 
до
ся
га
є 
м
ак
си
м
ал
ьн
ог
о 
зн
ач
ен
ня

 
Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

К
Р
И
Т
И
Ч
Е
С
К
А
Я

 Ч
А
С
Т
О
Т
А

 
В
Р
А
Щ
Е
Н
И
Я

 В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
ча
ст
от
а 

вр
ащ

ен
ия

 
вр
ащ

аю
щ
ей
ся

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 
м
аш

ин
ы

, 
пр
и 
ко
то
ро
й 

ам
пл
ит
уд
а 

ви
бр
ац
ии

 
ро
то
ра

, 
об
ус
ло
вл
ен
на
я 

ег
о 

вр
ащ

ен
ие
м

, 
до
ст
иг
ае
т 
м
ак
си
м
ал
ьн
ог
о 
зн
ач
ен
ия

  

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 
M

A
C

H
IN

E
 C

R
IT

IC
A

L
 R

O
T

A
T

IO
N

 
F

R
E

Q
U

E
N

C
Y

  
th

e 
ro

ta
ti

ng
 

el
ec

tr
ic

 
m

ac
hi

ne
 

cr
it

ic
al

 
ro

ta
tio

n 
fr

eq
ue

nc
y 

at
 

w
hi

ch
 

ro
to

r 
vi

br
at

io
n 

am
pl

itu
de

, 
ca

us
ed

 
by

 
its

 
ro

ta
tio

n,
 r

ea
ch

es
 th

e 
m

ax
im

um
 v

al
ue

 

K
R

IT
IS

C
H

E
 R

O
T

A
T

IO
N

S-
F

R
E

Q
U

E
N

Z
 R

O
T

IE
R

E
N

D
E

R
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

R
 M

A
S

C
H

IN
E

N
 

D
ar

un
te

r 
ve

rs
te

ht
 

m
an

 
di

ej
en

ig
e 

R
ot

at
io

ns
fr

eq
ue

nz
 

de
r 

ro
tie

re
nd

en
 

el
ek

tr
is

ch
en

 
M

as
ch

in
e,

 
be

i 
de

r 
di

e 
A

m
pl

itu
de

 
de

r 
V

ib
ra

tio
n 

de
s 

R
ot

or
s,

 
be

di
ng

t 
du

rc
h 

di
e 

R
ot

at
io

n,
 

ei
ne

n 
m

ax
im

al
en

 
W

er
t 

be
zi

eh
un

gs
w

ei
se

 
A

us
sc

hl
ag

 a
nn

im
m

t 

40



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

К
Р
О
К
О
В
И
Й

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
У
Н

 
об
ер
то
ви
й 

ел
ек
тр
од
ви
гу
н 

з 
ди
ск
ре
тн
им

и 
ку
то
ви
м
и 

пе
ре
м
і-

щ
ен
ня
м
и 

ро
то
ра

, 
як
і 

зд
ій
сн
ю
ю
ть
ся

 
за

 
ра
ху
но
к 

ім
пу
ль
сі
в 
си
гн
ал
у 
уп
ра
вл
ін
ня

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Ш
А
Г
О
В
Ы
Й

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 
вр
ащ

аю
щ
ий
ся

 
эл
ек
тр
од
ви
га
те
ль

 
с 

ди
ск
ре
тн
ы
м
и 

уг
ло
вы

м
и 

пе
ре
м
ещ

е-
ни
ям
и 
ро
то
ра

, о
су
щ
ес
тв
ля
ем
ы
е 
за

 с
че
т 

им
пу
ль
со
в 
си
гн
ал
а 
уп
ра
вл
ен
ия

 

P
U

L
S

E
 E

L
E

C
T

R
IC

 M
O

T
O

R
 

a 
ro

ta
tin

g 
el

ec
tr

ic
 m

ot
or

 w
ith

 d
is

cr
et

e 
an

gu
la

r 
ro

to
r 

m
ov

em
en

ts
, 

ca
rr

ie
d 

ou
t 

th
ro

ug
h 

th
e 

co
nt

ro
l s

ig
na

l i
m

pu
ls

es
 

G
E

P
U

L
S

T
E

R
 S

C
H

R
IT

T
M

O
T

O
R

 
E

in
 

ge
pu

ls
te

r 
S

ch
ri

ttm
ot

or
 

is
t 

ei
n 

S
yn

ch
ro

nm
ot

or
, 

be
i 

de
m

 
de

r 
R

ot
or

 
du

rc
h 

ei
n 

ge
st

eu
er

te
s,

 
sc

hr
itt

w
ei

se
 

ro
ti

er
en

de
s,

 
el

ek
tr

om
ag

ne
ti

sc
he

s 
F

el
d 

de
r 

S
ta

to
rs

pu
le

n 
um

 e
in

en
 m

in
im

al
en

 
W

in
ke

l 
(S

ch
ri

tt
) 

od
er

 s
ei

n 
V

ie
lf

ac
he

s 
ge

dr
eh

t w
er

de
n 

ka
nn

. 

К
Р
О
К
О
В
И
Й

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
У
Н

 З
 

П
О
С
Т
ІЙ

Н
И
М
И

 М
А
Г
Н
ІТ
А
М
И

 
кр
ок
ов
ий

 
ел
ек
тр
од
ви
гу
н,

 
щ
о 

зб
уд
ж
ує
ть
ся

 
по
ст
ій
ни
м
и 

м
аг
ні
та
м
и 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Ш
А
Г
О
В
Ы
Й

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 С
 

П
О
С
Т
О
Я
Н
Н
Ы
М
И

 М
А
Г
Н
И
Т
А
М
И

 
ш
аг
ов
ы
й 

эл
ек
тр
од
ви
га
те
ль

, 
во
зб
уж

да
ем
ы
й 

по
ст
оя
нн
ы
м
и 

м
аг
ни
та
м
и 

 

P
U

L
S

E
 E

L
E

C
T

R
IC

 M
O

T
O

R
 W

IT
H

 
P

E
R

M
A

N
E

N
T

 M
A

G
N

E
T

S
 

a 
pu

ls
e 

el
ec

tr
ic

 
m

ot
or

 
ex

ci
te

d 
by

 
pe

rm
an

en
t m

ag
ne

ts
 

G
E

P
U

L
S

T
E

R
 S

C
H

R
IT

T
M

O
T

O
R

 
M

IT
 P

E
R

M
A

N
E

N
T

M
A

G
N

E
T

E
 

E
in

 g
ep

ul
st

er
 S

ch
ri

tt
m

ot
or

 e
rr

eg
t 

du
rc

h 
P

er
m

an
en

tm
ag

ne
te

. 

К
У
Т
О
В
А

 Ч
А
С
Т
О
Т
А

 
С
И
Н
У
С
О
ЇД
А
Л
Ь
Н
О
Г
О

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Г
О

 С
Т
Р
У
М
У

 
ш
ви
дк
іс
ть

 з
м
ін
и 
ф
аз
и 
ст
ру
м
у,

 щ
о 

до
рі
вн
ю
є 
ча
ст
от
і 
си
ну
со
їд
ал
ьн
ог
о 

ст
ру
м
у,

 п
ом

но
ж
ен
ій

 н
а 

2π
. 

П
ри
м
іт
ка

. 
А
на
ло
гі
чн
о 

ви
зн
ач
аю

ть
ся

 
ку
то
ві

 
ча
ст
от
и 

си
ну
со
їд
ал
ьн
их

 
на
пр
уг

, 
Е

.Р
.С

., 
м
аг
ні
то
ру
ш
ій
но
ї 
си
ли

, 
м
аг
ні
тн
ог
о 

по
то
ку

 і 
т.
д.

 
К
У
Т
О
В
А

 Ч
А
С
Т
О
Т
А

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

У
Г
Л
О
В
А
Я

 Ч
А
С
Т
О
Т
А

 
С
И
Н
У
С
О
И
Д
А
Л
Ь
Н
О
Г
О

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 Т
О
К
А

 
ск
ор
ос
ть

 и
зм
ен
ен
ия

 ф
аз
ы

 т
ок
а,

 р
ав
но
е 

ча
ст
от
е 

си
ну
со
ид
ал
ьн
ог
о 

то
ка

, 
ум

но
ж
ен
но
й 
на

 2
π.

 
П
ри
м
еч
ан
ие

. 
А
на
ло
ги
чн
о 

оп
ре
де

-
ля
ю
тс
я 

уг
ло
вы

е 
ча
ст
от
ы

 
си
ну
со
ид
ал
ьн
ы
х 
на
пр
яж

ен
ий

, 
Э

.Д
.С

., 
м
аг
ни
то
дв
иж

ущ
ей

 
си
лы

, 
м
аг
ни
тн
ог
о 

по
то
ка

 и
 т

.д
. 

У
Г
Л
О
В
А
Я

 Ч
А
С
Т
О
Т
А

 (
кр

.ф
.)

 

S
IN

E
 E

L
E

C
T

R
IC

 C
U

R
R

E
N

T
 

A
N

G
U

L
A

R
 F

R
E

Q
U

E
N

C
Y

 
 th

e 
cu

rr
en

t 
ph

as
e 

ch
an

ge
 

sp
ee

d,
 

th
at

 
eq

ua
ls

 
to

 
th

e 
si

nu
so

id
al

 
cu

rr
en

t 
fr

eq
ue

nc
y,

 m
ul

tip
lie

d 
by

 2
π.

 
N

ot
e .

 T
he

 s
in

us
oi

da
l 

vo
lta

ge
s 

an
gu

la
r 

fr
eq

ue
nc

ie
s,

 
E

M
F

, 
m

ag
ne

to
dr

iv
in

g 
fo

rc
e,

  
m

ag
ne

ti
c 

fl
ow

, 
et

c.
 a

re
 d

ef
in

ed
 

si
m

il
ar

ly
. 

 A
N

G
U

L
A

R
 F

R
E

Q
U

E
N

C
Y

 (
sh

.f
.)

 

D
IE

 W
IN

K
E

L
F

R
E

Q
U

E
N

Z
 D

E
S

 
S

IN
U

S
F

Ö
R

M
IG

E
N

 
E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
N

 S
T

R
O

M
E

S
 

D
ie

 
G

es
ch

w
in

di
gk

ei
t 

de
r 

P
ha

se
nv

er
än

de
ru

ng
 d

es
 S

tr
om

es
, 

gl
ei

ch
 

de
r 

F
re

qu
en

z 
de

s 
si

nu
sf

ör
m

ig
en

 
S

tr
om

es
 m

ul
ti

pl
iz

ie
rt

 m
it

 2
 π

. 
H

in
w

ei
s.

 A
na

lo
g 

de
fi

ni
er

t m
an

 d
ie

 
W

in
ke

lf
re

qu
en

z 
de

r 
si

nu
sf

ör
m

ig
en

 
el

ek
tr

om
ot

or
is

ch
en

 K
ra

ft
 E

M
K

, d
es

 
m

ag
ne

tis
ch

en
 F

lu
ss

es
 u

sw
. 

W
IN

K
E

L
F

R
E

Q
U

E
N

Z
 (

di
e 

K
ur

zf
or

m
) 

Л
ІН

ІЙ
Н
Е

 Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
Е

 
К
О
Л
О

 
ел
ек
тр
ич
не

 
ко
ло

, 
ел
ек
тр
ич
ні

 
оп
ор
и,

 
ін
ду
кт
ив
но
ст
і 

та
 

ел
ек
тр
ич
ні

 є
м
но
ст
і 
ді
ля
но
к 
як
ог
о 

не
 

за
ле
ж
ат
ь 

ві
д 

зн
ач
ен
ь 

і 
на
пр
ям
кі
в 

ст
ру
м
ів

 
та

 
на
пр
уг

 
у 

ко
лі

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Л
И
Н
Е
Й
Н
А
Я

 Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
А
Я

 
Ц
Е
П
Ь

 
эл
ек
тр
ич
ес
ка
я 

це
пь

, 
эл
ек
тр
ич
ес
ки
е 

со
пр
от
ив
ле
ни
я,

 
ин
ду
кт
ив
но
ст
и 

и 
эл
ек
тр
ич
ес
ки
е 

ем
ко
ст
и 

уч
ас
тк
ов

 
ко
то
ро
й 

не
 
за
ви
ся
т 

от
 
зн
ач
ен
ий

 
и 

на
пр
ав
ле
ни
й 

то
ко
в 

и 
на
пр
яж

ен
ий

 
в 

це
пи

  

L
IN

E
A

R
 E

L
E

M
E

N
T

 
 an

 e
le

ct
ri

c 
ci

rc
ui

t, 
el

ec
tr

ic
 r

es
is

ta
nc

es
, 

in
du

ct
an

ce
s 

an
d 

se
ct

io
ns

 
el

ec
tr

ic
 

ca
pa

ci
tie

s 
do

n'
t 

de
pe

nd
 

on
 

ci
rc

ui
t 

cu
rr

en
ts

 v
al

ue
s,

 d
ir

ec
tio

ns
 a

nd
 v

ol
ta

ge
 

L
IN

E
A

R
E

R
 E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
R

 
S

T
R

O
M

K
R

E
IS

 
E

le
kt

ri
sc

he
r 

S
tr

om
kr

ei
s,

 
el

ek
tr

is
ch

e 
W

id
er

st
än

de
, 

In
du

kt
iv

itä
te

n 
un

d 
el

ek
tr

is
ch

e 
K

ap
az

it
ät

en
 v

on
 B

au
te

il
en

, 
de

re
n 

K
en

ng
rö

ße
n 

in
ne

rh
al

b 
de

s 
S

tr
om

kr
ei

se
s 

ni
ch

t 
vo

n 
de

r 
St

ro
m

ri
ch

tu
ng

 
un

d 
de

n 
an

lie
ge

nd
en

 
S

pa
nn

un
ge

n 
ab

hä
ng

en
 

  Л
 

41



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Л
ІН

ІЙ
Н
И
Й

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
П
Р
И
В
О
Д

 
ел
ек
тр
оп
ри
во
д,

 
ел
ек
тр
од
ви
гу
нн
им

 
пр
ис
тр
оє
м

 
як
ог
о 
є 
лі
ні
йн
ий

 е
ле
кт
ро
дв
иг
ун

 
Д
С
Т
У

 2
31

3-
93

 

Л
И
Н
Е
Й
Н
Ы
Й

 Э
Л
Е
К
Т
Р
О
П
Р
И
В
О
Д

 
эл
ек
тр
оп
ри
во
д,

 
эл
ек
тр
од
ви
га
те
ль
ны

м
 

ус
тр
ой
ст
во
м

 
ко
то
ро
го

 
яв
ля
ет
ся

 
ли
не
йн
ы
й 
эл
ек
тр
од
ви
га
те
ль

 

L
IN

E
A

R
 E

L
E

C
T

R
IC

 D
R

IV
E

 
an

 
el

ec
tr

ic
 

dr
iv

e 
w

he
re

 
th

e 
li

ne
ar

 
el

ec
tr

ic
 

m
ot

or
 

is
 

it
s 

el
ec

tr
om

ot
iv

e 
 

de
vi

ce
 

L
IN

E
A

R
M

O
T

O
R

 
E

in
 

L
in

ea
rm

ot
or

 
is

t 
ei

ne
 

el
ek

tr
is

ch
e 

A
nt

ri
eb

sm
as

ch
in

e.
 

A
nd

er
s 

al
s 

di
e 

ve
rb

re
ite

te
n 

ro
tie

re
nd

en
 

M
as

ch
in

en
 

ve
rs

et
zt

 e
in

 L
in

ea
rm

ot
or

 d
ie

 v
on

 i
hm

 
ge

tr
ie

be
ne

n 
O

bj
ek

te
 

ni
ch

t 
in

 
ei

ne
 

dr
eh

en
de

 
B

ew
eg

un
g,

 
so

nd
er

n 
sc

hi
eb

t 
si

e 
au

f 
ge

ra
dl

in
ig

er
 

od
er

 
ge

ku
rv

te
r 

B
ah

n 

Л
У
Ж
Н
И
Й

 А
К
У
М
У
Л
Я
Т
О
Р

 
ак
ум

ул
ят
ор

, в
 я
ко
м
у 
ел
ек
тр
ол
іт
ом

 
є 
во
дн
ий

 р
оз
чи
н 
си
ль
но
ї л
уг
и 

Г
О
С
Т

 1
55

96
-8

2 

Щ
Е
Л
О
Ч
Н
О
Й

 А
К
К
У
М
У
Л
Я
Т
О
Р

 
ак
ку
м
ул
ят
ор

, 
в 
ко
то
ро
м

 э
ле
кт
ро
ли
то
м

 
яв
ля
ет
ся

 
во
дн
ы
й 

ра
ст
во
р 

си
ль
но
й 

щ
ел
оч
и 

A
L

C
A

L
IN

E
 B

A
T

T
E

R
Y

  
a 

ba
tte

ry
 i

n 
w

hi
ch

 s
tr

on
g 

al
ka

li 
w

at
er

 
so

lu
tio

n 
is

 a
n 

el
ec

tr
ol

yt
e 

 

A
L

K
A

L
IN

E
 B

A
T

T
E

R
IE

 
D

ie
 

A
lk

al
in

e 
od

er
 

A
lk

al
i 

B
at

te
ri

e 
is

t 
ei

ne
 

ga
lv

an
is

ch
e 

B
at

te
ri

e.
 

A
ls

 
E

le
kt

ro
ly

t 
w

ir
d 

ei
ne

 a
lk

al
is

ch
e 

L
ös

un
g,

 
un

d 
zw

ar
 

ko
nz

en
tr

ie
rt

e 
K

al
ila

ug
e 

ve
rw

en
de

t 

Л
У
Ж
Н
И
Й

 Е
Л
Е
М
Е
Н
Т

 
пе
рв
ин
ни
й 
ел
ем
ен
т 
ак
ум

ул
ят
ор
а,

 
ел
ек
тр
ол
іт

 
як
ог
о 

ск
ла
да
єт
ьс
я 

з 
во
дн
ог
о 
ро
зч
ин
у 
си
ль
но
го

 л
уг
у 

Г
О
С
Т

 1
55

96
-8

2 

Щ
Е
Л
О
Ч
Н
О
Й

 Э
Л
Е
М
Е
Н
Т

 
пе
рв
ич
ны

й 
эл
ем
ен
т 

ак
ку
м
ул
ят
ор
а,

 
эл
ек
тр
ол
ит

 
ко
то
ро
го

 
со
ст
ои
т 

из
 

во
дн
ог
о 
ра
ст
во
ра

 с
ил
ьн
ой

 щ
ел
оч
и 

A
L

C
A

L
IN

E
 C

E
L

L
 

a 
pr

im
ar

y 
ac

cu
m

ul
at

or
 

ce
ll

, 
w

hi
ch

 
el

ec
tr

ol
yt

e 
co

ns
is

ts
 

of
 

st
ro

ng
 

al
ka

li 
w

at
er

 s
ol

ut
io

n 

A
L

K
A

L
IN

E
 Z

E
L

L
E

 
D

ie
 A

lk
al

in
e 

od
er

 A
lk

al
i 

Z
el

le
 i

st
 e

in
e 

ei
nz

el
ne

 
ga

lv
an

is
ch

e 
Z

el
le

. 
A

ls
 

E
le

kt
ro

ly
t 

w
ir

d 
ei

ne
 a

lk
al

is
ch

e 
L

ös
un

g,
 

un
d 

zw
ar

 
ko

nz
en

tr
ie

rt
e 

K
al

ila
ug

e 
ve

rw
en

de
t 

М
’Я
К
А

 З
О
В
Н
ІШ

Н
Я

 
Х
А
Р
А
К
Т
Е
Р
И
С
Т
И
К
А

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
О
Г
О

 
П
Р
И
С
Т
Р
О
Ю

 
па
да
ю
ча

 з
ов
ні
ш
ня

 х
ар
ак
те
ри
ст
ик
а 

ел
ек
тр
от
ех
ні
чн
ог
о 
пр
ис
тр
ою

, 
як
а 

ві
др
із
ня
єт
ьс
я 

ти
м

, 
щ
о 

пр
и 

зм
ін
ю
ва
нн
і 

ст
ру
м
у,

 
як
ий

 
те
че

 
че
ре
з 
на
ва
нт
аж

ен
ня

 в
ід

 н
ул
я 
до

 
но
м
ін
ал
ьн
ог
о 

зн
ач
ен
ня

, 
на
пр
уг
а 

на
 

ви
во
да
х 

ел
ек
тр
от
ех
ні
чн
ог
о 

пр
ис
тр
ою

 з
на
чн
о 
зм
ен
ш
ує
ть
ся

 
Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

М
Я
Г
К
А
Я

 В
Н
Е
Ш
Н
Я
Я

 
Х
А
Р
А
К
Т
Е
Р
И
С
Т
И
К
А

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

 
па
да
ю
щ
ая

 
вн
еш

ня
я 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка

 
эл
ек
тр
от
ех
ни
че
ск
ог
о 

ус
тр
ой
ст
ва

, 
от
ли
ча
ю
щ
ая
ся

 т
ем

, ч
то

 п
ри

 и
зм
ен
ен
ии

 
то
ка

, 
пр
от
ек
аю

щ
ег
о 
че
ре
з 
на
гр
уз
ку

 о
т 

ну
ля

 
до

 
но
м
ин
ал
ьн
ог
о 

зн
ач
ен
ия

, 
на
пр
яж

ен
ие

 
на

 
вы

во
да
х 

эл
ек
тр
от
ех
ни
че
ск
ог
о 

ус
тр
ой
ст
ва

 
зн
ач
ит
ел
ьн
о 
ум
ен
ьш

ае
тс
я 

E
L

E
C

T
R

IC
A

L
 D

E
V

IC
E

 S
O

F
T

 
E

X
T

E
R

N
A

L
 C

H
A

R
A

C
T

E
R

IS
T

IC
  

  an
 

el
ec

tr
ic

al
 

de
vi

ce
 

fa
ll

in
g 

ex
te

rn
al

 
ch

ar
ac

te
ri

st
ic

, 
di

ff
er

in
g 

th
at

 
cu

rr
en

t 
ch

an
ge

 a
t 

pr
oc

ee
di

ng
 t

hr
ou

gh
 l

oa
di

ng
 

fr
om

 z
er

o 
to

 n
om

in
al

 r
at

e,
 v

ol
ta

ge
 o

n 
el

ec
tr

ic
 

de
vi

ce
 

pi
ns

 
co

ns
id

er
ab

ly
 

de
cr

ea
se

s 

S
O

F
T

E
 Ä

U
ß

E
R

E
 

C
H

A
R

A
K

T
E

R
IS

T
IK

 E
IN

E
R

 
E

L
E

K
T

R
O

T
E

C
H

N
IS

C
H

E
N

 
A

N
L

A
G

E
 

 S
in

ke
nd

e 
äu

ße
re

 
C

ha
ra

kt
er

is
tik

 
de

r 
el

ek
tr

ot
ec

hn
is

ch
en

 
A

nl
ag

e 
di

e 
si

ch
 

da
du

rc
h 

au
sz

ei
ch

ne
t, 

da
ss

 s
ic

h 
be

i 
de

r 
V

er
än

de
ru

ng
 

de
s 

S
tr

om
es

, 
de

r 
du

rc
h 

di
e 

B
el

as
tu

ng
 

vo
n 

de
r 

N
ul

l 
bi

s 
zu

m
 

N
en

nw
er

t 
ve

rl
äu

ft
, 

di
e 

S
pa

nn
un

g 
an

 
de

n 
el

ek
tr

is
ch

en
 

 
A

ns
ch

lü
ss

en
 

de
r 

el
ek

tr
ot

ec
hn

is
ch

en
 

A
nl

ag
e 

de
ut

lic
h 

ve
rr

in
ge

rt
 

  М
 

42



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

М
А
Г
Н
Е
Т
И
К

 
ре
чо
ви
на

, 
ос
но
вн
ою

 в
ла
ст
ив
іс
тю

 
як
ої

 є
 з
да
тн
іс
ть

 н
ам
аг
ні
чу
ва
ти
сь

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

М
А
Г
Н
Е
Т
И
К

 
ве
щ
ес
тв
о,

 
ос
но
вн
ы
м

 
св
ой
ст
во
м

 
ко
то
ро
го

 
яв
ля
ет
ся

 
сп
ос
об
но
ст
ь 

на
м
аг
ни
чи
ва
ть
ся

 

M
A

G
N

E
T

IC
 S

U
B

S
T

A
N

C
E

 
th

e 
su

bs
ta

nc
e 

w
hi

ch
 m

ai
n 

pr
op

er
ty

 i
s 

ab
ili

ty
 to

 b
e 

m
ag

ne
tiz

ed
 

M
A

G
N

E
T

IS
C

H
E

 S
U

B
S

T
A

N
Z

 
S

ub
st

an
z 

od
er

 
M

at
er

ia
l, 

de
ss

en
 

H
au

pt
ei

ge
ns

ch
af

t 
du

rc
h 

di
e 

Fä
hi

gk
ei

t 
ge

ge
be

n 
is

t, 
m

ag
ne

tis
ie

rt
 

w
er

de
n 

zu
 

kö
nn

en
 

М
А
Г
Н
ІТ

 
пр
ис
тр
ій

, 
пр
из
на
че
ни
й 

дл
я 

от
ри
м
ан
ня

 
зо
вн
іш
нь
ог
о 

м
аг
ні
тн
ог
о 
по
ля

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

М
А
Г
Н
И
Т

 
ус
тр
ой
ст
во

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
но
е 

дл
я 

по
лу
че
ни
я 
вн
еш

не
го

 м
аг
ни
тн
ог
о 
по
ля

 

M
A

G
N

E
T

 
a 

de
vi

ce
 

in
te

nd
ed

 
fo

r 
an

 
ex

te
rn

al
 

m
ag

ne
ti

c 
fi

el
d 

re
ce

iv
in

g 
 

M
A

G
N

E
T

 
A

nl
ag

e 
od

er
 V

or
ri

ch
tu

ng
, 

ge
ei

gn
et

 z
ur

 
E

rz
eu

gu
ng

 
ei

ne
s 

ex
te

rn
-w

ir
ke

nd
en

 
M

ag
ne

tf
el

de
s 

М
А
Г
Н
ІТ
Н
А

 І
Н
Д
У
К
Ц
ІЯ

 
ве
кт
ор
на

 
ве
ли
чи
на

, 
щ
о 

ха
ра
кт
ер
из
ує

 
м
аг
ні
тн
е 

по
ле

 
і 

ви
зн
ач
ає

 с
ил
у,

 д
ію
чу

 н
а 
ру
хо
м
у 

за
ря
дж

ен
у 

ча
ст
ин
ку

 
з 

бо
ку

 
м
аг
ні
тн
ог
о 
по
ля

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

М
А
Г
Н
И
Т
Н
А
Я

 И
Н
Д
У
К
Ц
И
Я

 
ве
кт
ор
на
я 
ве
ли
чи
на

, 
ха
ра
кт
ер
из
ую

щ
ая

 
м
аг
ни
тн
ое

 п
ол
е 
и 
оп
ре
де
ля
ю
щ
ая

 с
ил
у,

 
де
йс
тв
ую

щ
ую

 н
а 
за
ря
ж
ен
ну
ю

 ч
ас
ти
цу

 
со

 с
то
ро
ны

 м
аг
ни
тн
ог
о 
по
ля

 

M
A

G
N

E
T

IC
 I

N
D

U
C

T
IO

N
 

th
e 

ve
ct

or
 

va
lu

e 
ch

ar
ac

te
ri

zi
ng

 
a 

m
ag

ne
tic

 f
ie

ld
 a

nd
 d

et
er

m
in

in
g 

a 
fo

rc
e,

 
ac

tin
g 

on
 t

he
 c

ha
rg

ed
 p

ar
tic

le
 f

ro
m

 t
he

 
m

ag
ne

tic
 f

ie
ld

 s
id

e 

M
A

G
N

E
T

IS
C

H
E

 I
N

D
U

K
T

IO
N

 
V

ek
to

ri
el

le
 G

rö
ße

, 
w

el
ch

e 
B

et
ra

g 
un

d 
R

ic
ht

un
g 

de
s 

m
ag

ne
tis

ch
en

 
Fe

ld
es

 
ch

ar
ak

te
ri

si
er

t 
un

d 
di

e 
K

ra
ft

 b
es

ti
m

m
t, 

w
el

ch
e 

au
f 

ei
n 

el
ek

tr
is

ch
 

ge
la

de
ne

s 
T

ei
lc

he
n 

se
ite

ns
 

de
s 

m
ag

ne
tis

ch
en

 
F

el
de

s 
au

sg
eü

bt
 w

ir
d 

М
А
Г
Н
ІТ
Н
А

 С
И
С
Т
Е
М
А

  
О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 

М
А
Ш
И
Н
И

 
су
ку
пн
іс
ть

 
ел
ем
ен
ті
в 

об
ер
то
во
ї 

ел
ек
тр
ич
но
ї 

м
аш

ин
и,

 
пр
из
на
че
ни
х 

дл
я 

пр
ов
ед
ен
ня

 
ос
но
вн
ог
о 
м
аг
ні
тн
ог
о 
по
то
ку

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

М
А
Г
Н
И
Т
Н
А
Я

 С
И
С
Т
Е
М
А

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
со
во
ку
пн
ос
ть

 э
ле
м
ен
то
в 
вр
ащ

аю
щ
ей
ся

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

м
аш

ин
ы

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

х 
дл
я 

пр
ов
ед
ен
ия

 
ос
но
вн
ог
о 
м
аг
ни
тн
ог
о 
по
то
ка

 

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 
M

A
C

H
IN

E
 M

A
G

N
E

T
IC

 S
Y

S
T

E
M

  
 th

e 
ro

ta
ti

ng
 e

le
ct

ri
ca

l 
m

ac
hi

ne
 e

le
m

en
ts

 
se

t, 
in

te
nd

ed
 f

or
 m

ai
n 

m
ag

ne
tic

 f
lo

w
 

ca
rr

yi
ng

 o
ut

 

D
A

S
 M

A
G

N
E

T
IS

C
H

E
 S

Y
S

T
E

M
 

R
O

T
IE

R
E

N
D

E
R

 E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

R
 

M
A

S
C

H
IN

E
N

 
D

ie
 

G
es

am
th

ei
t 

de
r 

E
le

m
en

te
 

ro
tie

re
nd

er
 e

le
kt

ri
sc

he
r 

M
as

ch
in

en
, 

di
e 

zu
r 

D
ur

ch
fü

hr
un

g 
de

s 
m

ag
ne

tis
ch

en
 

H
au

pt
fl

us
se

s 
vo

rg
es

eh
en

 s
in

d 

М
А
Г
Н
ІТ
Н
А

 С
И
С
Т
Е
М
А

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
ко
м
пл
ек
т 

пл
ас
ти
н 

аб
о 

ін
ш
их

 
ел
ем
ен
ті
в 

з 
ел
ек
тр
от
ех
ні
чн
ої

 
ст
ал
і 
аб
о 
ін
ш
ог
о 
ф
ер
ом

аг
ні
тн
ог
о 

м
ат
ер
іа
лу

, 
зі
бр
ан
их

 
у 

пе
вн
ій

 
ге
ом

ет
ри
чн
ій

 ф
ор
м
і, 
пр
из
на
че
ни
й 

дл
я 
ло
ка
лі
за
ці
ї у

 н
ьо
м
у 
ос
но
вн
ог
о 

м
аг
ні
тн
ог
о 
по
ля

 т
ра
нс
ф
ор
м
ат
ор
а 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

М
А
Г
Н
И
Т
Н
А
Я

 С
И
С
Т
Е
М
А

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
ко
м
пл
ек
т 

пл
ас
ти
н 

ил
и 

др
уг
их

 
эл
ем
ен
то
в 

из
 

эл
ек
тр
от
ех
ни
че
ск
ой

 
ст
ал
и 

ил
и 

др
уг
ог
о 

ф
ер
ро
м
аг
ни
тн
ог
о 

м
ат
ер
иа
ла

, 
со
бр
ан
ны

х 
в 
оп
ре
де
ле
нн
ой

 
ге
ом

ет
ри
че
ск
ой

 
ф
ор
м
е,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

й 
дл
я 
ло
ка
ли
за
ци
и 

в 
не
м

 
ос
но
вн
ог
о 

м
аг
ни
тн
ог
о 

по
ля

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

 

T
R

A
N

S
F

O
R

M
E

R
 M

A
G

N
E

T
IC

 
S

Y
S

T
E

M
  

th
e 

pl
at

es
 o

r 
ot

he
r 

el
em

en
ts

 s
et

 m
ad

e 
of

 
el

ec
tr

ot
ec

hn
ic

al
 

st
ee

l 
or

 
ot

he
r 

fe
rr

om
ag

ne
ti

c 
m

at
er

ia
l, 

co
ll

ec
te

d 
in

 a
 

ce
rt

ai
n 

ge
om

et
ri

ca
l 

fo
rm

, 
in

te
nd

ed
 f

or
 

th
e 

m
ai

n 
tr

an
sf

or
m

er
 

m
ag

ne
ti

c 
fi

el
d 

lo
ca

liz
at

io
n 

in
 it

   

D
A

S
 M

A
G

N
E

T
IS

C
H

E
 S

Y
S

T
E

M
 

D
E

S 
T

R
A

N
SF

O
R

M
A

T
O

R
S 

D
er

 
S

at
z 

an
 

P
la

tte
n 

od
er

 
an

de
re

r 
E

le
m

en
te

 a
us

 e
le

kt
ro

te
ch

ni
sc

he
m

 S
ta

hl
 

od
er

 
au

s 
an

de
re

n 
fe

rr
om

ag
ne

tis
ch

en
 

M
at

er
ia

lie
n,

 
zu

sa
m

m
en

ge
fü

gt
 

un
d 

an
ge

or
dn

et
 

in
 

ei
ne

r 
be

st
im

m
te

n 
ge

om
et

ri
sc

he
n 

F
or

m
 

un
d 

da
zu

 
be

st
im

m
t, 

in
 s

ic
h 

da
s 

H
au

pt
m

ag
ne

tf
el

d 
de

s 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

s 
zu

 lo
ka

lis
ie

re
n 

43



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

(М
А
Г
Н
ІТ
Н
Е

) 
О
С
Е
Р
Д
Я

 
ф
ер
ом

аг
ні
тн
а 
де
та
ль

, д
ов
ко
ла

 я
ко
ї 

зв
ич
ай
но

 
ро
зт
аш

ов
ую

ть
ся

 
об
м
от
ки

 
ел
ек
тр
ом

аг
ні
тн
ог
о 

пр
ис
тр
ою

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

(М
А
Г
Н
И
Т
Н
Ы
Й

) 
С
Е
Р
Д
Е
Ч
Н
И
К

 
ф
ер
ро
м
аг
ни
тн
ая

 
де
та
ль

, 
во
кр
уг

 
ко
то
ро
й 

об
ы
чн
о 

ра
сп
ол
аг
аю

тс
я 

об
м
от
ки

 
эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ог
о 

ус
тр
ой
ст
ва

 

(M
A

G
N

E
T

IC
) 

C
O

R
E

 
a 

fe
rr

om
ag

ne
tic

 
de

ta
il 

ar
ou

nd
 

w
hi

ch
 

el
ec

tr
om

ag
ne

ti
c 

de
vi

ce
 

w
in

di
ng

s 
ar

e 
us

ua
lly

 s
et

 

(M
A

G
N

E
T

IS
C

H
E

R
) 

K
E

R
N

 
F

er
ro

m
ag

ne
tis

ch
es

 D
et

ai
l, 

um
 w

el
ch

es
 

di
e 

W
ic

kl
un

ge
n 

de
s 

el
ek

tr
ot

ec
hn

is
ch

en
 

B
au

te
ils

 a
ng

eo
rd

ne
t 

w
er

de
n 

(K
er

n 
de

r 
D

ra
ht

w
ic

kl
un

g)
 

М
А
Г
Н
ІТ
Н
И
Й

 Е
К
Р
А
Н

 
ф
ер
ом

аг
ні
тн
ий

 
ек
ра
н,

 
пр
из
на
че
ни
й 

дл
я 

зм
ен
ш
ен
ня

 
пр
он
ик
не
нн
я 
м
аг
ні
тн
ог
о 

по
ля

 
у 

ви
зн
ач
ен
у 
об
ла
ст
ь 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

М
А
Г
Н
И
Т
Н
Ы
Й

 Э
К
Р
А
Н

 
ф
ер
ро
м
аг
ни
тн
ы
й 

эк
ра
н,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

й 
дл
я 

ум
ен
ьш

ен
ия

 
пр
он
ик
но
ве
ни
я 

м
аг
ни
тн
ог
о 

по
ля

 
в 

оп
ре
де
ле
нн
ую

 о
бл
ас
ть

 

M
A

G
N

E
T

IC
 S

C
R

E
E

N
 

a 
fe

rr
om

ag
ne

tic
 

sc
re

en
 

in
te

nd
ed

 
fo

r 
m

ag
ne

tic
 f

ie
ld

 p
en

et
ra

tio
n 

re
du

ct
io

n 
in

 
ce

rt
ai

n 
ar

ea
 

M
A

G
N

E
T

IS
C

H
E

R
 

S
C

H
U

T
Z

S
C

H
IR

M
 

F
er

ro
m

ag
ne

tis
ch

er
 

S
ch

ut
zs

ch
ir

m
 

zu
r 

A
bs

ch
ir

m
un

g.
 

D
ie

se
r 

di
en

t 
bi

s 
zu

 
ei

ne
m

 g
ew

is
se

n 
G

ra
d 

zu
r 

A
bs

ch
ir

m
un

g 
ei

ne
s 

vo
rb

es
ti

m
m

te
n 

rä
um

li
ch

en
 

B
er

ei
ch

es
 v

or
 m

ag
ne

tis
ch

er
 S

tr
ah

lu
ng

 

М
А
Г
Н
ІТ
Н
И
Й

 П
О
Т
ІК

 
по
ті
к 
м
аг
ні
тн
ої

 ін
ду
кц
ії 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

М
А
Г
Н
И
Т
Н
Ы
Й

 П
О
Т
О
К

 
по
то
к 
м
аг
ни
тн
ой

 и
нд
ук
ци
и 

M
A

G
N

E
T

IC
 F

L
O

W
 

th
e 

m
ag

ne
tic

 in
du

ct
io

n 
fl

ow
 

 

M
A

G
N

E
T

IS
C

H
E

R
 F

L
U

SS
 

M
ag

ne
tis

ch
er

 
F

lu
ss

 
au

fg
ru

nd
 

de
r 

m
ag

ne
tis

ch
en

 I
nd

uk
tio

n 

М
А
Г
Н
ІТ
Н
І 
В
Т
Р
А
Т
И

 
вт
ра
ти

, щ
о 
ви
ни
ка
ю
ть

 у
 м
аг
ні
тн
ій

 
си
ст
ем
і 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 
в 
ре
ж
им

і 
хо
ло
ст
ог
о 
хо
ду

 п
ри

 н
ом

ін
ал
ьн
ій

 
на
пр
уз
і т
а 
но
м
ін
ал
ьн
ій

 ч
ас
то
ті

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

М
А
Г
Н
И
Т
Н
Ы
Е

 П
О
Т
Е
Р
И

 
по
те
ри

, 
во
зн
ик
аю

щ
ие

 
в 

м
аг
ни
тн
ой

 
си
ст
ем
е 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

в 
ре
ж
им

е 
хо
ло
ст
ог
о 

хо
да

 
пр
и 

но
м
ин
ал
ьн
ом

 
на
пр
яж

ен
ии

 и
 н
ом

ин
ал
ьн
ой

 ч
ас
то
те

 

M
A

G
N

E
T

IC
 L

O
S

S
E

S
 

th
e 

lo
ss

es
 

ar
is

in
g 

in
 

tr
an

sf
or

m
er

 
m

ag
ne

tic
 s

ys
te

m
 in

 th
e 

id
lin

g 
m

od
e 

at
 a

 
no

m
in

al
 v

ol
ta

ge
 a

nd
 f

re
qu

en
cy

 

M
A

G
N

E
T

IS
C

H
E

 V
E

R
L

U
S

T
E

 
D

ie
 

V
er

lu
st

e,
 

di
e 

im
 

m
ag

ne
tis

ch
en

 
S

ys
te

m
 d

es
 T

ra
ns

fo
rm

at
or

s 
im

 R
eg

im
e 

de
s 

L
ee

rl
au

fs
 u

nt
er

 n
om

in
el

le
r 

L
as

t u
nd

 
no

m
in

el
le

r 
F

re
qu

en
z 

en
ts

te
he

n 

М
А
Г
Н
ІТ
О
П
Р
О
В
О
Д

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
О
Г
О

 
В
И
Р
О
Б
У

 (
П
Р
И
С
Т
Р
О
Ю

) 
м
аг
ні
тн
а 

си
ст
ем
а 

ел
ек
тр
от
ех
ні
чн
ог
о 

ви
ро
бу

 
(п
ри
ст
ро
ю

) 
аб
о 

су
ку
пн
іс
ть

 
де
кі
ль
ко
х 
йо
го

 ч
ас
ти
н 
у 
ви
гл
яд
і 

ок
ре
м
ої

 к
он
ст
ру
кт
ив
но
ї о
ди
ни
ці

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

М
А
Г
Н
И
Т
О
П
Р
О
В
О
Д

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
И
ЗД

Е
Л
И
Я

 (
У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

) 
м
аг
ни
тн
ая

 
си
ст
ем
а 

эл
ек
тр
от
ех
ни
че
ск
ог
о 

из
де
ли
я 

(у
ст
ро
йс
тв
а)

 
ил
и 

со
во
ку
пн
ос
ть

 
не
ск
ол
ьк
их

 е
е 
ча
ст
ей

 в
 в
ид
е 
от
де
ль
но
й 

ко
нс
тр
ук
ти
вн
ой

 е
ди
ни
цы

 

E
L

E
C

T
R

IC
A

L
 E

N
G

IN
E

E
R

IN
G

 
P

R
O

D
U

C
T

 (
D

E
V

IC
E

) 
M

A
G

N
E

T
IC

 
C

IR
C

U
IT

  
an

 
el

ec
tr

ic
al

 
en

gi
ne

er
in

g 
pr

od
uc

t 
(d

ev
ic

e)
 m

ag
ne

ti
c 

sy
st

em
 o

r 
it

s 
se

ve
ra

l 
pa

rt
s 

se
t 

in
 

th
e 

se
pa

ra
te

 
co

ns
tr

uc
tiv

e 
un

it
 f

or
m

  

M
A

G
N

E
T

A
N

T
R

IE
B

 D
E

R
 

E
L

E
K

T
R

O
A

N
-L

A
G

E
N

  
 ei

n 
M

ag
ne

ts
ys

te
m

 
de

r 
E

le
kt

ro
an

la
ge

 
od

er
 e

in
 K

om
pl

ex
 v

on
 e

in
ig

en
 T

ei
le

n 
de

s 
S

ys
te

m
s 

al
s 

ei
ne

 M
od

ul
ei

nh
ei

t 

44



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

М
А
К
С
И
М
А
Л
Ь
Н
Е

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
Е

 Р
Е
Л
Е

 
ви
м
ір
ю
ва
ль
не

 
ел
ек
тр
ич
не

 
ре
ле

, 
щ
о 

сп
ра
ць
ов
ує

 
пр
и 

зн
ач
ен
ня
х 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
чн
ої

 
ве
ли
чи
ни

, 
бі
ль
ш
их

 в
ід

 з
ад
ан
ог
о 
зн
ач
ен
ня

 
Д
С
Т
У

 3
42

9-
96

 

М
А
К
С
И
М
А
Л
Ь
Н
О
Е

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Е

 Р
Е
Л
Е

 
из
м
ер
ит
ел
ьн
ое

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
е 

ре
ле

, 
ср
аб
ат
ы
ва
ю
щ
ее

 
пр
и 

зн
ач
ен
ия
х 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
че
ск
ой

 
ве
ли
чи
ны

, 
бо
ль
ш
их

 з
ад
ан
но
го

 з
на
че
ни
я 

M
A

X
IM

U
M

 R
E

L
A

Y
 

 a 
m

ea
su

ri
ng

 e
le

ct
ri

c 
re

la
y 

w
or

ki
ng

 a
t 

ch
ar

ac
te

ri
st

ic
 q

ua
nt

ity
 v

al
ue

s,
 w

hi
ch

 a
re

 
la

rg
er

 th
an

 s
pe

ci
fi

ed
 v

al
ue

 

Ü
B

E
R

S
T

R
O

M
R

E
L

A
IS

  
 da

s 
S

tr
om

re
la

is
 

al
s 

M
es

se
in

ri
ch

tu
ng

, 
di

e 
ab

lä
uf

t, 
w

en
n 

di
e 

K
en

ng
rö

ße
n 

hö
he

r 
al

s 
de

r 
So

llw
er

t s
in

d 
 

М
А
К
С
И
М
А
Л
Ь
Н
И
Й

  
Р
О
ЗЧ

ІП
Л
Ю
В
А
Ч

 
К
О
Н
Т
А
К
Т
Н
О
Г
О

 А
П
А
Р
А
Т
У

 
ро
зч
іп
лю

ва
ч 
ко
нт
ак
тн
ог
о 
ап
ар
ат
у,

 
щ
о 
ви
кл
ик
ає

 й
ог
о 
сп
ра
ць
ов
ув
ан
ня

 
пр
и 

зн
ач
ен
ня
х 

ве
ли
чи
ни

, 
як
а 

вп
ли
ва
є,

 
бі
ль
ш
их

 
ві
д 

пе
вн
ог
о 

зн
ач
ен
ня

. 
П
ри
м
іт
ка

. 
За
ле
ж
но

 
ві
д 

ви
ду

 
ве
ли
чи
ни

, 
як
а 

вп
ли
ва
є,

 
ро
зр
із
ня
ю
ть

: 
м
ак
си
м
ал
ьн
ий

 
ро
зч
іп
лю

ва
ч 

ст
ру
м
у,

 
м
ак
си
м
ал
ьн
ий

 
ро
зч
іп
лю

ва
ч 

по
хі
дн
ої

 
ст
ру
м
у,

 
м
ак
си
м
ал
ьн
ий

 
ро
зч
іп
лю

ва
ч 
на
пр
уг
и 

М
А
К
С
И
М
А
Л
Ь
Н
И
Й

 
Р
О
ЗЧ

ІП
Л
Ю
В
А
Ч

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 3
42

9-
96

 

М
А
К
С
И
М
А
Л
Ь
Н
Ы
Й

 
Р
А
С
Ц
Е
П
И
Т
Е
Л
Ь

 К
О
Н
Т
А
К
Т
Н
О
Г
О

 
А
П
П
А
Р
А
Т
А

 
ра
сц
еп
ит
ел
ь 

ко
нт
ак
тн
ог
о 

ап
па
ра
та

, 
вы

зы
ва
ю
щ
ий

 
ег
о 

ср
аб
ат
ы
ва
ни
я 

пр
и 

зн
ач
ен
ия
х 
во
зд
ей
ст
ву
ю
щ
ей

 в
ел
ич
ин
ы

, 
бо
ль
ш
их

 о
пр
ед
ел
ен
но
го

 з
на
че
ни
я.

 
 П
ри
м
еч
ан
ие

. 
В

 
за
ви
си
м
ос
ти

 
от

 
ви
да

 
во
зд
ей
ст
ву
ю
щ
ей

 в
ел
ич
ин
ы

 р
аз
ли
ча
ю
т:

 
м
ак
си
м
ал
ьн
ы
й 

ра
сц
еп
ит
ел
ь 

то
ка

, 
м
ак
си
м
ал
ьн
ы
й 

ра
сц
еп
ит
ел
ь 

пр
ои
зв
од
но
й 

то
ка

, 
м
ак
си
м
ал
ьн
ы
й 

ра
сц
еп
ит
ел
ь 
на
пр
яж

ен
ия

 
 М
А
К
С
И
М
А
Л
Ь
Н
Ы
Й

 
РА

С
Ц
Е
П
И
Т
Е
Л
Ь

 
(к
р.
ф

.)
 

O
V

E
R

…
R

E
L

E
A

S
E

 O
F

 A
 

M
E

C
H

A
N

IC
A

L
 S

W
IT

H
C

IN
G

 
D

E
V

IC
E

 
th

e 
m

ec
ha

ni
ca

l s
w

it
ch

in
g 

de
vi

ce
 r

el
ea

se
 

ca
us

in
g 

it
s 

op
er

at
io

ns
 

at
 

en
er

gi
zi

ng
 

qu
an

ti
ty

 
va

lu
es

, 
la

rg
er

 
th

an
 

ce
rt

ai
n 

va
lu

e.
 

 N
ot

e.
 

D
ep

en
di

ng
 

on
 

an
 

en
er

gi
zi

ng
 

qu
an

tit
y 

ty
pe

 th
ey

 d
is

tin
gu

is
h:

  
ov

er
-c

ur
re

nt
 r

el
ea

se
,  

ov
er

-d
er

iv
at

iv
e 

cu
rr

en
t r

el
ea

se
,  

ov
er

-v
ol

ta
ge

 r
el

ea
se

 
  O

V
E

R
 R

E
L

E
A

S
E

 (
sh

.f
.)

 

Ü
B

E
R

S
T

R
O

M
A

U
S

L
Ö

S
E

R
 

  ei
n 

A
pp

ar
at

, 
de

r 
ab

lä
uf

t, 
w

en
n 

de
r 

ei
nw

ir
ke

nd
e 

S
tr

om
w

er
t 

hö
he

r 
al

s 
S

ol
lw

er
t i

st
 

  H
in

w
ei

s.
 A

bh
än

gi
g 

vo
n 

de
n 

ei
nw

ir
ke

nd
en

 W
er

te
n 

un
te

rs
ch

ei
de

t 
m

an
: Ü

be
rs

tr
om

au
sl

ö-
se

r,
 A

us
lö

se
r 

de
s 

m
ax

i-
m

al
en

 F
ol

ge
st

ro
m

s 
un

d 
de

r 
Ü

be
rs

pa
nn

un
g 

 Ü
B

E
R

S
T

R
O

M
A

U
S

L
Ö

S
E

R
  

(d
ie

 K
ur

zf
or

m
) 

М
А
Л
А

 Н
А
П
Р
У
Г
А

 
но
м
ін
ал
ьн
а 

на
пр
уг
а 

не
 
бі
ль
ш
е 

42
 В

, 
щ
о 
за
ст
ос
ов
ує
ть
ся

 з
 м
ет
ою

 
зм
ен
ш
ен
ня

 
не
бе
зп
ек
и 

ур
аж

ен
ь 

ел
ек
тр
ич
ни
м

 с
тр
ум

ом
  

Б
Е
ЗП

Е
Ч
Н
А

 Н
А
П
РУ

Г
А

 (
нд
п)

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

М
А
Л
О
Е

 Н
А
П
Р
Я
Ж
Е
Н
И
Е

 
но
м
ин
ал
ьн
ое

 
на
пр
яж

ен
ие

 
не

 
бо
ле
е 

42
 В

, 
пр
им

ен
яе
м
ое

 
в 

це
ля
х 

ум
ен
ьш

ен
ия

 
оп
ас
но
ст
и 

по
ра
ж
ен
ий

 
эл
ек
тр
ич
ес
ки
м

 т
ок
ом

  
Б
Е
ЗО

П
А
С
Н
О
Е

 Н
А
П
РЯ

Ж
Е
Н
И
Е

 (
нд
п)

 

L
O

W
 V

O
L

T
A

G
E

 
th

e 
no

m
in

al
 v

ol
ta

ge
 n

o 
m

or
e 

th
an

 4
2 

V
 

ap
pl

ie
d 

fo
r 

el
ec

tr
ic

 
cu

rr
en

t 
de

fe
at

s 
da

ng
er

 r
ed

uc
tio

n 
  P

R
O

T
E

C
T

E
D

 V
O

L
T

A
G

E
 (

nd
p)

 

K
L

E
IN

S
P

A
N

N
U

N
G

  
di

e 
N

en
ns

pa
nn

un
g 

ni
ch

t 
m

eh
r 

al
s 

42
 V

, 
ve

rw
en

db
ar

 
zu

r 
V

er
ri

ng
er

un
g 

de
r 

G
ef

ah
r 

de
s 

el
ek

tr
is

ch
er

 U
nf

al
ls

   
 U

N
G

E
FÄ

H
R

L
IC

H
E

 S
PA

N
N

U
N

G
 

М
А
С
Л
Я
Н
И
Й

 В
И
М
И
К
А
Ч

 
ви
м
ик
ач

, 
ко
нт
ак
ти

 
як
ог
о 

ро
зм
ик
аю

ть
ся

 
і 
за
м
ик
аю

ть
ся

 
в 

м
ас
лі

. 

М
А
С
Л
Я
Н
Ы
Й

 В
Ы
К
Л
Ю
Ч
А
Т
Е
Л
Ь

 
вы

кл
ю
ча
те
ль

, 
ко
нт
ак
ты

 
ко
то
ро
го

 
ра
зм
ы
ка
ю
тс
я 
и 
за
м
ы
ка
ю
тс
я 
в 
м
ас
ле

. 

O
IL

 C
IR

C
U

IT
-B

R
E

A
K

E
R

 
a 

sw
itc

h,
 

w
hi

ch
 

co
nt

ac
ts

 
ar

e 
di

sc
on

ne
ct

ed
 a

nd
 c

lo
se

d 
in

 o
il

 

Ö
L

S
C

H
A

L
T

E
R

  
ei

n 
S

ch
al

te
r,

 d
es

se
n 

K
on

ta
kt

e 
im

 Ö
l 

un
te

rb
ro

ch
en

 u
nd

 a
bg

es
ch

lo
ss

en
 

w
er

de
n.

   

45



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

П
ри
м
іт
ка

. 
Х
ар
ак
те
рн
им

и 
пр
ик
ла
да
м
и 
м
ас
ля
ни
х 
ви
м
ик
ач
ів

 є
 

ви
м
ик
ач
і з

 м
ал
им

 о
б'
єм
ом

 м
ас
ла

 в
 

ба
ку

, 
як
ий

 
зн
ах
од
ит
ьс
я 

пі
д 

на
пр
уг
ою

, 
і 
ви
м
ик
ач
і 
з 
ве
ли
ки
м

 
об

'є
м
ом

 в
 з
аз
ем
ле
но
м
у 
ба
ку

 
Д
С
Т
У

 3
42

9-
96

 

П
ри
м
еч
ан
ие

. Х
ар
ак
те
рн
ы
м
и 

пр
им

ер
ам
и 
м
ас
ля
ны

х 
вы

кл
ю
ча
те
ле
й 

яв
ля
ю
тс
я 
вы

кл
ю
ча
те
ли

 с
 м
ал
ы
м

 
об
ъе
м
ом

 м
ас
ла

 в
 б
ак
е,

 н
ах
од
ящ

им
ся

 
по
д 
на
пр
яж

ен
ие
м

, и
 в
ы
кл
ю
ча
те
ли

 с
 

бо
ль
ш
им

 о
бъ
ем
ом

 в
 з
аз
ем
ле
нн
ом

 б
ак
е 

N
ot

e.
 O

il 
sw

itc
he

s 
ch

ar
ac

te
ri

st
ic

 
ex

am
pl

es
 a

re
 s

w
it

ch
es

 w
it

h 
an

 o
il

 s
m

al
l 

vo
lu

m
e 

in
 th

e 
ta

nk
, s

up
pl

ie
d 

w
ith

 
vo

lta
ge

, a
nd

 s
w

itc
he

s 
w

ith
 la

rg
e 

vo
lu

m
e 

in
 th

e 
gr

ou
nd

ed
 ta

nk
 

H
in

w
ei

s.
 B

ez
ei

ch
ne

nd
e 

B
ei

sp
ie

le
 d

er
 

Ö
ls

ch
al

te
r 

si
nd

: S
ch

al
te

r 
m

it
 g

er
in

ge
m

 
Ö

lin
ha

lt 
im

 B
eh

äl
te

r,
 d

er
 

sp
an

nu
ng

sf
üh

re
nd

 is
t u

nd
 S

ch
al

te
r 

m
it 

gr
oß

en
 Ö

lin
ha

lt 
im

 g
ee

rd
et

en
 B

eh
äl

te
r 

М
А
С
Л
Я
Н
И
Й

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

 
з 

рі
дк
им

 
ді
ел
ек
тр
ик
ом

, 
в 
як
ом

у 
ос
но
вн
им

 
із
ол
ю
ю
чи
м

 
се
ре
до
ви
щ
ем

 
і 

те
пл
он
ос
іє
м

 
сл
уж

ит
ь 

тр
ан
сф
ор

-
м
ат
ор
не

 м
ас
ло

 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

М
А
С
Л
Я
Н
Ы
Й

 Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

 
с 

ж
ид
ки
м

 
ди
эл
ек
тр
ик
ом

, 
в 

ко
то
ро
м

 
ос
но
вн
ой

 
из
ол
ир
ую

щ
ей

 
ср
ед
ой

 
и 

те
пл
о-

но
си
те
ле
м

 
сл
уж

ит
 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
но
е 

м
ас
ло

 

O
IL

-I
M

M
E

R
S

E
D

 T
Y

P
E

 
T

R
A

N
S

F
O

R
M

E
R

 
a 

tr
an

sf
or

m
er

 w
it

h 
li

qu
id

 d
ie

le
ct

ri
c 

in
 

w
hi

ch
 

tr
an

sf
or

m
er

 
oi

l 
se

rv
es

 
as

 
th

e 
m

ai
n 

in
su

la
tin

g 
m

ed
iu

m
 a

nd
 t

he
 h

ea
t 

ca
rr

ie
r 

 

Ö
L

S
T

R
O

M
W

A
N

D
L

E
R

 
ei

n 
T

ra
ns

fo
rm

a-
to

r 
m

it
 f

lü
ss

ig
em

 D
ie

-
le

kt
ri

ku
m

, 
in

 
de

m
 

da
s 

T
ra

ns
fo

rm
at

or
en

öl
 

ei
n 

is
ol

ie
re

nd
es

 
H

au
pt

m
it

te
l u

nd
 W

är
m

eü
be

rt
rä

ge
r 

is
t 

М
А
Ш
И
Н
А

 З
 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
М
А
Г
Н
ІТ
Н
И
М

 
ЗБ

У
Д
Ж
Е
Н
Н
Я
М

 
об
ер
то
ва

 
ел
ек
тр
ич
на

 
м
аш

ин
а 

з 
од
ні
єю

 
аб
о 
кі
ль
ко
м
а 
об
м
от
ка
м
и 

зб
уд
ж
ен
ня

, 
як
і 

ж
ив
ля
ть
ся

 
ел
ек
тр
ич
ни
м

 с
тр
ум

ом
 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

М
А
Ш
И
Н
А

 С
 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
М
А
Г
Н
И
Т
Н
Ы
М

 
В
О
ЗБ

У
Ж
Д
Е
Н
И
Е
М

 
вр
ащ

аю
щ
ая
ся

 э
ле
кт
ри
че
ск
ая

 м
аш

ин
а 
с 

од
но
й 

ил
и 

не
ск
ол
ьк
им

и 
об
м
от
ка
м
и 

во
зб
уж

де
ни
я,

 
пи
та
ем
ы
м
и 

эл
ек
тр
ич
ес
ки
м

 т
ок
ом

  

M
A

C
H

IN
E

 W
IT

H
 

E
L

E
C

T
R

O
M

A
G

N
E

T
IC

 
E

X
IT

A
T

IO
N

 
 a 

ro
ta

ti
ng

 e
le

ct
ri

c 
m

ac
hi

ne
 w

it
h 

on
e 

or
 

se
ve

ra
l 

ex
ci

ta
tio

n 
w

in
di

ng
s,

 
po

w
er

ed
 

by
  c

ur
re

nt
 

M
A

S
C

H
IN

E
 M

IT
 D

E
R

 E
L

E
K

T
R

O
-

M
A

G
N

E
T

IS
C

H
E

N
 E

R
R

E
G

U
N

G
 

 ro
tie

re
nd

e 
el

ek
tr

is
ch

e 
M

as
ch

in
e 

m
it

 
ei

ne
r 

od
er

 
m

eh
re

re
n 

E
rr

eg
er

w
ic

kl
un

ge
n,

 
di

e 
vo

m
 

S
tr

om
 

ge
sp

ei
st

 w
er

de
n 

М
А
Ш
И
Н
А

 З
 К
О
Н
Т
А
К
Т
Н
И
М
И

 
К
ІЛ
Ь
Ц
Я
М
И

 
об
ер
то
ва

 
ел
ек
тр
ич
на

 
м
аш

ин
а,

 
у 

як
ої

 х
оч
а 
б 
од
на

 з
 о
бм

от
ок

, 
щ
о 

пр
ий
м
аю

ть
 
уч
ас
ть

 
в 

ос
но
вн
ом

у 
пр
оц
ес
і 

пе
ре
тв
ор
ен
ня

 
ен
ер
гі
ї, 

з’
єд
на
на

 з
 к
он
та
кт
ни
м
и 
кі
ль
ця
м
и 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

М
А
Ш
И
Н
А

 С
 К
О
Н
Т
А
К
Т
Н
Ы
М
И

 
К
О
Л
Ь
Ц
А
М
И

 
вр
ащ

аю
щ
ая
ся

 э
ле
кт
ри
че
ск
ая

 м
аш

ин
а,

 
у 
ко
то
ро
й 
хо
тя

 б
ы

 о
дн
а 
из

 о
бм

от
ок

, 
уч
ас
тв
ую

щ
их

 
в 

ос
но
вн
ом

 
пр
оц
ес
се

 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия

 э
не
рг
ии

, 
со
ед
ин
ен
а 
с 

ко
нт
ак
тн
ы
м
и 
ко
ль
ца
м
и 

 

M
A

C
H

IN
E

 W
IT

H
 S

L
IP

 R
IN

G
S

  
 a 

ro
ta

tin
g 

el
ec

tr
ic

 
m

ac
hi

ne
 

w
hi

ch
 

at
 

le
as

t 
on

e 
of

 t
he

 w
in

di
ng

s 
pa

rt
ic

ip
at

in
g 

in
 

th
e 

en
er

gy
 

tr
an

sf
or

m
at

io
n 

m
ai

n 
pr

oc
es

s 
is

 c
on

ne
ct

ed
 to

 s
li

p 
ri

ng
s 

M
A

S
C

H
IN

E
 M

IT
 

K
O

N
T

A
K

T
R

IN
G

E
N

 
ro

tie
re

nd
e 

el
ek

tr
is

ch
e 

M
as

ch
in

e,
 b

ei
 d

er
 

m
in

de
st

en
s 

ei
ne

 
W

ic
kl

un
g,

 
di

e 
zu

r 
E

ne
rg

ie
-u

m
w

an
dl

un
g 

ei
ng

es
et

zt
 i

st
, 

m
it

 
de

n 
K

on
ta

kt
-r

in
ge

n 
ve

rb
un

de
n 

is
t 

М
А
Ш
И
Н
А

 З
 Н
Е
ЗА

Л
Е
Ж
Н
И
М

 
ЗБ

У
Д
Ж
Е
Н
Н
Я
М

 
м
аш

ин
а 

з 
ел
ек
тр
ом

аг
ні
тн
им

 
зб
уд
ж
ен
ня
м

, 
вс
і 

об
м
от
ки

 
зб
уд
ж
ен
ня

 
як
ої

 
ж
ив
ля
ть
ся

 
ві
д 

ст
ор
он
ні
х 

дж
ер
ел

 
ел
ек
тр
ич
но
го

 
ст
ру
м
у 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

М
А
Ш
И
Н
А

 С
 Н
Е
ЗА

В
И
С
И
М
Ы
М

 
В
О
ЗБ

У
Ж
Д
Е
Н
И
Е
М

 
м
аш

ин
а 

с 
эл
ек
тр
ич
ес
ки
м

 
во
зб
уж

де
ни
ем

, 
вс
е 

об
м
от
ки

 
во
зб
уж

де
ни
я 

ко
то
ро
й 

пи
та
ю
тс
я 

от
 

по
ст
ор
он
ни
х 

ис
то
чн
ик
ов

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
го

 т
ок
а 

 

M
A

C
H

IN
E

 W
IT

H
 I

N
D

E
P

E
N

D
E

N
T

 
E

C
X

IT
A

T
IO

N
 

a 
m

ac
hi

ne
 w

it
h 

th
e 

el
ec

tr
ic

 e
xc

it
at

io
n,

 
w

hi
ch

 
al

l 
ex

ci
ta

tio
n 

w
in

di
ng

s 
ar

e 
po

w
er

ed
 

fr
om

 
el

ec
tr

ic
 

cu
rr

en
t 

ex
tr

an
eo

us
 s

ou
rc

es
 

M
A

S
C

H
IN

E
 M

IT
 S

O
N

D
E

R
E

R
R

E
-

G
U

N
G

 
M

as
ch

in
e 

m
it 

el
ek

tr
is

ch
er

 
E

rr
eg

un
g,

 
de

re
n 

E
rr

eg
er

w
ic

kl
un

ge
n 

vo
m

 
F

re
m

ds
tr

om
 g

es
pe

is
t w

er
de

n 
 

46



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

М
А
Ш
И
Н
А

 З
 П
О
С
Т
ІЙ

Н
И
М
И

 
М
А
Г
Н
ІТ
А
М
И

 
об
ер
то
ва

 е
ле
кт
ри
чн
а 
м
аш

ин
а,

 я
ка

 
зб
уд
ж
ує
ть
ся

 
по
ст
ій
ни
м
и 

м
аг
ні
та
м
и 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

М
А
Ш
И
Н
А

 С
 П
О
С
Т
О
Я
Н
Н
Ы
М
И

 
М
А
Г
Н
И
Т
А
М
И

 
вр
ащ

аю
щ
ая
ся

 э
ле
кт
ри
че
ск
ая

 м
аш

ин
а,

 
во
зб
уж

да
ем
ая

 
по
ст
оя
нн
ы
м
и 

м
аг
ни
та
м
и 

 

M
A

C
H

IN
E

 W
IT

H
 P

E
R

M
A

N
E

N
T

 
M

A
G

N
E

T
S

 
a 

ro
ta

ti
ng

 e
le

ct
ri

c 
m

ac
hi

ne
 e

xc
it

ed
 b

y 
pe

rm
an

en
t m

ag
ne

ts
 

M
A

S
C

H
IN

E
 M

IT
 

D
A

U
E

R
M

A
G

N
E

T
E

N
 

 ro
tie

re
nd

e 
el

ek
tr

is
ch

e 
M

as
ch

in
e,

 
di

e 
du

rc
h 

di
e 

D
au

er
m

ag
ne

te
 e

rr
eg

t w
ir

d 

М
А
Ш
И
Н
А

 З
   

 
С
А
М
О
ЗБ

У
Д
Ж
Е
Н
Н
Я
М

 
м
аш

ин
а 

з 
ел
ек
тр
ом

аг
ні
тн
им

 
зб
уд
ж
ен
ня
м

, 
об
м
от
ки

 з
бу
дж

ен
ня

 
як
ої

 ж
ив
ля
ть
ся

 с
тр
ум
ом

 я
ко
ря

 а
бо

 
ча
ст
ин
ою

 с
тр
ум

у 
як
ор
я 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

М
А
Ш
И
Н
А

 С
 

С
А
М
О
В
О
ЗБ

У
Ж
Д
Е
Н
И
Е
М

 
м
аш

ин
а 

с 
эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ы
м

 
во
зб
уж

де
ни
ем

, 
об
м
от
ки

 
во
зб
уж

де
ни
я 

ко
то
ро
й 

пи
та
ю
тс
я 

то
ко
м

 
як
ор
я 

ил
и 

ча
ст
ью

 т
ок
а 
як
ор
я 

 

S
E

L
F

-E
X

IT
E

D
 M

A
C

H
IN

E
 

 a 
m

ac
hi

ne
 

w
it

h 
th

e 
el

ec
tr

om
ag

ne
ti

c 
ex

ci
ta

tio
n 

w
hi

ch
 

ex
ci

ta
tio

n 
w

in
di

ng
s 

ar
e 

po
w

er
ed

 f
ro

m
 a

rm
at

ur
e 

cu
rr

en
t 

or
 a

 
ar

m
at

ur
e 

pa
rt

 c
ur

re
nt

 

M
A

S
C

H
IN

E
 M

IT
 D

E
R

 
E

IG
E

N
E

R
R

E
-G

U
N

G
 

M
as

ch
in

e 
m

it
 

de
r 

el
et

ro
m

ag
ne

tis
ch

en
 

E
rr

eg
un

g,
 

de
re

n 
E

rr
eg

er
w

ic
kl

un
ge

n 
vo

m
 

A
nk

er
st

ro
m

 
od

er
 

nu
r 

te
ilw

ei
se

 
vo

m
  A

nk
er

-s
tr

om
 g

es
pe

is
t w

er
de

n 

М
А
Ш
И
Н
А

 З
 

Ц
И
Л
ІН

Д
Р
И
Ч
Н
И
М

 Р
О
Т
О
Р
О
М

 
м
аш

ин
а 
з 
ци
лі
нд
ри
чн
им

 р
от
ор
ом

, 
по

 п
ер
иф

ер
ії 
як
ог
о 
м
ож

ут
ь 
бу
ти

 
ро
зт
аш

ов
ан
і 
па
зи

 
дл
я 
вк
ла
да
нн
я 

се
кц
ій

 о
бм

от
ки

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

М
А
Ш
И
Н
А

 С
 Ц
И
Л
И
Н
Д
Р
И
Ч
Е
С
К
И
М

 
Р
О
Т
О
Р
О
М

 
м
аш

ин
а 
с 
ци
ли
нд
ри
че
ск
им

 
ро
то
ро
м

, 
по

 
пе
ри
ф
ер
ии

 
ко
то
ро
го

 
м
ог
ут

 
бы

ть
 

ра
сп
ол
ож

ен
ы

 п
аз
ы

 д
ля

 у
кл
ад
ки

 с
ек
ци
й 

об
м
от
ки

 

C
Y

L
IN

D
R

IC
A

L
 R

O
T

O
R

 
M

A
C

H
IN

E
 

 a 
m

ac
hi

ne
 

w
ith

 
a 

cy
lin

dr
ic

 
ro

to
r 

on
 

w
hi

ch
 

pe
ri

ph
er

y 
th

e 
gr

oo
ve

s 
fo

r 
w

in
di

ng
 s

ec
tio

ns
 la

yi
ng

 c
an

 b
e 

lo
ca

te
d 

M
A

S
C

H
IN

E
 M

IT
 

Z
Y

L
IN

D
E

R
L

Ä
U

F
E

R
 

 ei
ne

 M
as

ch
in

e 
m

it 
Z

yl
in

de
rr

ot
or

, a
n 

de
ss

en
 s

ic
h 

K
re

is
um

fa
ng

  d
ie

 S
ch

lit
ze

 
fü

r 
W

ic
k-

lu
ng

sa
bs

ch
ni

tt
e 

be
fi

nd
en

 
kö

nn
en

 

М
А
Ш
И
Н
А

 З
 Я
В
Н
О

 
В
И
Р
А
Ж
Е
Н
И
М
И

 П
О
Л
Ю
С
А
М
И

 
м
аш

ин
а,

 
в 

як
ій

 
по
лю

си
 

ви
ст
уп
аю

ть
 з

 я
рм

а 
аб
о 
ос
ер
дя

 в
 

бі
к 
по
ві
тр
ян
ог
о 
за
зо
ру

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

М
А
Ш
И
Н
А

 С
 Я
В
Н
О

 
В
Ы
Р
А
Ж
Е
Н
Н
Ы
М
И

 П
О
Л
Ю
С
А
М
И

 
м
аш

ин
а,

 в
 к
от
ор
ой

 п
ол
ю
са

 в
ы
ст
уп
аю

т 
из

 
яр
м
а 

ил
и 

се
рд
еч
ни
ка

 
в 

ст
ор
он
у 

во
зд
уш

но
го

 з
аз
ор
а 

 

S
A

L
IE

N
T

 P
O

L
E

 M
A

C
H

IN
E

 
 a 

m
ac

hi
ne

  
in

 w
hi

ch
 t

he
 p

ol
es

 p
ro

tr
ud

e 
fr

om
 a

 y
ok

e 
or

 a
 c

or
e 

to
w

ar
ds

 a
n 

ai
r 

ga
p 

M
A

S
C

H
IN

E
 M

IT
 

A
U

S
G

E
P

R
Ä

G
T

E
N

 P
O

L
E

N
 

ei
ne

 
M

as
ch

in
e,

 
de

re
n 

Po
le

 
au

s 
de

m
 

Jo
ch

 
od

er
 

K
er

n 
in

 
di

e 
R

ic
ht

un
g 

de
s 

L
uf

tw
eg

s 
he

rv
or

ra
gt

 

М
А
Ш
И
Н
А

 З
М
ІШ

А
Н
О
Г
О

 
ЗБ

У
Д
Ж
Е
Н
Н
Я

 
м
аш

ин
а 
із

 
са
м
оз
бу
дж

ен
ня
м

, 
щ
о 

м
ає

 
пр
ин
ай
м
ні

 
дв
і 

об
м
от
ки

 
зб
уд
ж
ен
ня

, 
од
на

 з
 я
ки
х 
з’
єд
на
на

 з
 

ко
ло
м

 
як
ор
я 

по
сл
ід
ов
но

 
бе
зп
ос
ер
ед
нь
о 

аб
о 

че
ре
з 

пе
ре
тв
ор
ю
ва
ль
ни
й 

пр
ис
тр
ій

, 
а 

ін
ш
і –

 п
ар
ал
ел
ьн
о 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

М
А
Ш
И
Н
А

 С
М
Е
Ш
А
Н
Н
О
Г
О

 
В
О
ЗБ

У
Ж
Д
Е
Н
И
Я

 
м
аш

ин
а 

с 
са
м
ов
оз
бу
ж
де
ни
ем

, 
им

ею
щ
ая

, 
по

 
м
ен
ьш

ей
 
м
ер
е,

 
дв
е 

об
м
от
ки

 
во
зб
уж

де
ни
я,

 
од
на

 
из

 
ко
то
ры

х 
со
ед
ин
ен
а 

с 
це
пь
ю

 
як
ор
я 

по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
о 
не
по
ср
ед
ст
ве
нн
о 
ил
и 

че
ре
з 
пр
ео
бр
аз
ов
ат
ел
ьн
ое

 у
ст
ро
йс
тв
о,

 
а 
ос
та
ль
ны

е 
– 
па
ра
лл
ел
ьн
о 

M
IX

E
D

 E
X

C
IT

A
T

IO
N

 M
A

C
H

IN
E

 
 a 

se
lf

-e
xc

it
ed

 m
ac

hi
ne

, 
ha

vi
ng

, 
at

 l
ea

st
, 

tw
o 

ex
ci

ta
tio

n 
w

in
di

ng
s 

on
e 

of
 w

hi
ch

 is
 

di
re

ct
ly

 c
on

ne
ct

ed
 t

o 
ar

m
at

ur
e 

ci
rc

ui
t 

co
ns

is
te

nt
ly

 
or

 
vi

a 
th

e 
co

nv
er

tin
g 

de
vi

ce
, 

an
d 

th
e 

ot
he

rs
 a

re
 c

on
ne

ct
ed

 i
n 

pa
ra

ll
el

 

M
A

S
C

H
IN

E
 D

E
R

 
C

O
M

P
O

U
N

D
E

R
R

E
-G

U
N

G
 

ei
ne

 M
as

ch
in

e 
m

it 
de

r 
E

ig
en

er
re

gu
ng

, 
di

e 
üb

er
 

m
in

de
st

en
s 

zw
ei

 
E

rr
eg

er
w

ic
kl

un
ge

n 
ve

rf
üg

t. 
E

in
e 

de
r 

W
ic

kl
un

ge
n 

is
t 

an
 

de
n 

A
nk

er
kr

ei
s 

du
rc

h 
di

e 
T

an
de

m
sc

ha
lt

un
g 

un
m

it
te

lb
ar

 
od

er
 

du
rc

h 
de

n 
U

m
fo

rm
er

 
ge

sc
ha

lte
t 

un
d 

an
de

re
 p

ar
al

le
l  

47



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

М
А
Ш
И
Н
А

 П
А
Р
А
Л
Е
Л
Ь
Н
О
Г
О

 
ЗБ

У
Д
Ж
Е
Н
Н
Я

 
м
аш

ин
а 
з 
са
м
оз
бу
дж

ен
ня
м

, 
ко
ло

 
об
м
от
ки

 з
бу
дж

ен
ня

 я
ко
ї 
з’
єд
на
не

 
з 

ко
ло
м

 
як
ор
я 

па
ра
ле
ль
но

 
бе
зп
ос
ер
ед
нь
о 

аб
о 

че
ре
з 

пе
ре
тв
ор
ю
ва
ль
ни
й 
пр
ис
тр
ій

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

М
А
Ш
И
Н
А

 П
А
Р
А
Л
Л
Е
Л
Ь
Н
О
Г
О

 
В
О
ЗБ

У
Ж
Д
Е
Н
И
Я

 
м
аш

ин
а 

с 
са
м
ов
оз
бу
ж
де
ни
ем

, 
це
пь

 
об
м
от
ки

 
во
зб
уж

де
ни
я 

ко
то
ро
й 

со
ед
ин
ен
а 
с 
це
пь
ю

 я
ко
ря

 п
ар
ал
ле
ль
но

 
не
по
ср
ед
ст
ве
нн
о 

ил
и 

че
ре
з 

пр
ео
бр
аз
ов
ат
ел
ьн
ое

 у
ст
ро
йс
тв
о 

P
A

R
A

L
L

E
L

 E
X

C
IT

A
T

IO
N

 
M

A
C

H
IN

E
 

a 
se

lf
-e

xc
ite

d 
m

ac
hi

ne
, 

w
hi

ch
 

ex
ci

ta
tio

n 
w

in
di

ng
 c

ir
cu

it 
 i

s 
co

nn
ec

te
d 

to
 a

rm
at

ur
e 

ci
rc

ui
t d

ir
ec

tl
y 

in
 p

ar
al

le
l o

r 
vi

a 
th

e 
co

nv
er

tin
g 

de
vi

ce
 

N
E

B
E

N
S

C
H

L
U

S
S

E
R

R
E

G
U

N
G

 
 ei

ne
 M

as
ch

in
e 

m
it 

de
r 

E
ig

en
er

re
gu

ng
, 

de
re

n 
E

rr
eg

er
w

ic
kl

un
ge

n 
an

 
de

n 
A

nk
er

kr
ei

s 
un

m
it

te
lb

ar
 o

de
r 

du
rc

h 
de

m
 

U
m

fo
rm

er
 p

ar
al

le
l g

es
ch

al
te

t s
in

d 

М
А
Ш
И
Н
А

   
   

   
   

   
 

П
О
С
Л
ІД
О
В
Н
О
Г
О

   
   

   
 

ЗБ
У
Д
Ж
Е
Н
Н
Я

 
м
аш

ин
а 

з 
са
м
оз
бу
дж

1е
нн
ям

, 
об
м
от
ка

 з
бу
дж

ен
ня

 я
ко
ї 
з’
єд
на
на

 
з 

ко
ло
м

 
як
ор
я 

по
сл
ід
ов
но

 
бе
зп
ос
ер
ед
нь
о 

аб
о 

че
ре
з 

пе
ре
тв
ор
ю
ва
ль
ни
й 
пр
ис
тр
ій

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

М
А
Ш
И
Н
А

 
П
О
С
Л
Е
Д
О
В
А
Т
Е
Л
Ь
Н
О
Г
О

 
В
О
ЗБ

У
Ж
Д
Е
Н
И
Я

 
м
аш

ин
а 
с 
са
м
ов
оз
бу
ж
де
ни
ем

, 
об
м
от
ка

 
во
зб
уж

де
ни
я 

ко
то
ро
й 

со
ед
ин
ен
а 

с 
це
пь
ю

 
як
ор
я 

по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
о 

не
по
ср
ед
ст
ве
нн
о 

ил
и 

че
ре
з 

пр
ео
бр
аз
ов
ат
ел
ьн
ое

 у
ст
ро
йс
тв
о 

C
O

N
S

E
Q

U
E

N
T

 E
X

C
IT

A
T

IO
N

 
M

A
C

H
IN

E
 

 a 
se

lf
-e

xc
ite

d 
m

ac
hi

ne
 w

hi
ch

 e
xc

ita
tio

n 
w

in
di

ng
 

is
 

co
nn

ec
te

d 
to

 
ar

m
at

ur
e 

ci
rc

ui
t 

di
re

ct
ly

 c
on

si
st

en
tly

 o
r 

vi
a 

th
e 

co
nv

er
tin

g 
de

vi
ce

 

M
A

S
C

H
IN

E
 D

E
R

 
R

E
IH

E
N

S
C

H
L

U
S

S
E

R
R

E
G

U
N

G
 

 ei
ne

 M
as

ch
in

e 
m

it 
de

r 
E

ig
en

er
re

gu
ng

, 
de

re
n 

E
rr

eg
er

w
ic

kl
un

g 
an

 
de

n 
A

nk
er

kr
ei

s 
un

m
it

te
lb

ar
 o

de
r 

du
rc

h 
de

m
 

U
m

fo
rm

er
 in

 R
ei

he
 g

es
ch

al
te

t  
is

t 

М
Е
Х
А
Н
ІЧ
Н
А

   
  

Х
А
Р
А
К
Т
Е
Р
И
С
Т
И
К
А

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
У
Н
А

 
за
ле
ж
ні
ст
ь 
об
ер
та
ль
но
го

 м
ом

ен
ту

 
ві
д 

ча
ст
от
и 

об
ер
та
нн
я 

ро
то
ра

 
об
ер
то
во
го

 
ел
ек
тр
од
ви
гу
на

 
пр
и 

не
зм
ін
ни
х 

на
пр
уг
ах

, 
ча
ст
от
і 

ст
ру
м
у 

ж
ив
ил
ьн
ої

 
м
ер
еж

і, 
зо
вн
іш
ні
х 

оп
ор
ах

 
у 

ко
ла
х 

об
м
от
ок

 д
ви
гу
на

 
М
Е
Х
А
Н
ІЧ
Н
А

 
Х
А
Р
А
К
Т
Е
Р
И
С
Т
И
К
А

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

М
Е
Х
А
Н
И
Ч
Е
С
К
А
Я

 
Х
А
Р
А
К
Т
Е
Р
И
С
Т
И
К
А

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Я

 
за
ви
си
м
ос
ть

 в
ра
щ
аю

щ
ег
о 
м
ом

ен
та

 о
т 

ча
ст
от
ы

 
вр
ащ

ен
ия

 
ро
то
ра

 
вр
ащ

аю
щ
ег
ос
я 
эл
ек
тр
од
ви
га
те
ля

 
пр
и 

не
из
м
ен
ны

х 
на
пр
яж

ен
ии

, 
ча
ст
от
е 
то
ка

 
пи
та
ю
щ
ей

 
се
ти

, 
вн
еш

ни
х 

со
пр
от
ив
ле
ни
ях

 
в 

це
пя
х 

об
м
от
ок

 
дв
иг
ат
ел
я 

 
М
Е
Х
А
Н
И
Ч
Е
С
К
А
Я

 
Х
А
Р
А
К
Т
Е
Р
И
С
Т
И
К
А

 (
кр

.ф
.)

 

E
L

E
C

T
R

IC
 M

O
T

O
R

 
M

E
C

H
A

N
IC

A
L

 
C

H
A

R
A

C
T

E
R

IS
T

IC
  

 th
e 

ro
ta

tio
na

l 
m

om
en

t 
de

pe
nd

en
ce

 o
n 

th
e 

el
ec

tr
ic

 
m

ot
or

 
ro

to
r 

ro
ta

tio
n 

fr
eq

ue
nc

y 
at

 
an

 
in

va
ri

ab
le

 
vo

lta
ge

, 
po

w
er

 g
ri

d 
cu

rr
en

t 
fr

eq
ue

nc
y,

 e
xt

er
na

l 
re

si
st

an
ce

s 
in

 m
ot

or
 w

in
di

ng
s 

ci
rc

ui
ts

  
 

M
E

C
H

A
N

IC
A

L
 C

H
A

R
A

C
T

E
R

IS
T

IC
 

(s
h.

f.
) 

M
E

C
H

A
N

IS
C

H
E

 
M

O
T

O
R

C
H

A
R

A
K

T
E

R
IS

T
IK

 
 di

e 
A

bh
än

gi
gk

ei
t 

de
s 

dr
eh

en
de

n 
M

om
en

ts
 

vo
n 

de
r 

M
ot

or
dr

eh
za

hl
 

be
i 

de
r 

F
es

ts
pa

nn
un

g,
 d

er
 u

nv
er

än
de

rl
ic

he
n 

S
tr

om
fr

eq
ue

nz
 d

es
 E

in
sp

ei
su

ng
sn

et
ze

s,
 

be
im

 
A

uß
en

w
id

er
st

an
d 

in
 

de
n 

W
ic

kl
un

ge
n 

de
s 

M
ot

or
s 

M
E

C
H

A
N

IS
C

H
E

  
M

O
T

O
R

C
H

A
R

A
K

T
E

R
IS

T
IK

  
(d

ie
 K

ur
zf

or
m

) 

М
Е
Х
А
Н
ІЧ
Н
І 
В
Т
Р
А
Т
И

   
 

О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 

М
А
Ш
И
Н
И

 
вт
ра
ти

 
об
ер
то
во
ї 

ел
ек
тр
ич
но
ї 

м
аш

ин
и,

 
щ
о 

ви
ни
ка
ю
ть

 
у 

ре
зу
ль
та
ті

 т
ер
тя

 у
 п
ід
ш
ип
ни
ка
х,

  

М
Е
Х
А
Н
И
Ч
Е
С
К
И
Е

 П
О
Т
Е
Р
И

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
по
те
ри

 
вр
ащ

аю
щ
ей
ся

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

м
аш

ин
ы

, 
во
зн
ик
аю

щ
ие

 
в 

ре
зу
ль
та
те

 
тр
ен
ия

 в
 п
од
ш
ип
ни
ка
х,

 т
ре
ни
я 
щ
ет
ок

 

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 
M

A
C

H
IN

E
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

M
E

C
H

A
N

IC
A

L
 L

O
S

S
E

S
 

th
e 

ro
ta

ti
ng

 
el

ec
tr

ic
 

m
ac

hi
ne

 
lo

ss
es

, 
re

su
lt

in
g 

fr
om

 
be

ar
in

g 
pa

rt
s 

fr
ic

ti
on

, 
br

us
he

s 
fr

ic
tio

n 
ab

ou
t c

ol
le

ct
or

 o
r 

sl
ip

  

M
E

C
H

A
N

IS
C

H
E

 V
E

R
L

U
S

T
E

 D
E

R
   

 
R

O
T

IE
R

E
N

D
E

N
 E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
N

 
M

A
S

C
H

IN
E

 
V

er
lu

st
e 

de
r 

ro
tie

re
nd

en
 

el
ek

tr
is

ch
en

 
M

as
ch

in
e,

 
di

e 
al

s 
F

ol
ge

 
de

r 
L

ag
er

re
ib

un
g,

 d
er

 R
ei

bu
ng

 z
w

is
ch

en
 

48



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

те
рт
я 

щ
іт
ок

 
об

 
ко
ле
кт
ор

 
аб
о 

ко
нт
ак
тн
і 
кі
ль
ця

, 
те
рт
я 
об
ер
то
ви
х 

ча
ст
ин

 
об

 
по
ві
тр
я,

 
ве
нт
ил
яц
ій
ні

 
та

 ін
ш
і в
тр
ат
и 
на

 т
ер
тя

  
М
Е
Х
А
Н
ІЧ
Н
І 
В
Т
Р
А
Т
И

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

о 
ко
лл
ек
то
р 
ил
и 
ко
нт
ак
тн
ы
е 
ко
ль
ца

, 
тр
ен
ия

 в
ра
щ
аю

щ
их
ся

 ч
ас
те
й 
о 
во
зд
ух

, 
ве
нт
ил
яц
ио
нн
ы
е 
и 
др
уг
ие

 
по
те
ри

 
на

 
тр
ен
ие

 
М
Е
Х
А
Н
И
Ч
Е
С
К
И
Е

 П
О
Т
Е
РИ

 (
кр

.ф
.)

 

ri
ng

s,
 r

ot
at

in
g 

pa
rt

s 
fr

ic
tio

n 
ab

ou
t 

ai
r,

 
ve

nt
ila

tin
g 

an
d 

ot
he

r 
lo

ss
es

 
du

e 
to

 
fr

ic
ti

on
 

 M
E

C
H

A
N

IC
A

L
 L

O
S

S
E

S
 (

sh
.f

.)
 

B
ür

st
en

 
un

d 
K

ol
le

kt
or

 
od

er
 

K
on

ta
kt

ri
ng

en
, 

de
r 

R
ei

bu
ng

 
zw

is
ch

en
 

de
r 

ro
tie

re
nd

en
 

T
ei

le
n 

un
d 

de
r 

L
uf

t 
us

w
. e

nt
st

eh
en

   
 

M
E

C
H

A
N

IS
C

H
E

 V
E

R
L

U
S

T
E

  
(d

ie
 K

ur
zf

or
m

) 

М
И
Т
Т
Є
В
И
Й

 Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
И
Й

 
С
Т
Р
У
М

 
зн
ач
ен
ня

 е
ле
кт
ри
чн
ог
о 
ст
ру
м
у 
у 

м
ом

ен
т 
ча
су

, я
ки
й 
ро
зг
ля
да
єт
ьс
я.

  
П
ри
м
іт
ка

. 
А
на
ло
гі
чн
о 

ви
зн
ач
аю

ть
ся

 
м
ит
тє
ві

 
Е

.Р
.С

., 
на
пр
уг
а,

 
м
аг
ні
то
ру
ш
ій
на

 
си
ла

, 
м
аг
ні
тн
ий

 
по
ті
к,

 
ел
ек
тр
ич
ни
й 

за
ря
д 
і т

.д
. 

Д
С
Т
У

 2
84

3-
94

 

М
Г
Н
О
В
Е
Н
Н
Ы
Й

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
И
Й

 Т
О
К

 
зн
ач
ен
ие

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
го

 
то
ка

 
в 

ра
сс
м
ат
ри
ва
ем
ы
й 

м
ом

ен
т 

вр
ем
ен
и.

 
П
ри
м
еч
ан
ие

. 
А
на
ло
ги
чн
о 

оп
ре
де
ля
ю
тс
я 

м
гн
ов
ен
ны

е 
Э

.Д
.С

., 
на
пр
яж

ен
ие

, 
м
аг
ни
то
дв
иж

ущ
ая

 
си
ла

, 
м
аг
ни
тн
ы
й 
по
то
к,

 э
ле
кт
ри
че
ск
ий

 з
ар
яд

 
и 
т.
д.

  

IN
S

T
A

N
T

A
N

E
O

U
S

 E
L

E
C

T
R

IC
 

C
U

R
R

E
N

T
 

th
e 

el
ec

tr
ic

 c
ur

re
nt

 v
al

ue
 a

t 
th

e 
sp

ec
if

ic
 

ti
m

e 
m

om
en

t 
N

ot
e.

 
T

he
 

in
st

an
ta

ne
ou

s 
E

M
F,

  
in

st
an

ta
ne

ou
s 

vo
lta

ge
, 

m
ag

ne
to

m
ot

iv
e 

fo
rc

e,
 m

ag
ne

ti
c 

fl
ow

, 
el

ec
tr

ic
 c

ha
rg

e,
 

et
c.

, a
re

 d
ef

in
ed

 s
im

ila
rl

y.
 

A
U

G
E

N
B

L
IC

K
S

S
T

R
O

M
 

 de
r 

S
tr

om
w

er
t 

im
 

be
st

im
m

te
n 

Z
ei

tm
om

en
t. 

  
H

in
w

ei
s.

 
Ä

hn
lic

h 
w

er
de

n 
au

ch
 

m
om

en
ta

ne
  

E
M

K
, 

di
e 

S
pa

nn
un

g,
 d

ie
 

m
ag

ne
to

m
ot

or
is

ch
e 

K
ra

ft
, 

de
r 

M
ag

-
ne

tf
lu

ss
, 

di
e 

el
ek

tr
is

ch
e 

L
ad

un
g 

us
w

. 
be

st
im

m
t 

М
ІН

ІМ
А
Л
Ь
Н
Е

 Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
Е

   
Р
Е
Л
Е

 
ви
м
ір
ю
ва
ль
не

 
ел
ек
тр
ич
не

 
ре
ле

, 
щ
о 

сп
ра
ць
ов
ує

 
пр
и 

зн
ач
ен
ня
х 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
чн
ої

 
ве
ли
чи
ни

, 
м
ен
ш
их

 в
ід

 з
ад
ан
ог
о 
зн
ач
ен
ня

 
Д
С
Т
У

 3
42

9-
96

 

М
И
Н
И
М
А
Л
Ь
Н
О
Е

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Е

 Р
Е
Л
Е

 
из
м
ер
ит
ел
ьн
ое

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
е 

ре
ле

, 
ср
аб
ат
ы
ва
ю
щ
ее

 
пр
и 

зн
ач
ен
ия
х 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
че
ск
ой

 
ве
ли
чи
ны

, 
м
ен
ьш

их
 з
ад
ан
но
го

 з
на
че
ни
я 

M
IN

IM
U

M
 R

E
L

A
Y

 
 a 

m
ea

su
ri

ng
 e

le
ct

ri
c 

re
la

y 
w

or
ki

ng
 a

t 
ch

ar
ac

te
ri

st
ic

 
m

ag
ni

tu
de

 
va

lu
es

, 
le

ss
 

th
an

 a
 s

pe
ci

fi
ed

 v
al

ue
 

M
IN

IM
A

L
E

S
 S

T
R

O
M

R
E

L
A

IS
 

 da
s 

S
tr

om
re

la
is

 
al

s 
M

es
se

in
ri

ch
tu

ng
, 

da
s 

ab
lä

uf
t, 

w
en

n 
di

e 
K

en
ng

rö
ße

n 
ge

ri
ng

er
 a

ls
 d

er
 S

ol
lw

er
t s

in
d 

 

М
ІН

ІМ
А
Л
Ь
Н
И
Й

 
Р
О
ЗЧ

ІП
Л
Ю
В
А
Ч

 
К
О
Н
Т
А
К
Т
Н
О
Г
О

 А
П
А
Р
А
Т
У

 
ро
зч
іп
лю

ва
ч 
ко
нт
ак
тн
ог
о 
ап
ар
ат
у,

 
щ
о 
ви
кл
ик
ає

 й
ог
о 
сп
ра
ць
ов
ув
ан
ня

 
пр
и 

зн
ач
ен
ня
х 

ве
ли
чи
ни

, 
як
а 

вп
ли
ва
є,

 
м
ен
ш
их

 
ві
д 

пе
вн
ог
о 

зн
ач
ен
ня

. 

М
И
Н
И
М
А
Л
Ь
Н
Ы
Й

 
Р
А
С
Ц
Е
П
И
Т
Е
Л
Ь

 К
О
Н
Т
А
К
Т
Н
О
Г
О

 
А
П
П
А
Р
А
Т
А

 
ра
сц
еп
ит
ел
ь 

ко
нт
ак
тн
ог
о 

ап
па
ра
та

, 
вы

зы
ва
ю
щ
ий

 
ег
о 

ср
аб
ат
ы
ва
ни
е 

пр
и 

зн
ач
ен
ия
х 
во
зд
ей
ст
ву
ю
щ
ей

 в
ел
ич
ин
ы

, 
м
ен
ьш

их
 о
пр
ед
ел
ен
но
го

 з
на
че
ни
я.

 

O
V

E
R

…
R

E
L

E
A

S
E

 O
F

 A
 

M
E

C
H

A
N

IC
A

L
 S

W
IT

H
C

IN
G

 
D

E
V

IC
E

 
a 

m
ec

ha
ni

ca
l 

sw
it

ch
in

g 
de

vi
ce

 r
el

ea
se

, 
ca

us
in

g 
it

s 
op

er
at

io
n 

at
 

en
er

gi
zi

ng
 

m
ag

ni
tu

de
 v

al
ue

s,
 l

es
s 

th
an

 a
 c

er
ta

in
 

va
lu

e.
 

M
IN

IM
A

L
E

R
 A

U
S

L
Ö

S
E

R
 D

E
R

  
K

O
N

T
A

K
T

A
N

O
R

D
N

U
N

G
 

 de
r 

A
us

lö
se

r,
 

de
r 

ab
lä

uf
t, 

w
en

n 
de

r 
ei

nw
ir

ke
nd

e 
S

tr
om

w
er

t 
ge

ri
ng

er
 a

ls
 d

er
 

S
ol

lw
er

t i
st

 

49



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

П
ри
м
іт
ка

. 
За
ле
ж
но

 
ві
д 

ви
ду

 
ве
ли
чи
ни

, 
як
а 

вп
ли
ва
є,

 
ро
зр
із
ня
ю
ть

: 
м
ін
ім
ал
ьн
ий

 
ро
зч
іп
лю

ва
ч 

на
пр
уг
и,

 
м
ін
ім
ал
ьн
ий

 р
оз
чі
пл
ю
ва
ч 
ст
ру
м
у 

М
ІН
ІМ

А
Л
Ь
Н
И
Й

 
Р
О
ЗЧ

ІП
Л
Ю
В
А
Ч

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 3
42

9-
96

 

П
ри
м
еч
ан
ие

. 
В

 
за
ви
си
м
ос
ти

 
от

 
ви
да

 
во
зд
ей
ст
ву
ю
щ
ей

 в
ел
ич
ин
ы

 р
аз
ли
ча
ю
т:

 
м
ин
им

ал
ьн
ы
й 

ра
сц
еп
ит
ел
ь 

на
пр
яж

ен
ия

, 
м
ин
им

ал
ьн
ы
й 

ра
сц
еп
ит
ел
ь 
то
ка

 
М
И
Н
И
М
А
Л
Ь
Н
Ы
Й

 Р
А
С
Ц
Е
П
И
Т
Е
Л
Ь

 
(к
р.
ф

.)
 

N
ot

e.
 

D
ep

en
di

ng
 

on
 

en
er

gi
zi

ng
 

m
ag

ni
tu

de
 ty

pe
 th

ey
 d

is
tin

gu
is

h:
  

un
de

r-
vo

lta
ge

 r
el

ea
se

,  
un

de
r-

cu
rr

en
t r

el
ea

se
 

U
N

D
E

R
 R

E
L

E
A

S
E

 (
sh

.f
.)

 

H
in

w
ei

s.
 

 
A

bh
än

gi
g 

vo
n 

de
n 

ei
nw

ir
ke

nd
en

 
W

er
te

n 
un

te
rs

ch
ei

de
t 

m
an

: 
N

ul
ls

pa
nn

un
gs

au
sl

ös
er

, 
A

us
lö

se
r 

de
s 

M
in

im
al

st
ro

m
s 

M
IN

IM
A

L
E

R
 A

U
S

L
Ö

S
E

R
 (

di
e 

K
ur

zf
or

m
) 

Н
А
В
А
Н
Т
А
Ж
Е
Н
Н
Я

 
1)

 
пр
ис
тр
ій

, 
щ
о 

сп
ож

ив
ає

 
по
ту
ж
ні
ст
ь;

 
2)

 
по
ту
ж
ні
ст
ь,

 
щ
о 
сп
ож

ив
ає
ть
ся

 
пр
ис
тр
оє
м

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Н
А
Г
Р
У
ЗК

А
 

1)
 

ус
тр
ой
ст
во

, 
по
тр
еб
ля
ю
щ
ее

 
м
ощ

но
ст
ь;

 
2)

 
м
ощ

но
ст
ь,

 
по
тр
еб
ля
ем
ая

 
ус
тр
ой
ст
во
м

  

L
O

A
D

 
1)

 a
 d

ev
ic

e 
co

ns
um

in
g 

po
w

er
; 

2)
 th

e 
po

w
er

 c
on

su
m

ed
 b

y 
th

e 
de

vi
ce

 

B
E

L
A

S
T

U
N

G
 

1)
 

ei
ne

 
A

nl
ag

e,
 

di
e 

di
e 

L
ei

st
un

g 
au

fn
im

m
t 

  
2)

 d
ie

 L
ei

st
un

g,
 d

ie
 d

ur
ch

 
di

e 
A

nl
ag

e 
ve

rb
ra

uc
ht

 w
ir

d 

Н
А
В
А
Н
Т
А
Ж
И
Т
И

 
пр
ив
ес
ти

 п
ри
ст
рі
й 
аб
о 
ко
ло

 у
 с
та
н 

сп
ож

ив
ан
ня

 п
от
уж

но
ст
і 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Н
А
Г
Р
У
ЗИ

Т
Ь

 
пр
ив
ес
ти

 
ус
тр
ой
ст
во

 
ил
и 

це
пь

 
в 

со
ст
оя
ни
е 
по
тр
еб
ле
ни
я 
м
ощ

но
ст
и 

 

Т
О

 L
O

A
D

 
to

 r
es

ul
t 

a 
de

vi
ce

 o
r 

a 
ci

rc
ui

t 
in

to
 a

 
po

w
er

 c
on

su
m

pt
io

n 
st

at
e 

 

B
E

L
A

S
T

E
N

 
di

e 
A

nl
ag

e 
od

er
 S

tr
om

kr
ei

s 
im

 Z
us

ta
nd

 
de

s 
L

ei
st

un
gs

ve
rb

ra
uc

hs
 

Н
А
В
А
Н
Т
А
Ж
У
В
А
Л
Ь
Н
А

   
 

Д
ІА
Г
Р
А
М
А

 О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Г
О

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
У
Н
А

 
за
ле
ж
ні
ст
ь 

об
ер
то
во
го

 
м
ом

ен
ту

 
аб
о 

ст
ру
м
у 

в 
ко
лі

 
як
ор
я 

об
ер
то
во
го

 
ел
ек
тр
од
ви
гу
на

 
ві
д 

ча
су

 п
ро
тя
го
м

 р
об
оч
ог
о 
ци
кл
у 

Н
А
В
А
Н
Т
А
Ж
У
В
А
Л
Ь
Н
А

 
Д
ІА
Г
РА

М
А

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 3
80

4-
98

 

Н
А
Г
Р
У
ЗО

Ч
Н
А
Я

 Д
И
А
Г
Р
А
М
М
А

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Г
О
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Я

 
за
ви
си
м
ос
ть

 
вр
ащ

аю
щ
ег
ос
я 

м
ом

ен
та

 
ил
и 
то
ка

 в
 ц
еп
и 
як
ор
я 
вр
ащ

аю
щ
ег
ос
я 

эл
ек
тр
од
ви
га
те
ля

 
от

 
вр
ем
ен
и 

в 
те
че
ни
е 
ра
бо
че
го

 ц
ик
ла

  
Н
А
Г
Р
У
ЗО

Ч
Н
А
Я

 Д
И
А
Г
РА

М
М
А

 
(к
р.
ф

.)
 

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 M
O

T
O

R
 

L
O

A
D

 D
IA

G
R

A
M

  
 th

e 
ro

ta
tin

g 
m

om
en

t 
or

 r
ot

at
in

g 
el

ec
tr

ic
 

m
ot

or
 

ar
m

at
ur

e 
cu

rc
ui

t 
cu

rr
en

t 
de

pe
nd

en
ce

 o
n 

tim
e 

du
ri

ng
 a

 w
or

ki
ng

 
cy

cl
e 

L
O

A
D

 D
IA

G
R

A
M

 (
sh

.f
.)

 

B
E

L
A

S
T

U
N

G
S

D
IA

G
R

A
M

M
 D

E
S

 
R

O
-T

IE
R

E
N

D
E

N
 M

O
T

O
R

S
 

 di
e 

A
bh

än
gi

gk
ei

t d
es

 d
re

he
nd

en
 M

ot
or

s 
od

er
 

de
s 

S
tr

om
s 

im
 

A
nk

er
kr

ei
s 

de
s 

ro
tie

re
nd

en
 

M
ot

or
s 

vo
n 

de
r 

Z
ei

t 
im

 
L

au
fe

 d
es

 A
rb

ei
ts

sp
ie

ls
   

 
B

E
L

A
S

T
U

N
G

S
D

IA
G

R
A

M
M

  
(d

ie
 K

ur
zf

or
m

) 

Н
А
Д
П
Р
О
В
ІД
Н
И
К

 
ре
чо
ви
на

, 
ос
но
вн
ою

 в
ла
ст
ив
іс
тю

 
як
ої

 
є 

зд
ат
ні
ст
ь 

пр
и 

не
яв
ни
х 

ум
ов
ах

 
бу
ти

 
у 

ст
ан
і 

на
дп
ро
ві
дн
ос
ті

 
Д
С
Т
У

 2
84

3-
94

 

С
В
Е
Р
Х
П
Р
О
В
О
Д
Н
И
К

 
ве
щ
ес
тв
о,

 
ос
но
вн
ы
м

 
св
ой
ст
во
м

 
ко
то
ро
го

 
яв
ля
ет
ся

 
сп
ос
об
но
ст
ь 

пр
и 

оп
ре
де
ле
нн
ы
х 

ус
ло
ви
ях

 
бы

ть
 

в 
со
ст
оя
ни
и 
св
ер
хп
ро
во
ди
м
ос
ти

  

S
U

P
E

R
C

O
N

D
U

C
T

O
R

 
th

e 
su

bs
ta

nc
e 

w
hi

ch
 m

ai
n 

pr
op

er
ty

 is
 a

n 
ab

il
it

y 
un

de
r 

ce
rt

ai
n 

co
nd

it
io

ns
 

to
 

co
nt

in
ue

 in
 a

 s
up

er
co

nd
uc

tiv
ity

 s
ta

te
  

S
U

P
R

A
L

E
IT

E
R

 
de

r 
S

to
ff

, 
de

ss
en

 G
ru

nd
ei

ge
ns

ch
af

t 
is

t, 
 

un
te

r 
be

st
im

m
te

n 
B

ed
in

gu
ng

en
 

im
 

Z
us

ta
nd

 d
er

 S
up

ra
le

itf
äh

ig
ke

it 
zu

 s
ei

n 

  Н
 

50



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Н
А
Д
П
Р
О
В
ІД
Н
ІС
Т
Ь

 
яв
ищ

е,
 
як
е 
по
ля
га
є 
у 
то
м
у,

 
щ
о 

ел
ек
тр
ич
ни
й 

оп
ір

 
де
як
их

 
м
ат
ер
іа
лі
в 
зн
ик
ає

 п
ри

 з
м
ен
ш
ен
ні

 
те
м
пе
ра
ту
ри

 
ни
ж
че

 
де
як
ог
о 

кр
ит
ич
но
го

 
зн
ач
ен
ня

, 
як
е 

за
ле
ж
ит
ь 

ві
д 

м
ат
ер
іа
лі
в 

і 
ві
д 

м
аг
ні
тн
ої

 ін
ду
кц
ії 

Д
С
Т
У

 2
84

3-
94

 

С
В
Е
Р
Х
П
Р
О
В
О
Д
И
М
О
С
Т
Ь

 
яв
ле
ни
е,

 
за
кл
ю
ча
ю
щ
ее
ся

 
в 
то
м

, 
чт
о 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
е 

со
пр
от
ив
ле
ни
е 

не
ко
то
ры

х 
м
ат
ер
иа
ло
в 

ис
че
за
ет

 
пр
и 

ум
ен
ьш

ен
ии

 
те
м
пе
ра
ту
ры

 
ни
ж
е 

не
ко
то
ро
го

 
кр
ит
ич
ес
ко
го

 
зн
ач
ен
ия

, 
за
ви
ся
щ
ег
о 

от
 

м
ат
ер
иа
ла

 
и 

от
 

м
аг
ни
тн
ой

 и
нд
ук
ци
и 

S
U

P
E

R
C

O
N

D
U

C
T

IV
IT

Y
 

th
e 

ph
en

om
en

on
, 

co
ns

is
tin

g 
in

 t
he

 f
ac

t 
th

at
 s

om
e 

m
at

er
ia

ls
 e

le
ct

ri
ca

l 
re

si
st

an
ce

 
di

sa
pp

ea
rs

 a
t 

a 
te

m
pe

ra
tu

re
 r

ed
uc

ti
on

 
be

lo
w

 s
om

e 
cr

iti
ca

l 
va

lu
e 

de
pe

nd
in

g 
on

 
a 

m
at

er
ia

l a
nd

 o
n 

m
ag

ne
tic

 in
du

ct
io

n 
 

S
U

P
R

A
L

E
IT

F
Ä

H
IG

K
E

IT
 

de
r 

E
ff

ek
t, 

de
r 

da
ri

n 
be

st
eh

t, 
da

ss
 

el
ek

tr
is

ch
er

 
W

id
er

st
an

d 
de

r 
ge

w
is

se
n 

S
to

ff
e 

ve
rs

ch
w

in
de

t, 
w

en
n 

di
e 

T
em

pe
ra

tu
rs

en
ku

ng
 

ti
ef

er
 

al
s 

de
r 

G
re

nz
w

er
t 

is
t. 

D
er

 
G

re
nz

w
er

t 
hä

ng
t 

da
be

i 
vo

n 
de

m
 S

to
ff

 u
nd

 d
er

 M
ag

ne
t-

in
du

kt
io

n 
ab

 
 

Н
А
Й
Б
ІЛ
Ь
Ш
Е

 (
Н
А
Й
М
Е
Н
Ш
Е

) 
Р
О
Б
О
Ч
Е

 З
Н
А
Ч
Е
Н
Н
Я

   
 

П
А
Р
А
М
Е
Т
Р
А

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
О
Г
О

 
П
Р
И
С
Т
Р
О
Ю

 
до
пу
ст
им

а 
ве
рх
ня

 (
ни
ж
ня

) 
м
еж

а 
ро
бо
чо
го

 
зн
ач
ен
ня

 
па
ра
м
ет
ра

 
ел
ек
тр
от
ех
ні
чн
ог
о 
пр
ис
тр
ою

 
Н
А
Й
Б
ІЛ
Ь
Ш
И
Й

 (
Н
А
Й
М
Е
Н
Ш
И
Й

) 
Р
О
Б
О
Ч
И
Й

 П
А
РА

М
Е
Т
Р

 
Д
С
Т
У

 2
26

7-
93

 

Н
А
И
Б
О
Л
Ь
Ш
Е
Е

 (
Н
А
И
М
Е
Н
Ь
Ш
Е
Е

) 
Р
А
Б
О
Ч
Е
Е

 З
Н
А
Ч
Е
Н
И
Е

 
П
А
Р
А
М
Е
Т
Р
А

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

 
до
пу
ск
ае
м
ы
й 

ве
рх
ни
й 

(н
иж

ни
й)

 
пр
ед
ел

 
из
м
ен
ен
ия

 
ра
бо
че
го

 
зн
ач
ен
ия

 
па
ра
м
ет
ра

 
эл
ек
тр
от
ех
ни
че
ск
ог
о 

ус
тр
ой
ст
ва

 
Н
А
И
Б
О
Л
Ь
Ш
И
Й

 (
Н
А
И
М
Е
Н
Ь
Ш
И
Й

) 
Р
А
Б
О
Ч
И
Й

 П
А
РА

М
Е
Т
Р

 

T
H

E
 G

R
E

A
T

E
S

T
 (

S
M

A
L

L
E

S
T

) 
E

L
E

C
T

R
O

T
E

C
H

N
IC

A
L

 D
E

V
IC

E
 

P
A

R
A

M
E

T
E

R
 W

O
R

K
IN

G
 V

A
L

U
E

  
  an

 
el

ec
tr

ot
ec

hn
ic

al
 

de
vi

ce
 

pa
ra

m
et

er
 

w
or

ki
ng

 v
al

ue
 c

ha
ng

e 
pe

rm
is

si
bl

e 
to

p 
(b

ot
to

m
) 

li
m

it
   

T
H

E
 G

R
E

A
T

E
S

T
 (

S
M

A
L

L
E

S
T

) 
W

O
R

K
IN

G
 P

A
R

A
M

E
T

E
R

 

D
IE

 G
R

Ö
S

S
T

E
N

 (
D

IE
 

G
E

R
IN

G
S

T
E

N
) 

B
E

T
R

IE
B

S
P

A
R

A
M

E
M

E
T

E
R

 D
E

R
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

N
 A

N
L

A
G

E
 

 zu
lä

ss
ig

e 
H

öc
hs

tg
re

nz
e 

un
d 

un
te

re
 

G
re

nz
e 

de
r 

B
et

ri
eb

sp
ar

am
et

er
 

de
r 

el
ek

tr
is

ch
en

 A
nl

ag
e 

D
IE

 G
R

Ö
S

ST
E

N
 (

D
IE

 
G

E
R

IN
G

S
T

E
N

) 
B

E
T

R
IE

B
S

PA
R

A
M

E
T

E
R

 

Н
А
П
ІВ
П
Р
О
В
ІД
Н
И
К

 
ре
чо
ви
на

, 
ос
но
вн
ою

 в
ла
ст
ив
іс
тю

 
як
ог
о 
є 
си
ль
на

 
за
ле
ж
ні
ст
ь 
йо
го

 
ел
ек
тр
оп
ро
ві
дн
ос
ті

 
ві
д 

вп
ли
ву

 
зо
вн
іш
ні
х 
ф
ак
то
рі
в.

 
П
ри
м
іт
ка

. 
Д
о 
зо
вн
іш
ні
х 
ф
ак
то
рі
в 

в 
да
но
м
у 
ви
па
дк
у 
сл
ід

 
ві
дн
ес
ти

 
те
м
пе
ра
ту
ру

, 
ел
ек
тр
ич
не

 
по
ле

, 
св
іт
ло

.  
Д
С
Т
У

 2
84

7-
94

 

П
О
Л
У
П
Р
О
В
О
Д
Н
И
К

 
ве
щ
ес
тв
о,

 
ос
но
вн
ы
м

 
св
ой
ст
во
м

 
ко
то
ро
го

 
яв
ля
ет
ся

 
си
ль
на
я 

за
ви
си
м
ос
ть

 
ег
о 

эл
ек
тр
оп
ро
во
дн
ос
ти

 
от

 в
оз
де
йс
тв
ия

 в
не
ш
ни
х 
ф
ак
то
ро
в.

 
П
ри
м
еч
ан
ие

. 
К

 в
не
ш
ни
м

 ф
ак
то
ра
м

 в
 

да
нн
ом

 
сл
уч
ае

 
сл
ед
уе
т 

от
не
ст
и 

те
м
пе
ра
ту
ру

, 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
е 

по
ле

, 
св
ет

. 

S
E

M
IC

O
N

D
U

C
T

O
R

 
th

e 
su

bs
ta

nc
e 

w
hi

ch
 m

ai
n 

pr
op

er
ty

 is
 it

s 
co

nd
uc

ti
vi

ty
 

st
ro

ng
 

de
pe

nd
en

ce
 

on
 

ex
te

rn
al

 f
ac

to
rs

 in
fl

ue
nc

e 
 N

ot
e.

 I
n 

th
is

 c
as

e,
 a

 t
em

pe
ra

tu
re

, 
 a

n 
el

ec
tr

ic
 f

ie
ld

, l
ig

ht
 s

ho
ul

d 
be

 d
ef

in
ed

 a
s 

ex
te

rn
al

 f
ac

to
rs

 

H
A

L
B

L
E

IT
E

R
 

de
r 

S
to

ff
, 

de
ss

en
 

L
ei

tf
äh

ig
ke

it 
se

hr
 

st
ar

k 
vo

m
 

E
in

fl
us

s 
de

r 
äu

ße
re

n 
F

ak
to

re
n 

ab
hä

ng
ig

 is
t  

 
 H

in
w

ei
s .

  
Z

u 
äu

ße
re

n 
F

ak
to

re
n 

zä
hl

t 
m

an
 

in
 

di
es

em
 

F
al

l 
di

e 
T

em
pe

ra
tu

r,
 

el
ek

tr
is

ch
es

 F
el

d,
 d

as
 L

ic
ht

 

Н
А
П
ІВ
П
Р
О
В
ІД
Н
И
К
О
В
И
Й

 
М
А
Т
Е
Р
ІА
Л

 
м
ат
ер
іа
л,

 
пр
из
на
че
ни
й 

дл
я 

ви
ко
ри
ст
ан
ня

 
йо
го

 
на
пі
вп
ро
ві
дн
ик
ов
их

 
вл
ас
ти
во
ст
ей

. 

П
О
Л
У
П
Р
О
В
О
Д
Н
И
К
О
В
Ы
Й

 
М
А
Т
Е
Р
И
А
Л

 
м
ат
ер
иа
л,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

й 
дл
я 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

ег
о 

по
лу
пр
ов
од
ни
ко
вы

х 
св
ой
ст
в.

 

S
E

M
IC

O
N

D
U

C
T

O
R

 M
A

T
E

R
IA

L
 

 th
e 

m
at

er
ia

l 
in

te
nd

ed
 

fo
r 

its
 

se
m

ic
on

du
ct

or
 p

ro
pe

rt
ie

s 
us

e.
 

H
A

L
B

L
E

IT
E

R
S

T
O

F
F

 
 de

r 
S

to
ff

, 
de

n 
m

an
 

w
eg

en
 

se
in

er
 

E
ig

en
sc

ha
ft

 a
ls

 H
al

bl
ei

te
r 

au
sn

ut
zt

.  
 

51



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

П
ри
м
іт
ка

. 
Е
ле
кт
ро
те
хн
іч
ни
й 

м
ат
ер
іа
л 

є 
за

 
св
оє
ю

 
пи
то
м
ою

 
ел
ек
тр
ич
но
ю

 
пр
ов
ід
ні
ст
ю

 
пр
ом

іж
ни
м

 
м
іж

 
ел
ек
тр
оі
зо
ля
ці
йн
им

 
і 

пр
ов
ід
ни
ко
ви
м

 м
ат
ер
іа
ло
м

 

Д
С
Т
У

 2
84

7-
94

 

П
ри
м
еч
ан
ие

. Э
ле
кт
ро
те
хн
ич
ес
ки
й 

м
ат
ер
иа
л 
яв
ля
ет
ся

 п
о 
св
ое
й 
уд
ел
ьн
ой

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 
пр
ов
од
им

ос
ти

 
пр
ом

еж
ут
оч
ны

м
 м
еж
ду

 
эл
ек
тр
ои
зо
ля
ци
он
ны

м
 и

 
пр
ов
од
ни
ко
вы

м
 м
ат
ер
иа
ло
м

 

N
ot

e.
 A

n 
el

ec
tr

ot
ec

hn
ic

al
 m

at
er

ia
l b

y 
it

s 
sp

ec
if

ic
 e

le
ct

ri
c 

co
nd

uc
ti

vi
ty

 is
 

in
te

rm
ed

ia
te

 b
et

w
ee

n 
an

 
el

ec
tr

oi
ns

ul
at

in
g 

an
d 

co
nd

uc
to

r 
m

at
er

ia
l 

H
in

w
ei

s.
  E

le
kt

ro
te

ch
ni

sc
he

r 
 S

to
ff

 
st

eh
t n

ac
h 

se
in

em
 s

pe
zi

fi
sc

he
n 

L
ei

tw
er

t 
zw

is
ch

en
 d

em
 E

le
kt

ro
is

oi
er

st
of

f 
un

d 
de

m
 L

ei
te

rw
er

ks
to

ff
 

Н
А
П
Р
У
Г
А

 Д
О
Т
И
К
У

 
на
пр
уг
а 
м
іж

 д
во
м
а 
то
чк
ам
и 
ко
ла

 
ст
ру
м
у,

 
як
их

 
од
но
ча
сн
о 

до
ти
ка
єт
ьс
я 
лю

ди
на

 
Д
С
Т
У

 3
42

9-
96

 

Н
А
П
Р
Я
Ж
Е
Н
И
Е

 
П
Р
И
К
О
С
Н
О
В
Е
Н
И
Я

 
на
пр
яж

ен
ие

 
м
еж

ду
 
дв
ум

я 
то
чк
ам
и 

це
пи

 
то
ка

, 
ко
то
ры

х 
од
но
вр
ем
ен
но

 
ка
са
ет
ся

 ч
ел
ов
ек

 

C
O

N
T

A
C

T
 V

O
L

T
A

G
E

 
th

e 
vo

lta
ge

 b
et

w
ee

n 
tw

o 
cu

rr
en

t 
ci

rc
ui

t 
po

in
ts

 
w

hi
ch

 
a 

pe
rs

on
 

to
uc

he
s 

si
m

ul
ta

ne
ou

sl
y 

B
E

R
Ü

H
R

U
N

G
S

S
P

A
N

N
U

N
G

 
di

e 
Sp

an
nu

ng
 

zw
is

ch
en

 
de

n 
zw

ei
 

P
un

kt
en

 
de

s 
S

tr
om

kr
ei

se
s,

 
di

e 
de

r 
M

en
sc

h 
gl

ei
ch

ze
iti

g 
be

rü
hr

t 

Н
А
П
Р
У
Г
А

 К
Р
О
К
У

 
на
пр
уг
а 
м
іж

 д
во
м
а 
то
чк
ам
и 
ко
ла

 
ст
ру
м
у,

 щ
о 
зн
ах
од
ят
ьс
я 
од
на

 в
ід

 
од
но
ї 
на

 в
ід
ст
ан
і 
кр
ок
у,

 н
а 
як
их

 
од
но
ча
сн
о 
ст
ої
ть

 л
ю
ди
на

 
Д
С
Т
У

 3
42

9-
96

 

Н
А
П
Р
Я
Ж
Е
Н
И
Е

 Ш
А
Г
А

 
на
пр
яж

ен
ие

 
м
еж

ду
 
дв
ум

я 
то
чк
ам
и 

це
пи

 
то
ка

, 
на
хо
дя
щ
им

ис
я 

од
на

 
от

 
др
уг
ой

 
на

 
ра
сс
то
ян
ии

 
ш
аг
а,

 
на

 
ко
то
ры

х 
од
но
вр
ем
ен
но

 с
то
ит

 ч
ел
ов
ек

 

S
T

E
P

 V
O

L
T

A
G

E
 

th
e 

vo
lta

ge
 b

et
w

ee
n 

tw
o 

cu
rr

en
t 

ci
rc

ui
t 

po
in

ts
, 

be
in

g 
on

e 
fr

om
 a

no
th

er
 a

t 
st

ep
 

di
st

an
ce

 
on

 
w

hi
ch

 
a 

pe
rs

on
 

st
an

ds
 

si
m

ul
ta

ne
ou

sl
y 

 

SC
H

R
IT

T
SP

A
N

N
U

N
G

 
di

e 
S

pa
nn

un
g 

zw
is

ch
en

 z
w

ei
 P

un
kt

en
 

de
s 

S
tr

om
kr

ei
se

s,
 

au
f 

de
ne

n 
de

r 
M

en
sc

h 
st

eh
t 

un
d 

di
e 

si
ch

 v
on

ei
na

nd
er

 
in

 
de

r 
E

nt
fe

rn
un

g 
de

r 
S

ch
ri

ttg
rö

ße
 

be
fi

nd
en

 

Н
Е
Й
Т
Р
А
Л
Ь

 О
Б
М
О
Т
К
И

 
сп
іл
ьн
а 

то
чк
а 

об
м
от
ок

 
ф
аз

 
тр
иф

аз
но
го

 
аб
о 

ба
га
то
ф
аз
но
го

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 щ
о 
з’
єд
ну
ю
ть
ся

 
у 

“з
ір
ку

” 
аб
о 

“з
иґ
за
ґ”

 
Д
С
Т
У

 3
78

8-
98

 

Н
Е
Й
Т
Р
А
Л
Ь

 О
Б
М
О
Т
К
И

 
об
щ
ая

 т
оч
ка

 о
бм

от
ок

 ф
аз

 т
ре
хф

аз
но
го

 
ил
и 

м
но
го
ф
аз
но
го

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 
со
ед
ин
ен
ны

х 
в 

"з
ве
зд
у"

 и
ли

 "
зи
гз
аг

" 
 

W
IN

D
IN

G
 N

E
U

T
R

A
L

  
th

e 
th

re
e-

ph
as

e 
or

 
m

ul
ti

ph
as

e 
tr

an
sf

or
m

er
 

ph
as

es
 

w
in

di
ng

s 
ge

ne
ra

l 
po

in
t c

on
ne

ct
ed

 in
 "

st
ar

" 
or

 "
zi

gz
ag

" 

S
T

E
R

N
P

U
N

K
T

L
E

IT
E

R
 D

E
R

 
W

IC
K

L
U

N
G

 
G

es
am

tp
un

kt
 

de
r 

P
ha

se
nw

ic
kl

un
ge

n 
de

s 
D

re
hs

tr
om

tr
an

sf
or

m
at

or
s 

un
d 

de
s 

M
eh

r-
ph

as
en

tr
an

sf
or

m
at

or
s,

 
di

e 
„i

n 
S

te
rn

fo
rm

“ 
od

er
 

„i
m

 
Z

ic
kz

ac
k“

 
ve

rb
un

de
n 

si
nd

 

Н
Е
Л
ІН

ІЙ
Н
Е

 Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
Е

   
  

К
О
Л
О

 
ел
ек
тр
ич
не

 
ко
ло

, 
ел
ек
тр
ич
ни
й 

оп
ір

, 
ін
ду
кт
ив
ні
ст
ь 

аб
о 

єм
ні
ст
ь 

хо
ча

 
б 

од
ні
єї

 
з 

ді
ля
но
к 

як
ог
о 

за
ле
ж
ит
ь 

ві
д 

зн
ач
ен
ня

 
аб
о 

ві
д 

на
пр
ям
ку

 с
тр
ум

ів
 і

 н
ап
ру
г 
в 
ці
й 

ді
ля
нц
і к
ол
а 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Н
Е
Л
И
Н
Е
Й
Н
А
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
А
Я

 Ц
Е
П
Ь

 
эл
ек
тр
ич
ес
ка
я 

це
пь

, 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
е 

со
пр
от
ив
ле
ни
е,

 
ин
ду
кт
ив
но
ст
ь 

ил
и 

ем
ко
ст
ь 
хо
тя

 б
ы

 о
дн
ог
о 
из

 у
ча
ст
ко
в 

ко
то
ро
й 
за
ви
си
т 
от

 з
на
че
ни
я 
ил
и 
от

 
на
пр
ав
ле
ни
я 

то
ко
в 

и 
на
пр
яж

ен
ий

 
в 

эт
ом

 у
ча
ст
ке

 ц
еп
и 

N
O

N
L

IN
E

A
R

 E
L

E
C

T
R

IC
 

C
IR

C
U

IT
 

 an
 e

le
ct

ri
c 

ci
rc

ui
t, 

an
 e

le
ct

ri
c 

re
si

st
an

ce
, 

an
 i

nd
uc

ta
nc

e 
or

 a
 c

ap
ac

it
y 

w
hi

ch
 a

t 
le

as
t 

on
e 

se
ct

io
n 

de
pe

nd
s 

on
 c

ur
re

nt
s 

va
lu

e 
or

 d
ir

ec
tio

n 
an

d 
vo

lta
ge

s 
in

 t
hi

s 
ci

rc
ui

t s
ec

tio
n 

N
IC

H
T

L
IN

E
A

R
E

R
 S

T
R

O
M

K
R

E
IS

 
 de

r 
S

tr
om

kr
ei

s,
 

in
 

de
m

 
 

W
id

er
st

an
d,

  
In

du
kt

io
n 

od
er

 
K

ap
az

itä
t 

m
in

de
st

en
s 

ei
ne

s 
A

bs
ch

ni
tte

s 
vo

n 
de

m
 S

tr
om

w
er

t, 
de

r 
S

tr
om

ri
ch

tu
ng

 o
de

r 
de

r 
S

pa
nn

un
g 

au
f 

di
es

em
 A

bs
ch

ni
tt 

ab
hä

ng
ig

 is
t 

52



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Н
Е
Н
О
Р
М
А
Л
Ь
Н
И
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 
Р
О
Б
О
Т
И

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
Л
А
Д
Н
А
Н
Н
Я

 
(Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
О
Г
О

 
В
И
Р
О
Б
У

 А
Б
О

 П
Р
И
С
Т
Р
О
Ю

) 
 ре
ж
им

 р
об
от
и 
ел
ек
тр
оо
бл
ад
на
нн
я 

(е
ле
кт
ро
те
хн
іч
но
го

 
ви
ро
бу

 
аб
о 

пр
ис
тр
ою

),
 
пр
и 

як
ом

у 
зн
ач
ен
ня

 
хо
ча

 
б 

од
но
го

 
з 

па
ра
м
ет
рі
в 

ре
ж
им

у 
ви
хо
ди
ть

 
за

 
м
еж

і 
на
йб
іл
ьш

ог
о 

аб
о 

на
йм

ен
ш
ог
о 

ро
бо
чо
го

 з
на
че
нн
я 

Д
С
Т
У

 3
80

4-
98

 

Н
Е
Н
О
Р
М
А
Л
Ь
Н
Ы
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 
Р
А
Б
О
Т
Ы

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
О
Р
У
Д
О
В
А
Н
И
Я

 
(Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
И
ЗД

Е
Л
И
Я

 И
Л
И

 У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

) 
ре
ж
им

 
ра
бо
ты

 
эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
я 

(э
ле
кт
ро
те
хн
ич
ес
ко
го

 
из
де
ли
я 

ил
и 

ус
тр
ой
ст
ва

),
 
пр
и 

ко
то
ро
м

 
зн
ач
ен
ие

 
хо
тя

 б
ы

 о
дн
ог
о 
из

 п
ар
ам
ет
ро
в 
ре
ж
им

а 
вы

хо
ди
т 
за

 п
ре
де
лы

 н
аи
бо
ль
ш
ег
о 
ил
и 

на
им

ен
ьш

ег
о 
ра
бо
че
го

 з
на
че
ни
я 

E
L

E
C

T
R

IC
 E

Q
U

IP
M

E
N

T
 

(E
L

E
C

T
R

O
T

E
C

H
N

IC
A

L
 

P
R

O
D

U
C

T
 O

R
 D

E
V

IC
E

) 
A

B
N

O
R

M
A

L
 O

P
E

R
A

T
IN

G
 M

O
D

E
 

 an
 e

le
ct

ri
c 

eq
ui

pm
en

t 
op

er
at

in
g 

m
od

e 
(a

n 
el

ec
tr

ot
ec

hn
ic

al
 

pr
od

uc
t 

or
 

a 
de

vi
ce

) 
at

 w
hi

ch
 t

he
 v

al
ue

 a
t 

le
as

t 
on

e 
m

od
e 

pa
ra

m
et

er
 

ex
te

nd
s 

be
yo

nd
 

th
e 

gr
ea

te
st

 o
r 

sm
al

le
st

 w
or

ki
ng

 v
al

ue
 

N
O

R
M

W
ID

R
IG

E
R

 
A

R
B

E
IT

S
M

O
D

E
 V

O
N

 
E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
N

 B
E

T
R

IE
B

S
-

M
IT

T
E

L
N

 (
E

L
E

K
T

R
O

W
A

R
E

N
 

O
D

E
R

 A
N

L
A

G
E

N
) 

 de
r 

A
rb

ei
ts

m
od

e,
 b

ei
 d

em
 m

in
de

st
en

s 
ei

nm
al

 d
ie

  
H

öc
hs

tg
re

nz
e 

od
er

 u
nt

er
e 

G
re

nz
e 

de
r 

B
et

ri
eb

sp
ar

am
et

er
 

üb
er

-
sc

hr
itt

en
 w

er
de

n 

Н
Е
П
Р
Я
М
Е

 В
И
ЗН

А
Ч
Е
Н
Н
Я

   
   

  
К

.К
.Д

. 
ви
зн
ач
ен
ня

 
К

.К
.Д

. 
об
чи
сл
ен
ня
м

 
за

 
ре
зу
ль
та
та
м
и 

ви
м
ір
ю
ва
нн
я 

вт
ра
т 

Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

К
О
С
В
Е
Н
Н
О
Е

 О
П
Р
Е
Д
Е
Л
Е
Н
И
Е

 
К

.П
.Д

. 
оп
ре
де
ле
ни
е 
К

.П
.Д

. 
вы

чи
сл
ен
ие
м

 
по

 
ре
зу
ль
та
та
м

 и
зм
ер
ен
ия

 п
от
ер
ь 

 

E
F

F
IC

IE
N

C
Y

 I
N

D
IR

E
C

T
 

C
A

L
C

U
L

A
T

IO
N

  
th

e 
ef

fi
ci

en
cy

 d
ef

in
it

io
n 

by
 t

he
 w

ay
 o

f 
lo

ss
es

 m
ea

su
re

m
en

t r
es

ul
ts

 c
al

cu
la

tio
n 

 

IN
D

IR
E

K
T

E
 F

E
S

T
S

T
E

L
L

U
N

G
 

D
E

S
 W

IR
K

U
N

G
S

G
R

A
D

E
S

 
di

e 
F

es
ts

te
llu

ng
 

de
s 

W
ir

ku
ng

sg
ra

de
s 

du
rc

h 
di

e 
B

er
ec

hn
un

ge
n 

 
au

f 
G

ru
nd

 
vo

n 
V

er
lu

st
zä

hl
un

ge
n 

Н
Е
Р
Е
В
Е
Р
С
И
В
Н
А

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
А

 М
А
Ш
И
Н
А

 
об
ер
то
ва

 
ел
ек
тр
ич
на

 
м
аш

ин
а 

пр
из
на
че
на

 д
ля

 р
об
от
и 
ті
ль
ки

 п
ри

 
од
но
м
у 

на
пр
ям
ку

 
об
ер
та
нн
я 

ро
то
ра

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Н
Е
Р
Е
В
Е
Р
С
И
В
Н
А
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
А
Я

 М
А
Ш
И
Н
А

 
вр
ащ

аю
щ
ая
ся

 э
ле
кт
ри
че
ск
ая

 м
аш

ин
а,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
на
я 

дл
я 

ра
бо
ты

 
то
ль
ко

 
пр
и 

од
но
м

 
на
пр
ав
ле
ни
и 

вр
ащ

ен
ия

 
ро
то
ра

  

IR
R

E
V

E
R

S
IV

E
 E

L
E

C
T

R
IC

 
M

A
C

H
IN

E
 

a 
ro

ta
ti

ng
 e

le
ct

ri
c 

m
ac

hi
ne

 i
nt

en
de

d 
fo

r 
w

or
k 

on
ly

 
at

 
on

e 
ro

to
r 

ro
ta

tio
n 

di
re

ct
io

n 
 

U
N

U
M

K
E

H
R

B
A

R
E

 M
A

SC
H

IN
E

 
 ro

tie
re

nd
e 

el
ek

tr
is

ch
e 

M
as

ch
in

e 
m

it
 

ei
nl

äu
fi

ge
m

 R
ot

or
 

Н
О
М
ІН

А
Л
Ь
Н
А

 В
Е
Л
И
Ч
И
Н
А

 
зн
ач
ен
ня

 
ве
ли
чи
ни

, 
щ
о 

за
ст
ос
ов
ує
ть
ся

 
дл
я 

по
зн
ач
ен
ня

 
аб
о 

ід
ен
ти
ф
ік
ац
ії 

ко
м
по
не
нт
а,

 
пр
ис
тр
ою

 а
бо

 м
ат
ер
іа
лу

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Н
О
М
И
Н
А
Л
Ь
Н
А
Я

 В
Е
Л
И
Ч
И
Н
А

 
зн
ач
ен
ие

 в
ел
ич
ин
ы

, 
пр
им

ен
яе
м
ое

 д
ля

 
об
оз
на
че
ни
я 

ил
и 

ид
ен
ти
ф
ик
ац
ии

 
ко
м
по
не
нт
а,

 у
ст
ро
йс
тв
а 
ил
и 
м
ат
ер
иа
ла

 

N
O

M
IN

A
L

 V
A

L
U

E
  

th
e 

m
ag

ni
tu

de
 

va
lu

e 
ap

pl
ie

d 
fo

r 
a 

co
m

po
ne

nt
, 

de
vi

ce
 

or
 

m
at

er
ia

l 
de

si
gn

at
io

n 
or

 id
en

tif
ic

at
io

n 
 

N
E

N
N

W
E

R
T

 
G

rö
ße

, 
di

e 
zu

r 
K

om
po

ne
nt

en
-

be
ze

ic
hn

un
g 

od
er

 
K

om
po

ne
nt

en
er

ke
nn

un
g 

de
r 

A
nl

ag
e 

od
er

 d
es

 S
to

ff
es

 v
er

w
en

de
t w

ir
d 

53



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Н
О
М
ІН

А
Л
Ь
Н
А

 Є
М
Н
ІС
Т
Ь

 
Х
ІМ

ІЧ
Н
О
Г
О

 Д
Ж
Е
Р
Е
Л
А

   
   

С
Т
Р
У
М
У

 
єм
ні
ст
ь,

 
на

 
як
у 

ро
зр
ах
ов
ан
е 

хі
м
іч
не

 д
ж
ер
ел
о 
ст
ру
м
у,

 в
ка
за
на

 
ви
ро
бн
ик
ом

 
Н
О
М
ІН
А
Л
Ь
Н
А

 Є
М
Н
ІС
Т
Ь

 
(с
ко
р.
ф

.)
 

Г
О
С
Т

 1
55

96
-8

2 

Н
О
М
И
Н
А
Л
Ь
Н
А
Я

 Е
М
К
О
С
Т
Ь

 
Х
И
М
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 И
С
Т
О
Ч
Н
И
К
А

 
Т
О
К
А

 
ем
ко
ст
ь,

 
на

 
ко
то
ру
ю

 
ра
сс
чи
та
н 

хи
м
ич
ес
ки
й 

ис
то
чн
ик

 
то
ка

, 
ук
аз
ы
ва
ем
ая

 и
зг
от
ов
ит
ел
ем

 
Н
О
М
И
Н
А
Л
Ь
Н
А
Я

 Е
М
К
О
С
Т
Ь

 (
кр

.ф
.)

 

C
H

E
M

IC
A

L
 C

U
R

R
E

N
T

 S
O

U
R

C
E

 
N

O
M

IN
A

L
 C

A
P

A
C

IT
Y

  
 a 

sp
ec

if
ie

d 
by

 
th

e 
m

an
uf

ac
tu

re
r 

ca
pa

ci
ty

 f
or

 w
hi

ch
 t

he
 c

ur
re

nt
 c

he
m

ic
al

 
so

ur
ce

 is
 in

te
nd

ed
  

N
O

M
IN

A
L

 C
A

PA
C

IT
Y

 (
sh

.f
.)

 

N
E

N
N

K
A

P
A

Z
IT

Ä
T

 D
E

R
 

C
H

E
M

IS
C

H
E

N
 S

T
R

O
M

Q
U

E
L

L
E

 
 di

e 
K

ap
az

it
ät

, a
uf

 d
ie

 c
he

m
is

ch
e 

S
tr

om
qu

el
le

 b
er

ec
hn

et
 is

t u
nd

 v
om

 
H

er
st

el
le

r 
be

ze
ic

hn
et

 w
ir

d 
N

E
N

N
K

A
PA

Z
IT

Ä
T

 (
di

e 
K

ur
zf

or
m

) 

Н
О
М
ІН

А
Л
Ь
Н
А

 Н
А
П
Р
У
Г
А

 
Х
ІМ

ІЧ
Н
О
Г
О

 Д
Ж
Е
Р
Е
Л
А

   
   

С
Т
Р
У
М
У

 
ум

ов
на

 н
ап
ру
га

, 
щ
о 
ви
зн
ач
ає
ть
ся

 
ел
ек
тр
ох
ім
іч
но
ю

 
си
ст
ем
ою

 
хі
м
іч
но
го

 д
ж
ер
ел
а 
ст
ру
м
у 

Н
О
М
ІН
А
Л
Ь
Н
А

 Н
А
П
Р
У
Г
А

 
(с
ко
р.
ф

.)
 

Г
О
С
Т

 1
55

96
-8

2 

Н
О
М
И
Н
А
Л
Ь
Н
О
Е

 Н
А
П
Р
Я
Ж
Е
Н
И
Е

 
Х
И
М
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 И
С
Т
О
Ч
Н
И
К
А

 
Т
О
К
А

 
ус
ло
вн
ое

 
на
пр
яж

ен
ие

, 
оп
ре
де
ля
ем
ое

 
эл
ек
тр
ох
им

ич
ес
ко
й 

си
ст
ем
ой

 
хи
м
ич
ес
ко
го

 и
ст
оч
ни
ка

 т
ок
а 

Н
О
М
И
Н
А
Л
Ь
Н
О
Е

 Н
А
П
РЯ

Ж
Е
Н
И
Е

 
(к
р.
ф

.)
 

C
H

E
M

IC
A

L
 C

U
R

R
E

N
T

 S
O

U
R

C
E

 
N

O
M

IN
A

L
 V

O
L

T
A

G
E

  
 th

e 
co

nv
en

tio
na

l 
vo

lta
ge

 d
et

er
m

in
ed

 b
y 

ch
em

ic
al

 
cu

rr
en

t 
so

ur
ce

 
el

ec
tr

oc
he

m
ic

al
 s

ys
te

m
  

N
O

M
IN

A
L

 V
O

L
T

A
G

E
 (

sh
.f

.)
 

N
E

N
N

SP
A

N
N

U
N

G
 D

E
R

 
C

H
E

M
IS

C
H

E
N

 S
T

R
O

M
Q

U
E

L
L

E
 

 di
e 

E
in

he
its

sp
an

nu
ng

, 
di

e 
du

rc
h 

da
s 

el
ek

t-
ro

ch
em

is
ch

e 
S

ys
te

m
 

de
r 

ch
em

is
ch

en
 S

tr
om

qu
el

le
 b

es
ti

m
m

t w
ir

d 
N

E
N

N
SP

A
N

N
U

N
G

 (
di

e 
K

ur
zf

or
m

) 

Н
О
М
ІН

А
Л
Ь
Н
Е

 З
Н
А
Ч
Е
Н
Н
Я

 
П
А
Р
А
М
Е
Т
Р
А

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
О
Г
О

 
П
Р
И
С
Т
Р
О
Ю

 (
В
И
Р
О
Б
У

) 
зн
ач
ен
ня

 
па
ра
м
ет
ра

 
ел
ек
тр
от
ех
ні
чн
ог
о 

пр
ис
тр
ою

 
(в
ир
об
у)

, 
вк
аз
ан
е 

ви
ро
бн
ик
ом

, 
пр
и 

як
ом

у 
во
но

 
по
ви
нн
е 

пр
ац
ю
ва
ти

, 
щ
о 

є 
ви
хі
дн
им

 
дл
я 

ві
дл
ік
у 
ві
дх
ил
ен
ь.

  
П
ри
м
іт
ка

. 
Д
о 

па
ра
м
ет
рі
в 

ві
дн
ос
ят
ьс
я,

 
на
пр
ик
ла
д,

 
ст
ру
м

, 
на
пр
уг
а,

 п
от
уж

ні
ст
ь 

 Н
О
М
ІН
А
Л
Ь
Н
И
Й

 П
А
РА

М
Е
Т
Р

 
(с
ко
р.
ф

.)
 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Н
О
М
И
Н
А
Л
Ь
Н
О
Е

 З
Н
А
Ч
Е
Н
И
Е

 
П
А
Р
А
М
Е
Т
Р
А

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

 (
И
ЗД

Е
Л
И
Я

) 
зн
ач
ен
ие

 
па
ра
м
ет
ра

 
эл
ек
тр
от
ех
ни
че
ск
ог
о 

ус
тр
ой
ст
ва

 
(и
зд
ел
ия

),
 
ук
аз
ан
но
е 

из
го
то
ви
те
ле
м

, 
пр
и 

ко
то
ро
м

 
он
о 

до
лж

но
 
ра
бо
та
ть

, 
яв
ля
ю
щ
ее
ся

 
ис
хо
дн
ы
м

 
дл
я 

от
че
та

 
от
кл
он
ен
ий

. 
П
ри
м
еч
ан
ие

. 
К

 
чи
сл
у 

па
ра
м
ет
ро
в 

от
но
ся
тс
я,

 н
ап
ри
м
ер

, т
ок

, н
ап
ря
ж
ен
ие

, 
м
ощ

но
ст
ь 

 Н
О
М
И
Н
А
Л
Ь
Н
Ы
Й

 П
А
РА

М
Е
Т
Р

 (
кр

.ф
.)

 

E
L

E
C

T
R

O
T

E
C

H
N

IC
A

L
 D

E
V

IC
E

 
(P

R
O

D
U

C
T

) 
N

O
M

IN
A

L
 V

A
L

U
E

 
  th

e 
sp

ec
if

ie
d 

by
 

th
e 

m
an

uf
ac

tu
re

r 
el

ec
tr

ot
ec

hn
ic

al
 d

ev
ic

e 
(p

ro
du

ct
) 

ra
te

d 
va

lu
e,

 a
t 

w
hi

ch
 t

he
 d

ev
ic

e 
ha

s 
to

 w
or

k,
 

an
d 

w
hi

ch
 i

s 
in

it
ia

l 
fo

r 
th

e 
de

vi
at

io
ns

 
re

co
rd

 
  N

ot
e.

 A
 c

ur
re

nt
, 

a 
vo

lta
ge

, 
a 

po
w

er
 a

re
 

am
on

g 
th

e 
pa

ra
m

et
er

s.
 

 N
O

M
IN

A
L

 V
A

L
U

E
 (

sh
.f

.)
 

K
E

N
N

W
E

R
T

E
 D

E
R

 
E

L
E

K
T

R
O

T
E

C
H

N
IS

C
H

E
N

 
A

N
L

A
G

E
 

  K
en

nw
er

te
 

de
r 

el
ek

tr
ot

ec
hn

is
ch

en
 

A
nl

ag
e 

(E
le

kt
ro

w
ar

e)
, 

di
e 

vo
m

 
H

er
st

el
le

r 
be

ze
ic

hn
et

 w
er

de
n 

un
d 

be
i 

de
ne

n 
di

e 
A

nl
ag

e 
fu

nk
tio

ni
er

en
 

so
ll.

 
S

ie
 

si
nd

 
zu

m
 

A
bw

ei
ch

un
gs

m
es

se
n 

gr
un

dl
eg

en
d.

  
H

in
w

ei
s.

  Z
u 

Pa
ra

m
et

er
 g

eh
ör

en
 z

.B
. 

de
r 

S
tr

om
, d

ie
 S

pa
nn

un
g,

 d
ie

 K
ap

az
itä

t. 
 

 N
E

N
N

D
A

T
E

N
 (

di
e 

K
ur

zf
or

m
) 

54



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Н
О
М
ІН

А
Л
Ь
Н
И
Й

 
К
О
Е
Ф
ІЦ

ІЄ
Н
Т

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Ц
ІЇ

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
С
Т
Р
У
М
У

 
ві
дн
ош

ен
ня

 
но
м
ін
ал
ьн
ог
о 

пе
рв
ин
но
го

 
ст
ру
м
у 

до
 

но
м
ін
ал
ьн
ог
о 
вт
ор
ин
но
го

 с
тр
ум

у 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 
ст
ру
м
у 

Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

Н
О
М
И
Н
А
Л
Ь
Н
Ы
Й

 
К
О
Э
Ф
Ф
И
Ц
И
Е
Н
Т

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Ц
И
И

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 Т
О
К
А

 
от
но
ш
ен
ие

 н
ом

ин
ал
ьн
ог
о 
пе
рв
ич
но
го

 
то
ка

 к
 н
ом

ин
ал
ьн
ом

у 
вт
ор
ич
но
м
у 
то
ку

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 
то
ка

  

C
U

R
R

E
N

T
 T

R
A

N
SF

O
R

M
E

R
 

N
O

M
IN

A
L

 T
R

A
N

SF
O

R
M

A
T

IO
N

 
R

A
T

IO
  

th
e 

cu
rr

en
t 

tr
an

sf
or

m
er

 
no

m
in

al
 

pr
im

ar
y 

cu
rr

en
t 

ra
tio

 
to

 
no

m
in

al
 

se
co

nd
ar

y 
cu

rr
en

t  

T
R

A
N

S
F

O
R

M
A

T
O

R
Ü

B
E

R
S

E
T

Z
U

N
G

S-
V

E
R

H
Ä

L
T

N
IS

 
 da

s 
V

er
hä

ltn
is

 
de

s 
pr

im
är

en
 

N
en

ns
tr

om
s 

zu
m

 
se

ku
nd

är
en

 
N

en
ns

tr
om

 d
es

 S
tr

om
tr

an
sf

or
m

at
or

s 

Н
О
М
ІН

А
Л
Ь
Н
И
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 
су
ку
пн
іс
ть

 
ро
зр
ах
ун
ко
ви
х 

ве
ли
чи
н 
та

 у
м
ов

 р
об
от
и 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Н
О
М
И
Н
А
Л
Ь
Н
Ы
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 
со
во
ку
пн
ос
ть

 
ра
сч
ет
ны

х 
ве
ли
чи
н 

и 
ус
ло
ви
й 
ра
бо
ты

  

R
A

T
IN

G
 

th
e 

ca
lc

ul
at

ed
 

qu
an

tit
ie

s 
an

d 
jo

b 
co

nd
iti

on
s 

se
t  

N
E

N
N

B
E

T
R

IE
B

 
di

e 
G

es
am

th
ei

t 
vo

n 
V

er
re

ch
nu

ng
se

in
he

ite
n 

un
d 

B
et

ri
eb

sb
ed

in
gu

ng
en

 

Н
О
М
ІН

А
Л
Ь
Н
И
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 
Р
О
Б
О
Т
И

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
Л
А
Д
Н
А
Н
Н
Я

 
(Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
О
Г
О

 
В
И
Р
О
Б
У

 А
Б
О

 П
Р
И
С
Т
Р
О
Ю

) 
ре
ж
им

 р
об
от
и 
ел
ек
тр
оо
бл
ад
на
нн
я 

(е
ле
кт
ро
те
хн
іч
но
го

 
ви
ро
бу

 
аб
о 

пр
ис
тр
ою

),
 
пр
и 

як
ом

у 
зн
ач
ен
ня

 
ко
ж
но
го

 
з 

па
ра
м
ет
рі
в 

ре
ж
им

у 
до
рі
вн
ю
ю
ть

 н
ом

ін
ал
ьн
им

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Н
О
М
И
Н
А
Л
Ь
Н
Ы
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 
Р
А
Б
О
Т
Ы

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
О
Р
У
Д
О
В
А
Н
И
Я

 
(Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
И
ЗД

Е
Л
И
Я

 И
Л
И

 У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

) 
ре
ж
им

 
ра
бо
ты

 
эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
я 

(э
ле
кт
ро
те
хн
ич
ес
ко
го

 
из
де
ли
я 

ил
и 

ус
тр
ой
ст
ва

),
 
пр
и 

ко
то
ро
м

 
зн
ач
ен
ия

 
ка
ж
до
го

 и
з 
па
ра
м
ет
ро
в 
ре
ж
им

а 
ра
вн
ы

 
но
м
ин
ал
ьн
ы
м

  

E
L

E
C

T
R

IC
 E

Q
U

IP
M

E
N

T
 

(E
L

E
C

T
R

O
T

E
C

H
N

IC
A

L
 

P
R

O
D

U
C

T
 O

R
 D

E
V

IC
E

) 
N

O
M

IN
A

L
 O

P
E

R
A

T
IN

G
 M

O
D

E
  

 an
 

el
ec

tr
ic

 
eq

ui
pm

en
t 

(a
n 

el
ec

tr
ot

ec
hn

ic
al

 p
ro

du
ct

 o
r 

th
e 

de
vi

ce
) 

op
er

at
in

g 
m

od
e,

 a
t 

w
hi

ch
 e

ac
h 

m
od

e 
pa

ra
m

et
er

s 
va

lu
es

 a
re

 e
qu

al
 to

 n
om

in
al

 

N
E

N
N

B
E

T
R

IE
B

 V
O

N
 E

L
E

K
T

R
I-

S
C

H
E

N
 B

E
T

R
IE

B
S

M
IT

T
E

L
N

  
(E

L
E

K
T

-R
O

W
A

R
E

N
 O

D
E

R
 

A
N

L
A

G
E

N
) 

 de
r 

N
en

nb
et

ri
eb

, 
be

i 
de

m
 d

ie
 G

rö
ße

n 
al

le
r 

K
en

nw
er

te
 d

en
 n

om
in

el
le

n 
gl

ei
ch

 
si

nd
 

Н
О
М
ІН

А
Л
Ь
Н
І 
Д
А
Н
І 

   
   

О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 

М
А
Ш
И
Н
И

 
су
ку
пн
іс
ть

 
чи
сл
ов
их

 
зн
ач
ен
ь 

ел
ек
тр
ич
ни
х 

і 
м
ех
ан
іч
ни
х 

па
ра
м
ет
рі
в,

 
об
ум

ов
ле
ни
х 

ви
ро
бн
ик
ом

 
і 

вк
аз
ан
их

 
на

 
та
бл
ич
ці

, 
як
им

 
за
до
во
ль
ня
є 

об
ер
то
ва

 
ел
ек
тр
ич
на

 
м
аш

ин
а 

в 
за
да
ни
х 
ум

ов
ах

 
Н
О
М
ІН
А
Л
Ь
Н
І 
Д
А
Н
І 

(с
ко
р.
ф

.)
 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Н
О
М
И
Н
А
Л
Ь
Н
Ы
Е

 Д
А
Н
Н
Ы
Е

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
со
во
ку
пн
ос
ть

 
чи
сл
ов
ы
х 

зн
ач
ен
ий

 
эл
ек
тр
ич
ес
ки
х 

и 
м
ех
ан
ич
ес
ки
х 

па
ра
м
ет
ро
в,

 
об
ус
ло
вл
ен
ны

х 
из
го
то
ви
те
ле
м

 
и 

ук
аз
ан
ны

х 
на

 
та
бл
ич
ке

, 
ко
то
ры

м
 

уд
ов
ле
тв
ор
яе
т 

вр
ащ

аю
щ
ая
ся

 э
ле
кт
ри
че
ск
ая

 м
аш

ин
а 
в 

за
да
нн
ы
х 
ус
ло
ви
ях

  
Н
О
М
И
Н
А
Л
Ь
Н
Ы
Е

 Д
А
Н
Н
Ы
Е

 (
кр

.ф
.)

  

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 
M

A
C

H
IN

E
 N

O
M

IN
A

L
 D

A
T

A
  

 an
 e

le
ct

ri
c 

an
d 

m
ec

ha
ni

ca
l 

pa
ra

m
et

er
s 

nu
m

er
ic

al
 

va
lu

es
 

se
t 

ca
us

ed
 

by
 

th
e 

m
an

uf
ac

tu
re

r 
an

d 
sp

ec
if

ie
d 

on
 t

he
 p

la
te

 
to

 w
hi

ch
 t

he
 r

ot
at

in
g 

el
ec

tr
ic

 m
ac

hi
ne

 
co

rr
es

po
nd

s 
in

 th
e 

sp
ec

if
ie

d 
co

nd
iti

on
s 

 
 N

O
M

IN
A

L
 D

A
T

A
 (

sh
.f

.)
 

S
O

L
L

D
A

T
E

N
 D

E
R

 
R

O
T

IE
R

E
N

D
E

N
 E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
N

 
M

A
S

C
H

IN
E

 
di

e 
G

es
am

th
ei

t 
vo

n 
el

ek
tr

is
ch

en
 

un
d 

m
ec

ha
ni

sc
he

n 
pa

ra
m

et
ri

sc
he

n 
Z

ah
le

nw
er

te
n,

 
di

e 
vo

m
 

H
er

st
el

le
r 

be
st

im
m

t 
un

d 
au

f 
de

m
 

S
ch

ild
 

be
ze

ic
hn

et
 

si
nd

. 
G

em
äß

 
di

es
en

 
K

en
nw

er
te

n 
fu

nk
ti

on
ie

rt
 

el
ek

tr
is

ch
e 

M
as

ch
in

e 
un

te
r 

vo
rg

eg
eb

en
en

 
B

ed
in

gu
ng

en
 

S
O

L
L

D
A

T
E

N
 (

di
e 

K
ur

zf
or

m
) 

55



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Н
О
М
ІН

А
Л
Ь
Н
І 
Д
А
Н
І 

Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
вк
аз
ан
і 

ви
ро
бн
ик
ом

 
па
ра
м
ет
ри

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

(н
ап
ри
кл
ад

, 
ча
ст
от
а,

 
по
ту
ж
ні
ст
ь,

 
на
пр
уг
а,

 
ст
ру
м

),
 
як
і 

за
бе
зп
еч
ую

ть
 
йо
го

 
ро
бо
ту

 в
 у
м
ов
ах

, 
щ
о 
вс
та
но
вл
ен
і 

но
рм

ат
ив
ни
м

 д
ок
ум

ен
то
м

, 
і 
як
і 
є 

ос
но
во
ю

 
дл
я 

ви
зн
ач
ен
ня

 
ум

ов
 

ви
го
то
вл
ен
ня

, 
ви
пр
об
ув
ан
ь,

 
ек
сп
лу
ат
ац
ії 

Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

Н
О
М
И
Н
А
Л
Ь
Н
Ы
Е

 Д
А
Н
Н
Ы
Е

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
ук
аз
ан
ны

е 
из
го
то
ви
те
ле
м

 
па
ра
м
ет
ры

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

(н
ап
ри
м
ер

, 
ча
ст
от
а,

 
м
ощ

но
ст
ь,

 
на
пр
яж

ен
ие

, 
то
к)

, 
об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
ие

 
ег
о 

ра
бо
ту

 
в 

ус
ло
ви
ях

, 
ус
та
но
вл
ен
ны

х 
но
рм

ат
ив
ны

м
 

до
ку
м
ен
то
м

, 
и 

яв
ля
ю
щ
ие
ся

 о
сн
ов
ой

 д
ля

 о
пр
ед
ел
ен
ия

 
ус
ло
ви
й 

из
го
то
вл
ен
ия

, 
ис
пы

та
ни
й,

 
эк
сп
лу
ат
ац
ии

  

T
R

A
N

SF
O

R
M

E
R

 N
O

M
IN

A
L

 
D

A
T

A
  

 th
e 

sp
ec

if
ie

d 
by

 
th

e 
m

an
uf

ac
tu

re
r 

tr
an

sf
or

m
er

 
pa

ra
m

et
er

s 
(f

or
 

ex
am

pl
e,

  
fr

eq
ue

nc
y,

 
po

w
er

, 
vo

lta
ge

, 
cu

rr
en

t)
, 

en
su

ri
ng

 
its

 
fu

nc
tio

ni
ng

 
in

 
th

e 
co

nd
iti

on
s 

es
ta

bl
is

he
d 

by
 t

he
 n

or
m

at
iv

e 
do

cu
m

en
t, 

an
d 

be
in

g 
a 

ba
si

s 
fo

r 
pr

od
uc

tio
n 

co
nd

iti
on

s 
de

fi
ni

tio
n,

 
te

st
s 

an
d 

op
er

at
io

n 

S
O

L
L

D
A

T
E

N
 D

E
S

 
T

R
A

N
SF

O
R

M
A

T
O

R
S 

di
e 

vo
m

 
H

er
st

el
le

r 
be

ze
ic

hn
et

e 
N

en
nw

er
te

 
de

s 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

s 
(z

. 
B

. 
di

e 
Fr

eq
ue

nz
, 

di
e 

K
ap

az
itä

t, 
di

e 
S

pa
nn

un
gm

 d
er

 S
tr

om
),

 d
ie

 d
en

 B
et

ri
eb

 
de

s 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

s 
un

te
r 

be
st

im
m

te
n 

B
ed

in
gu

ng
en

 
ge

w
äh

rl
ei

st
et

. 
D

ie
se

 
B

ed
in

gu
ng

en
 

w
er

de
n 

im
 

N
or

m
bl

at
t 

be
st

im
m

t 
un

d 
si

nd
 b

ei
 d

er
 H

er
st

el
lu

ng
,  

P
rü

fu
ng

, b
ei

m
 B

et
ri

eb
 g

ru
nd

le
ge

nd
 

Н
О
Р
М
А
Л
Ь
Н
И
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 
Р
О
Б
О
Т
И

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
Л
А
Д
Н
А
Н
Н
Я

 
(Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
О
Г
О

 
В
И
Р
О
Б
У

 А
Б
О

 П
Р
И
С
Т
Р
О
Ю

) 
ре
ж
им

 р
об
от
и 
ел
ек
тр
оо
бл
ад
на
нн
я 

(е
ле
кт
ро
те
хн
іч
но
го

 в
ир
об
у 
аб
о 

пр
ис
тр
ою

),
 я
ки
й 
ха
ра
кт
ер
из
ує
ть
ся

 
ро
бо
чи
м
и 
зн
ач
ен
ня
м
и 
вс
іх

 
па
ра
м
ет
рі
в 
РО

Б
О
Ч
И
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 
(н
дп

) 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Н
О
Р
М
А
Л
Ь
Н
Ы
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 Р
А
Б
О
Т
Ы

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
О
Р
У
Д
О
В
А
Н
И
Я

 
(Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
И
ЗД

Е
Л
И
Я

 И
Л
И

 У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

) 
ре
ж
им

 
ра
бо
ты

 
эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
я 

(э
ле
кт
ро
те
хн
ич
ес
ко
го

 
из
де
ли
я 

ил
и 

ус
тр
ой
ст
ва

),
 

ха
ра
кт
ер
из
ую

щ
ий
ся

 
ра
бо
чи
м
и 
зн
ач
ен
ия
м
и 
вс
ех

 п
ар
ам
ет
ро
в 

Р
А
Б
О
Ч
И
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 (
нд
п)

 

E
L

E
C

T
R

IC
 E

Q
U

IP
M

E
N

T
 

(E
L

E
C

T
R

O
T

E
C

H
N

IC
A

L
 

P
R

O
D

U
C

T
 O

R
 D

E
V

IC
E

) 
N

O
R

M
A

L
 

O
P

E
R

A
T

IN
G

 M
O

D
E

  
an

 
el

ec
tr

ic
 

eq
ui

pm
en

t 
(a

n 
el

ec
tr

ot
ec

hn
ic

al
 p

ro
du

ct
 o

r 
th

e 
de

vi
ce

) 
op

er
at

in
g 

m
od

e,
 

ch
ar

ac
te

ri
ze

d 
by

 
al

l 
pa

ra
m

et
er

s 
w

or
ki

ng
 v

al
ue

s 
 

O
P

E
R

A
T

IN
G

 M
O

D
E

 (
nd

p)
 

U
N

G
E

S
T

Ö
R

T
E

R
 B

E
T

R
IE

B
 V

O
N

 
E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
N

 
B

E
T

R
IE

B
S

M
IT

T
E

L
N

  
(E

L
E

K
T

R
O

W
A

R
E

N
 O

D
E

R
 

A
N

L
A

G
E

N
) 

de
r 

A
rb

ei
ts

m
od

e 
de

r 
el

ek
tr

is
ch

en
 

B
et

ri
eb

sm
it

te
l 

(E
le

kt
ro

w
ar

en
 

od
er

 
A

nl
ag

en
),

 d
er

 a
lle

n 
B

et
ri

eb
sk

en
nw

er
te

n 
en

ts
pr

ic
ht

  
B

E
T

R
IE

B
S

Z
U

S
T

A
N

D
 

Н
О
Р
М
О
В
А
Н
И
Й

 С
Т
Р
У
М

 
Т
Р
И
В
А
Л
О
Г
О

 Н
А
Г
Р
ІВ
У

 
ст
ру
м

, 
як
ий

 
м
ож

е 
тр
ив
ал
ий

 
ча
с 

пр
от
ік
ат
и 
по

 
пе
рв
ин
ні
й 
об
м
от
ці

 
пр
и 

вт
ор
ин
ні
й 

об
м
от
ці

, 
пр
иє
дн
ан
ій

 
до

 
но
м
ін
ал
ьн
ог
о 

на
ва
нт
аж

ен
ня

, 
не

 
ви
кл
ик
аю

чи
 

пе
ре
ви
щ
ен
ня

 
те
м
пе
ра
ту
ри

 
по
на
д 

вс
та
но
вл
ен
их

 з
на
че
нь

 
Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

Н
О
Р
М
И
Р
О
В
А
Н
Н
Ы
Й

 Т
О
К

 
Д
Л
И
Т
Е
Л
Ь
Н
О
Г
О

 Н
А
Г
Р
Е
В
А

  
то
к,

 к
от
ор
ы
й 
м
ож

ет
 д
ли
те
ль
но
е 
вр
ем
я 

пр
от
ек
ат
ь 
по

 п
ер
ви
чн
ой

 о
бм

от
ке

 п
ри

 
вт
ор
ич
но
й 
об
м
от
ке

, 
пр
ис
ое
ди
не
нн
ой

 к
 

но
м
ин
ал
ьн
ой

 
на
гр
уз
ке

, 
не

 
вы

зы
ва
я 

пр
ев
ы
ш
ен
ия

 
те
м
пе
ра
ту
ры

 
св
ер
х 

ус
та
но
вл
ен
ны

х 
зн
ач
ен
ий

  

R
A

T
E

D
 C

O
N

T
IN

U
O

U
S 

T
H

E
R

M
A

L
 

C
U

R
R

E
N

T
 

a 
cu

rr
en

t 
w

hi
ch

 f
or

 a
 l

on
g 

ti
m

e 
ca

n 
pr

oc
ee

d 
al

on
g 

th
e 

pr
im

ar
y 

w
in

di
ng

 w
ith

 
th

e 
se

co
nd

ar
y 

w
in

di
ng

 a
tt

ac
he

d 
to

 t
he

 
no

m
in

al
 

lo
ad

, 
w

ith
ou

t 
ca

us
in

g 
te

m
pe

ra
tu

re
 e

xc
es

s 
ov

er
 t

he
 e

st
ab

li
sh

ed
 

va
lu

es
 

G
E

N
O

R
M

T
E

R
 S

T
R

O
M

 D
E

R
 D

A
U

-
E

R
E

R
W

Ä
R

M
U

N
G

 
de

r 
S

tr
om

, 
de

r 
la

ng
e 

Z
ei

t 
du

rc
h 

di
e 

P
ri

m
är

w
ic

kl
un

g 
la

uf
en

 
ka

nn
, 

oh
ne

 
Ü

be
rt

em
pe

ra
tu

r 
zu

 
ve

ru
rs

ac
he

n.
 

D
ie

 
vo

rh
an

de
ne

 S
ek

un
dä

rw
ic

kl
un

g 
is

t 
m

it
 

de
r 

N
en

nb
el

as
tu

ng
 v

er
bu

nd
en

 

56



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

О
Б
Е
Р
Т
О
В
А

 М
А
Ш
И
Н
А

 
ЗМ

ІН
Н
О
Г
О

 С
Т
Р
У
М
У

 
об
ер
то
ва

 
ел
ек
тр
ич
на

 
м
аш

ин
а,

 
ос
но
вн
ий

 
пр
оц
ес

 
пе
ре
тв
ор
ен
ня

 
ен
ер
гі
ї 

в 
як
ій

 
об
ум

ов
ле
ни
й 

сп
ож

ив
ан
ня
м

 
аб
о 

ге
не
ру
ва
нн
ям

 
зм
ін
но
го

 е
ле
кт
ри
чн
ог
о 
ст
ру
м
у.

  
П
ри
м
іт
ка

. 
В

 з
ал
еж

но
ст
і 
ві
д 
чи
сл
а 

ф
аз

 
зо
вн
іш
ні
х 

кі
л,

 
до

 
як
их

 
пі
дк
лю

ча
ю
ть
ся

 
ел
ек
тр
ич
ні

 
м
аш

ин
и,

 
за
ст
ос
ов
ую

ть
 
те
рм

ін
и:

 
“о
дн
оф

аз
на

 
м
аш

ин
а”

, 
“д
во
ф
аз
на

 
м
аш

ин
а”

, “
ба
га
то
ф
аз
на

 м
аш

ин
а”

 
М
А
Ш
И
Н
А

 З
М
ІН
Н
О
Г
О

 С
Т
Р
У
М
У

 
(с
ко
р.
ф

.)
 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
А
Я
С
Я

 М
А
Ш
И
Н
А

 
П
Е
Р
Е
М
Е
Н
Н
О
Г
О

 Т
О
К
А

 
вр
ащ

аю
щ
ая
ся

 э
ле
кт
ри
че
ск
ая

 м
аш

ин
а,

 
ос
но
вн
ой

 
пр
оц
ес
с 

пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия

 
эн
ер
ги
и 

в 
ко
то
ро
й 

об
ус
ло
вл
ен

 
по
тр
еб
ле
ни
ем

 
ил
и 

ге
не
ри
ро
ва
ни
ем

 
пе
ре
м
ен
но
го

 э
ле
кт
ри
че
ск
ог
о 
то
ка

.  
П
ри
м
еч
ан
ие

. 
В

 з
ав
ис
им

ос
ти

 о
т 
чи
сл
а 

ф
аз

 
вн
еш

ни
х 

це
пе
й,

 
к 

ко
то
ры

м
 

по
дк
лю

ча
ю
тс
я 

эл
ек
тр
ич
ес
ки
е 

м
аш

ин
ы

, 
пр
им

ен
яю

т 
те
рм

ин
ы

: 
"о
дн
оф

аз
на
я 

м
аш

ин
а"

, 
"д
ву
хф

аз
на
я 

м
аш

ин
а"

, "
м
но
го
ф
аз
на
я 
м
аш

ин
а"

 
М
А
Ш
И
Н
А

 П
Е
Р
Е
М
Е
Н
Н
О
Г
О

 Т
О
К
А

 
(к
р.
ф

.)
 

A
L

T
E

R
N

A
T

IN
G

 C
U

R
R

E
N

T
 

R
O

T
A

T
IN

G
 M

A
C

H
IN

E
   

a 
ro

ta
ti

ng
 e

le
ct

ri
c 

m
ac

hi
ne

, 
th

e 
en

er
gy

 
tr

an
sf

or
m

at
io

n 
m

ai
n 

pr
oc

es
s 

in
 w

hi
ch

 is
 

ca
us

ed
 

by
 

al
te

rn
at

in
g 

el
ec

tr
ic

 
cu

rr
en

t 
co

ns
um

pt
io

n 
or

 g
en

er
at

io
n 

 N
ot

e.
 

D
ep

en
di

ng
 

on
 

ex
te

rn
al

 
ci

rc
ui

ts
 

ph
as

es
 

nu
m

be
r 

to
 

w
hi

ch
 

th
e 

el
ec

tr
ic

 
m

ac
hi

ne
s 

ar
e 

at
ta

ch
ed

, 
th

e 
te

rm
s 

ar
e 

ap
pl

ie
d:

 "
si

ng
le

-p
ha

se
 m

ac
hi

ne
",

 "
tw

o-
ph

as
e 

m
ac

hi
ne

",
 "

m
ul

ti
ph

as
e 

m
ac

hi
ne

" 
 A

L
T

E
R

N
A

T
IN

G
-C

U
R

R
E

N
T

 
M

A
C

H
IN

E
 

(s
h.

f.
) 

R
O

T
IE

R
E

N
D

E
 

W
E

C
H

S
E

L
S

T
R

O
M

M
A

S
C

H
IN

E
 

ro
tie

re
nd

e 
el

ek
tr

is
ch

e 
M

as
ch

in
e,

 d
er

en
 

H
au

pb
et

ri
eb

sa
bl

au
f,

 
di

e 
E

ne
rg

ie
um

-
w

an
dl

un
g,

 
du

rc
h 

de
n 

V
er

br
au

ch
 

un
d 

di
e 

E
rz

eu
gu

ng
 

de
s 

W
ec

hs
el

st
ro

m
s 

be
di

ng
t  

is
t  

H
in

w
ei

s.
 A

bh
än

gi
g 

vo
n 

de
r 

Ph
as

en
za

hl
 

de
r 

A
uß

en
kr

ei
se

, 
an

 
di

e 
el

ek
tr

is
ch

e 
M

as
ch

in
en

 
an

ge
sc

hl
os

se
n 

si
nd

, 
ve

rw
en

de
t 

m
an

 
F

ac
hb

eg
ri

ff
e:

 
„E

in
ph

as
en

m
as

ch
in

e“
, 

„Z
w

ei
ph

as
en

m
as

ch
in

e“
, 

„M
eh

rp
ha

se
nm

as
ci

ne
“ 

 
W

E
C

H
S

E
L

ST
R

O
M

M
A

S
C

H
IN

E
 

(d
ie

 K
ur

zf
or

m
) 

 

О
Б
Е
Р
Т
О
В
А

 М
А
Ш
И
Н
А

 
П
О
С
Т
ІЙ

Н
О
Г
О

 С
Т
Р
У
М
У

 
об
ер
то
ва

 
ел
ек
тр
ич
на

 
м
аш

ин
а,

 
ос
но
вн
ий

 
пр
оц
ес

 
пе
ре
тв
ор
ен
ня

 
ен
ер
гі
ї 

в 
як
ій

 
об
ум

ов
ле
ни
й 

сп
ож

ив
ан
ня
м

 
аб
о 

ге
не
ру
ва
нн
ям

 
ті
ль
ки

 
по
ст
ій
но
го

 
ел
ек
тр
ич
но
го

 
ст
ру
м
у 

М
А
Ш
И
Н
А

 П
О
С
Т
ІЙ
Н
О
Г
О

 
С
Т
Р
У
М
У

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
А
Я
С
Я

 М
А
Ш
И
Н
А

 
П
О
С
Т
О
Я
Н
Н
О
Г
О

 Т
О
К
А

 
вр
ащ

аю
щ
ая
ся

 э
ле
кт
ри
че
ск
ая

 м
аш

ин
а,

 
ос
но
вн
ой

 
пр
оц
ес
с 

пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия

 
эн
ер
ги
и 

в 
ко
то
ро
й 

об
ус
ло
вл
ен

 
по
тр
еб
ле
ни
ем

 
ил
и 

ге
не
ри
ро
ва
ни
ем

 
то
ль
ко

 п
ос
то
ян
но
го

 т
ок
а 

М
А
Ш
И
Н
А

 П
О
С
Т
О
Я
Н
Н
О
Г
О

 Т
О
К
А

 
(к
р.
ф

.)
 

D
IR

E
C

T
 C

U
R

R
E

N
T

 R
O

T
A

T
IN

G
 

M
A

C
H

IN
E

  
a 

ro
ta

ti
ng

 e
le

ct
ri

c 
m

ac
hi

ne
, 

th
e 

en
er

gy
 

tr
an

sf
or

m
at

io
n 

m
ai

n 
pr

oc
es

s 
in

 w
hi

ch
 is

 
ca

us
ed

 b
y 

a 
di

re
ct

 c
ur

re
nt

 c
on

su
m

pt
io

n 
or

 g
en

er
at

io
n 

on
ly

  
 C

O
N

T
IN

U
O

S
-C

U
R

R
E

N
T

 M
A

C
H

IN
E

 
(s

h.
f.

) 

R
O

T
IE

R
E

N
D

E
 G

L
E

IC
H

S
T

R
O

M
-

M
A

S
C

H
IN

E
 

ro
tie

re
nd

e 
el

ek
tr

is
ch

e 
M

as
ch

in
e,

 d
er

en
 

H
au

pb
e-

tr
ie

bs
ab

la
uf

, 
di

e 
E

ne
r-

gi
eu

m
w

an
dl

un
g,

 d
ur

ch
 d

en
 V

er
br

au
ch

 
un

d 
di

e 
E

rz
eu

gu
ng

 
nu

r 
de

s 
G

le
ic

hs
tr

om
s 

be
di

ng
t  

is
t 

G
L

E
IC

H
ST

R
O

M
M

A
S

C
H

IN
E

 
(d

ie
 K

ur
zf

or
m

) 
 

О
Б
Е
Р
Т
О
В
И
Й

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
У
Н

 
об
ер
то
ва

 е
ле
кт
ри
чн
а 
м
аш

ин
а,

 я
ка

 
пр
из
на
че
на

 
дл
я 

пе
ре
тв
ор
ен
ня

 
ел
ек
тр
ич
но
ї е
не
рг
ії 
в 
м
ех
ан
іч
ну

  
 Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
У
Н

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
И
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 
вр
ащ

аю
щ
ая
ся

 э
ле
кт
ри
че
ск
ая

 м
аш

ин
а,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
на
я 
дл
я 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

эн
ер
ги
и 

в 
м
ех
ан
ич
ес
ку
ю

  
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 (
кр

.ф
.)

  

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 M
O

T
O

R
 

 a 
ro

ta
ti

ng
 e

le
ct

ri
c 

m
ac

hi
ne

 i
nt

en
de

d 
fo

r 
el

ec
tr

ic
 

en
er

gy
 

tr
an

sf
or

m
at

io
n 

in
to

 
m

ec
ha

ni
ca

l e
ne

rg
y 

 E
L

E
C

T
R

IC
 M

O
T

O
R

 (
sh

.f
.)

 

R
O

T
IE

R
E

N
D

E
R

 
E

L
E

K
T

O
R

O
M

O
T

O
R

  
 ro

ti
er

en
de

 e
le

kt
ri

sc
he

 M
as

ch
in

e,
 d

ie
 z

ur
 

U
m

w
an

dl
un

g 
de

r 
el

ek
tr

is
ch

en
 E

ne
rg

ie
 

in
 d

ie
 m

ec
ha

ni
sc

he
 v

or
au

sb
es

ti
m

m
t i

st
  

E
L

E
K

T
O

R
O

M
O

T
O

R
 (

di
e 

K
ur

zf
or

m
) 

  О
 

57



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

О
Б
М
О
Т
К
А

 
су
ку
пн
іс
ть

 
ви
тк
ів

 
аб
о 

ко
ту
ш
ок

, 
як
і 
ви
ко
ну
ю
ть

 п
ев
ну

 ф
ун
кц
ію

 в
 

ел
ек
тр
от
ех
ні
чн
ом

у 
пр
ис
тр
ої

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

О
Б
М
О
Т
К
А

 
со
во
ку
пн
ос
ть

 
ви
тк
ов

 
ил
и 

ка
ту
ш
ек

, 
вы

по
лн
яю

щ
их

 
оп
ре
де
ле
нн
ую

 
ф
ун
кц
ию

 
в 

эл
ек
тр
от
ех
ни
че
ск
ом

 
ус
тр
ой
ст
ве

  

W
IN

D
IN

G
 

th
e 

ri
ng

s 
or

 c
oi

ls
 s

et
 w

hi
ch

 a
re

 c
ar

ry
in

g 
ou

t 
a 

ce
rt

ai
n 

fu
nc

tio
n 

in
 

th
e 

el
ec

tr
ot

ec
hn

ic
al

 d
ev

ic
e 

W
IC

K
L

U
N

G
 

di
e 

G
es

am
th

ei
t 

vo
n 

W
in

du
ng

en
 

od
er

 
S

pu
le

n,
 d

ie
 i

n 
de

r 
el

ek
tr

is
ch

en
 A

nl
ag

e 
be

st
im

m
te

 F
un

kt
io

n 
au

sf
üh

re
n 

О
Б
М
О
Т
К
А

 В
И
Щ
О
Ї 
Н
А
П
Р
У
Г
И

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
ос
но
вн
а 
об
м
от
ка

 т
ра
нс
ф
ор
м
ат
ор
а,

 
як
а 

м
ає

 
на
йб
іл
ьш

у 
но
м
ін
ал
ьн
у 

на
пр
уг
у 
у 
по
рі
вн
ян
ні

 
з 
ін
ш
им

и 
йо
го

 о
сн
ов
ни
м
и 
об
м
от
ка
м
и 

 О
Б
М
О
Т
К
А

 В
Н

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

О
Б
М
О
Т
К
А

 В
Ы
С
Ш
Е
Г
О

 
Н
А
П
Р
Я
Ж
Е
Н
И
Я

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
ос
но
вн
ая

 
об
м
от
ка

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 
им

ею
щ
ая

 
на
иб
ол
ьш

ее
 
но
м
ин
ал
ьн
ое

 
на
пр
яж

ен
ие

 п
о 
ср
ав
не
ни
ю

 с
 д
ру
ги
м
и 

ег
о 
ос
но
вн
ы
м
и 
об
м
от
ка
м
и 

 
О
Б
М
О
Т
К
А

 В
Н

 (
кр

.ф
.)

 

T
R

A
N

S
F

O
R

M
E

R
 H

IG
H

E
S

T
 

V
O

L
T

A
G

E
 W

IN
D

IN
G

 
 th

e 
m

ai
n 

tr
an

sf
or

m
er

 w
in

di
ng

 h
av

in
g 

th
e 

gr
ea

te
st

 
no

m
in

al
 

vo
lta

ge
 

in
 

co
m

pa
ri

so
n 

w
ith

 
ot

he
r 

its
 

m
ai

n 
w

in
di

ng
s 

 H
V

 W
IN

D
IN

G
 (

sh
.f

.)
 

O
B

E
R

S
P

A
N

N
U

N
G

S
W

IC
K

L
U

N
G

 
D

E
S

 T
R

A
N

SF
O

R
M

A
T

O
R

S 
di

e 
S

ta
m

m
w

ic
kl

un
g,

 
de

re
n 

N
en

ns
pa

nn
un

g 
im

 
V

er
gl

ei
ch

 
zu

 
an

de
re

n 
S

ta
m

m
w

ic
kl

un
ge

n 
de

s 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

s 
am

 h
öc

hs
te

n 
is

t 
  O

B
E

R
S

PA
N

N
U

N
G

SW
IC

K
L

U
N

G
  

(d
ie

 K
ur

zf
or

m
) 

О
Б
М
О
Т
К
А

 З
Б
У
Д
Ж
Е
Н
Н
Я

 
О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 

М
А
Ш
И
Н
И

 
об
м
от
ка

 
об
ер
то
во
ї 

ел
ек
тр
ич
но
ї 

м
аш

ин
и,

 
пр
из
на
че
на

 
дл
я 

ст
во
ре
нн
я 

м
аг
ні
тн
ог
о 

по
ля

 
зб
уд
ж
ен
ня

  
О
Б
М
О
Т
К
А

 З
Б
У
Д
Ж
Е
Н
Н
Я

 
(с
ко
р.
ф

.)
 

Д
С
Т
У

 3
78

8-
98

 

О
Б
М
О
Т
К
А

 В
О
ЗБ

У
Ж
Д
Е
Н
И
Я

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
об
м
от
ка

 в
ра
щ
аю

щ
ей
ся

 э
ле
кт
ри
че
ск
ой

 
м
аш

ин
ы

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
на
я 

дл
я 

со
зд
ан
ия

 
м
аг
ни
тн
ог
о 

по
ля

 
во
зб
уж

де
ни
я 

 
О
Б
М
О
Т
К
А

 В
О
ЗБ
У
Ж
Д
Е
Н
И
Я

 (
кр

.ф
.)

  

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 
M

A
C

H
IN

E
 E

X
C

IT
A

T
IO

N
 

W
IN

D
IN

G
  

 a 
ro

ta
ti

ng
 

el
ec

tr
ic

 
m

ac
hi

ne
 

w
in

di
ng

 
in

te
nd

ed
 f

or
 e

xc
ita

tio
n 

m
ag

ne
tic

 f
ie

ld
 

cr
ea

ti
on

  
E

X
C

IT
A

T
IO

N
 W

IN
D

IN
G

 (
sh

.f
.)

 

M
A

G
N

E
T

W
IC

K
L

U
N

G
 D

E
R

 
R

O
T

IE
-R

E
N

D
E

N
 E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
N

 
M

A
S

C
H

I-
N

E
 

ei
ne

 
W

ic
kl

un
g 

de
r 

ro
tie

re
nd

en
 

el
ek

tr
is

ch
en

 
M

as
ch

in
e,

 
di

e 
zu

r 
E

rr
eg

un
g 

de
s 

M
ag

ne
tf

el
de

s 
vo

ra
us

be
st

im
m

t w
ir

d 
M

A
G

N
E

T
W

IC
K

L
U

N
G

 (
di

e 
K

ur
zf

or
m

) 

О
Б
М
О
Т
К
А

 Н
А
П
Р
У
Г
И

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
О
Г
О

 
В
И
Р
О
Б
У

 (
П
Р
И
С
Т
Р
О
Ю

) 
об
м
от
ка

 
ел
ек
тр
от
ех
ні
чн
ог
о 

ви
ро
бу

 
(п
ри
ст
ро
ю

),
 

як
а 

вм
ик
ає
ть
ся

 
па
ра
ле
ль
но

 
дж

ер
ел
у 

ж
ив
ле
нн
я,

 
і 
як
а 

пр
ак
ти
чн
о 

не
 

зм
ін
ю
є 

су
м
ар
но
го

 
оп
ор
у 

ко
ла

 
на
ва
нт
аж

ен
ня

 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

О
Б
М
О
Т
К
А

 Н
А
П
Р
Я
Ж
Е
Н
И
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
И
ЗД

Е
Л
И
Я

 (
У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

) 
об
м
от
ка

 э
ле
кт
ро
те
хн
ич
ес
ко
го

 и
зд
ел
ия

 
(у
ст
ро
йс
тв
а)

, 
вк
лю

ча
ем
ая

 п
ар
ал
ле
ль
но

 
ис
то
чн
ик
у 
пи
та
ни
я 
и 
пр
ак
ти
че
ск
и 
не

 
из
м
ен
яю

щ
ая

 
су
м
м
ар
но
го

 
со
пр
от
ив
ле
ни
я 
це
пи

 н
аг
ру
зк
и 

 

E
L

E
C

T
R

IC
 P

R
O

D
U

C
T

S
 

(D
E

V
IC

E
)V

O
L

T
A

G
E

 W
IN

D
IN

G
  

 th
e 

el
ec

tr
ic

 
pr

od
uc

ts
 

(d
ev

ic
e)

 
vo

lt
ag

e 
w

in
di

ng
, 

w
hi

ch
 i

s 
co

nn
ec

te
d 

in
 p

ar
al

le
l 

to
 p

ow
er

 s
ou

rc
e 

an
d 

pr
ac

ti
ca

ll
y 

do
es

 
no

t 
ch

an
ge

 
th

e 
lo

ad
 

ci
rc

ui
t 

to
ta

l 
re

si
st

an
ce

  

S
P

A
N

N
U

N
G

SW
IC

K
L

U
N

G
 D

E
R

 
E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
N

 W
A

R
E

N
 

(A
N

L
A

G
E

N
) 

ei
ne

 
W

ic
kl

un
g 

de
r 

E
le

kt
ro

w
ar

e 
(A

nl
ag

e)
, 

di
e 

pa
ra

lle
l 

de
r 

S
tr

om
qu

el
le

 
ge

sc
ha

lte
t 

w
ir

d 
un

d 
di

e 
de

n 
S

um
m

en
w

id
er

st
an

d 
de

s 
S

tr
om

kr
ei

se
s 

pr
ak

tis
ch

 n
ic

ht
 ä

nd
er

t 
 

58



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

О
Б
М
О
Т
К
А

 Н
И
Ж
Ч
О
Ї 

Н
А
П
Р
У
Г
И

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
ос
но
вн
а 
об
м
от
ка

 т
ра
нс
ф
ор
м
ат
ор
а,

 
як
а 

м
ає

 
на
йм

ен
ш
у 

но
м
ін
ал
ьн
у 

на
пр
уг
у 
у 
по
рі
вн
ян
ні

 
з 
ін
ш
им

и 
йо
го

 о
сн
ов
ни
м
и 
об
м
от
ка
м
и 

О
Б
М
О
Т
К
А

 Н
Н

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

О
Б
М
О
Т
К
А

 Н
И
ЗШ

Е
Г
О

 
Н
А
П
Р
Я
Ж
Е
Н
И
Я

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
ос
но
вн
ая

 
об
м
от
ка

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 
им

ею
щ
ая

 
на
им

ен
ьш

ее
 
но
м
ин
ал
ьн
ое

 
на
пр
яж

ен
ие

 п
о 
ср
ав
не
ни
ю

 с
 д
ру
ги
м
и 

ег
о 
ос
но
вн
ы
м
и 
об
м
от
ка
м
и 

 
О
Б
М
О
Т
К
А

 Н
Н

 (
кр

.ф
.)

 

L
O

W
-V

O
L

T
A

G
E

 T
R

A
N

S
F

O
R

M
E

R
 

W
IN

D
IN

G
  

a 
m

ai
n 

tr
an

sf
or

m
er

 w
in

di
ng

, 
th

at
 h

as
 

th
e 

sm
al

le
st

 
ra

te
d 

vo
lt

ag
e 

in
 

co
m

pa
ri

so
n 

w
ith

 
th

e 
ot

he
r 

m
ai

n 
w

in
di

ng
s 

 
 L

V
 W

IN
D

IN
G

 (
sh

. f
.)

 

U
N

T
E

R
S

P
A

N
N

U
N

G
S

W
IC

K
L

U
N

G
 

D
E

S
 T

R
A

N
SF

O
R

M
A

T
O

R
S 

di
e 

S
ta

m
m

w
ic

kl
un

g,
 

de
re

n 
N

en
ns

pa
nn

un
g 

im
 

V
er

gl
ei

ch
 

zu
 

an
de

re
n 

S
ta

m
m

w
ic

kl
un

ge
n 

de
s 

T
ra

ns
fo

rm
at

or
s 

am
 n

ie
dr

ig
st

en
 is

t. 
 U

N
T

E
R

S
PA

N
N

U
N

G
SW

IC
K

L
U

N
G

 
(d

ie
 K

ur
zf

or
m

) 

О
Б
М
О
Т
К
А

 С
Е
Р
Е
Д
Н
Ь
О
Ї 

Н
А
П
Р
У
Г
И

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
ос
но
вн
а 
об
м
от
ка

 т
ра
нс
ф
ор
м
ат
ор
а,

 
но
м
ін
ал
ьн
а 

на
пр
уг
а 

як
ої

 
є 

пр
ом

іж
но
ю

 
м
іж

 
но
м
ін
ал
ьн
им

и 
на
пр
уг
ам
и 

об
м
от
ок

 
ви
щ
ої

 
і 

ни
ж
чо
ї н
ап
ру
ги

  
О
Б
М
О
Т
К
А

 С
Н

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

О
Б
М
О
Т
К
А

 С
Р
Е
Д
Н
Е
Г
О

 
Н
А
П
Р
Я
Ж
Е
Н
И
Я

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
ос
но
вн
ая

 
об
м
от
ка

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 
но
м
ин
ал
ьн
ое

 
на
пр
яж

ен
ие

 
ко
то
ро
й 

яв
ля
ет
ся

 
пр
ом

еж
ут
оч
ны

м
 

м
еж

ду
 

но
м
ин
ал
ьн
ы
м
и 

на
пр
яж

ен
ия
м
и 

об
м
от
ок

 
вы

сш
ег
о 

и 
ни
зш

ег
о 

на
пр
яж

ен
ия

  
О
Б
М
О
Т
К
А

 С
Н

 (
кр

.ф
.)

 

M
ID

D
L

E
-V

O
L

T
A

G
E

 
T

R
A

N
S

F
O

R
M

E
R

 W
IN

D
IN

G
  

 a 
m

ai
n 

tr
an

sf
or

m
er

 w
in

di
ng

, 
w

hi
ch

 h
as

 
ra

te
d 

vo
lta

ge
 

th
at

 
is

 
in

te
rm

ed
ia

te
 

be
tw

ee
n 

th
e 

ra
te

d 
vo

lta
ge

s 
of

 h
ig

h-
 a

nd
 

lo
w

-v
ol

ta
ge

 w
in

di
ng

s 
 

 M
V

 W
IN

D
IN

G
 (

sh
.f

.)
 

M
IT

T
E

L
S

P
A

N
N

U
N

G
S

W
IC

K
L

U
N

G
 

D
E

S
 T

R
A

N
SF

O
R

M
A

T
O

R
S 

 di
e 

S
ta

m
m

w
ic

kl
un

g,
 

de
re

n 
N

en
ns

pa
nn

un
g 

in
te

rm
ed

iä
r 

zw
is

ch
en

 
de

n 
N

en
ns

pa
nn

un
ge

n 
de

r 
O

be
rs

pa
nn

un
gs

w
ic

kl
un

g 
un

d 
U

nt
er

sp
an

nu
ng

sw
ic

kl
un

g 
is

t. 
  

M
IT

T
E

L
SP

A
N

N
U

N
G

SW
IC

K
L

U
N

G
 

(d
ie

 K
ur

zf
or

m
) 

О
Б
М
О
Т
К
А

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
су
ку
пн
іс
ть

 в
ит
кі
в,

 щ
о 
ут
во
рю

ю
ть

 
ел
ек
тр
ич
не

 
ко
ло

, 
у 

як
ом

у 
пі
дс
ум

ов
ую

ть
ся

 
ел
ек
тр
ор
уш

ій
ні

 
си
ли

, 
щ
о 
на
во
дя
ть
ся

 у
 в
ит
ка
х,

 з
 

м
ет
ою

 
от
ри
м
ан
ня

 
ви
щ
ої

 
се
ре
дн
ьо
ї 

аб
о 

ни
ж
чо
ї 

на
пр
уг
и 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

аб
о 

з 
ін
ш
ою

 
м
ет
ою

 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

О
Б
М
О
Т
К
А

 Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
со
во
ку
пн
ос
ть

 
ви
тк
ов

, 
об
ра
зу
ю
щ
их

 
эл
ек
тр
ич
ес
ку
ю

 
це
пь

, 
в 

ко
то
ро
й 

су
м
м
ир
ую

тс
я 
эл
ек
тр
од
ви
ж
ущ

ие
 с
ил
ы

, 
на
ве
де
нн
ы
е 

в 
ви
тк
ах

, 
с 

це
ль
ю

 
по
лу
че
ни
я 

вы
сш

ег
о,

 
ср
ед
не
го

 
ил
и 

ни
зш

ег
о 
на
пр
яж

ен
ия

 т
ра
нс
ф
ор
м
ат
ор
а 

ил
и 
с 
др
уг
ой

 ц
ел
ью

  

T
R

A
N

S
F

O
R

M
E

R
 W

IN
D

IN
G

  
th

e 
tu

rn
s 

se
t 

th
at

 
fo

rm
 

an
 

el
ec

tr
ic

 
ci

rc
ui

t, 
w

he
re

 t
he

 e
le

ct
ro

m
ot

iv
e 

fo
rc

es
 

su
m

m
at

io
n 

is
 h

el
t, 

in
du

ce
d 

in
 t

he
 t

ur
ns

 
in

 o
rd

er
 t

o 
ob

ta
in

 h
ig

h,
 m

id
dl

e 
or

 l
ow

 
tr

an
sf

or
m

er
 

vo
lta

ge
 

or
 

fo
r 

an
ot

he
r 

pu
rp

os
e 

 

W
IC

K
L

U
N

G
 D

E
S

 
T

R
A

N
SF

O
R

M
A

T
O

R
S 

di
e 

G
es

am
th

ei
t 

vo
n 

W
in

du
ng

en
, 

di
e 

de
n 

S
tr

om
kr

ei
s 

bi
ld

en
, 

in
 d

em
 d

ie
 i

n 
de

n 
W

in
du

ng
en

 
in

du
zi

er
te

n 
el

ek
tr

om
ot

or
is

ch
en

 
K

rä
ft

e 
ad

di
er

t 
w

er
de

n 
m

it
 

de
m

 
Z

ie
l, 

di
e 

O
be

rs
pa

nn
un

g,
 d

ie
 U

nt
er

sp
an

nu
ng

 o
de

r 
di

e 
M

itt
el

sp
an

nu
ng

 z
u 

er
ha

lte
n,

 s
ow

ie
 

m
it 

an
de

re
n 

Z
ie

le
n 

О
Б
М
О
Т
К
А

 Ф
А
ЗИ

 
од
на

 
з 

об
м
от
ок

 
од
но
ф
аз
но
го

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

аб
о 

ча
ст
ин
а 

об
м
от
ки

 
тр
иф

аз
но
го

 
аб
о 

ба
га
то
ф
аз
но
го

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 
як
а 
ут
во
рю

є 
її 
ф
аз
у 

Д
С
Т
У

 3
78

8-
98

 

О
Б
М
О
Т
К
А

 Ф
А
ЗЫ

 
од
на

 
из

 
об
м
от
ок

 
од
но
ф
аз
но
го

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

ил
и 

ча
ст
ь 

об
м
от
ки

 
тр
ех
ф
аз
но
го

 
ил
и 

м
но
го
ф
аз
но
го

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 о
бр
аз
ую

щ
ая

 е
е 
ф
аз
у 

 

P
H

A
S

E
 W

IN
D

IN
G

  
on

e 
of

 
th

e 
si

ng
le

-p
ha

se
 

tr
an

sf
or

m
er

 
w

in
di

ng
s 

or
 a

 p
ar

t 
of

 t
he

 t
hr

ee
-p

ha
se

 o
r 

m
ul

tip
ha

se
 t

ra
ns

fo
rm

er
s 

w
in

di
ng

, 
th

at
 

fo
rm

s 
it

s 
ph

as
e 

 

P
H

A
S

E
N

W
IC

K
L

U
N

G
 

ei
ne

 
de

r 
W

ic
kl

un
ge

n 
de

s 
E

in
ph

as
en

tr
an

sf
or

m
at

or
s 

od
er

 e
in

 T
ei

l 
de

r 
W

ic
kl

un
g 

de
s 

D
re

ip
ha

se
nt

ra
ns

fo
rm

at
or

s 
od

er
 

de
s 

M
eh

rp
ha

se
nt

ra
ns

fo
rm

at
or

s,
 

di
e 

ih
re

 
P

ha
se

 b
il

de
t 

59



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

О
Б
М
О
Т
К
О
В
И
Й

 П
Р
О
В
ІД

 
пр
ов
ід

 д
ля

 в
иг
от
ов
ле
нн
я 
об
м
от
ок

 
ел
ек
тр
от
ех
ні
чн
их

 п
ри
ст
ро
їв

 
Д
С
Т
У

 3
78

8-
98

 

О
Б
М
О
Т
О
Ч
Н
Ы
Й

 П
Р
О
В
О
Д

 
пр
ов
од

 
дл
я 

из
го
то
вл
ен
ия

 
об
м
от
ок

 
эл
ек
тр
от
ех
ни
че
ск
их

 у
ст
ро
йс
тв

  

W
IN

D
IN

G
 W

IR
E

  
a 

w
ir

e 
fo

r 
el

ec
tr

ot
ec

hn
ic

al
 

de
vi

ce
s 

w
in

di
ng

s 
m

an
uf

ac
tu

ri
ng

  

W
IC

K
E

L
D

R
A

H
T

 
D

ra
ht

, 
de

r 
 

zu
r 

H
er

st
el

lu
ng

 
de

r 
W

ic
kl

un
ge

n 
fü

r 
el

ek
tr

is
ch

e 
A

nl
ag

en
 

vo
ra

us
be

st
im

m
t i

st
 

О
Д
Н
О
Ф
А
ЗН

А
 М

А
Ш
И
Н
А

  
м
аш

ин
а,

 
як
а 

ге
не
ру
є 

аб
о 

сп
ож

ив
ає

 
од
но
ф
аз
ни
й 

зм
ін
ни
й 

ст
ру
м

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

О
Д
Н
О
Ф
А
ЗН

А
Я

 М
А
Ш
И
Н
А

 
м
аш

ин
а,

 
ко
то
ра
я 

ге
не
ри
ру
ет

 
ил
и 

по
тр
еб
ля
ет

 
од
но
ф
аз
ны

й 
пе
ре
м
ен
ны

й 
то
к 

 

S
IN

G
L

E
-P

H
A

S
E

 M
A

C
H

IN
E

 
a 

m
ac

hi
ne

 t
ha

t 
ge

ne
ra

te
s 

or
 c

on
su

m
es

 
si

ng
le

-p
ha

se
 a

lte
rn

at
in

g 
cu

rr
en

t 

E
IN

P
H

A
S

E
N

M
A

S
C

H
IN

E
 

ei
ne

 
M

as
ch

in
e,

 
di

e 
de

n 
E

in
ph

as
en

 
– 

W
ec

hs
el

st
ro

m
 e

rz
eu

gt
 o

de
r 

ve
rb

ra
uc

ht
 

О
Д
Н
О
Ф
А
ЗН

И
Й

 П
Р
И
С
Т
Р
ІЙ

 
од
но
ф
аз
не

 д
ж
ер
ел
о 
аб
о 
пр
ис
тр
ій

, 
щ
о 

ж
ив
ит
ьс
я 

ві
д 

од
но
ф
аз
но
го

 
дж

ер
ел
а 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

О
Д
Н
О
Ф
А
ЗН

О
Е

 У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
О

 
од
но
ф
аз
ны

й 
ис
то
чн
ик

 и
ли

 у
ст
ро
йс
тв
о,

 
пи
та
ем
ое

 о
т 
од
но
ф
аз
но
го

 и
ст
оч
ни
ка

  

S
IN

G
L

E
-P

H
A

S
E

 D
E

V
IC

E
 

a 
si

ng
le

-p
ha

se
 s

ou
rc

e 
or

 d
ev

ic
e 

th
at

 i
s 

po
w

er
ed

 f
ro

m
 a

 s
in

gl
e-

ph
as

e 
so

ur
ce

 

E
IN

P
H

A
S

E
N

A
N

L
A

G
E

 
E

in
ph

as
en

qu
el

le
 o

de
r 

E
in

ph
as

en
an

la
ge

, 
di

e 
vo

n 
de

r 
E

in
ph

as
en

qu
el

le
 

ge
sp

ei
st

 
w

ir
d 

О
К
С
И
Д
Н
А

 І
ЗО

Л
Я
Ц
ІЯ

 
су
ці
ль
на

 і
зо
ля
ці
я 
у 
ви
гл
яд
і 
пл
ів
ки

 
ок
ис
лі
в,

 
ут
во
ре
ни
х 

на
 
по
ве
рх
ні

 
ст
ру
м
оп
ро
ві
дн
ої

 ж
ил
и 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

О
К
С
И
Д
Н
А
Я

 И
ЗО

Л
Я
Ц
И
Я

 
сп
ло
ш
на
я 

из
ол
яц
ия

 
в 

ви
де

 
пл
ен
ки

 
ок
ис
ло
в,

 
об
ра
зо
ва
нн
ы
х 

на
 

по
ве
рх
но
ст
и 
то
ко
пр
ов
од
ящ

ей
 ж
ил
ы

  

O
X

ID
E

 I
N

S
U

L
A

T
IO

N
  

th
e 

so
lid

 
in

su
la

tio
n 

in
 

th
e 

fo
rm

 
of

 
ox

id
es

 f
il

m
 t

ha
t 

w
er

e 
fo

rm
ed

 o
n 

th
e 

el
ec

tr
ic

 c
on

du
ct

or
 s

ur
fa

ce
 

O
X

ID
IS

O
L

A
T

IO
N

 
di

e 
V

ol
lis

ol
at

io
n 

in
 

F
ilm

fo
rm

 
vo

n 
O

xi
de

n,
 

di
e 

au
f 

de
r 

O
be

rf
lä

ch
e 

de
r 

st
ro

m
le

it
en

de
n 

K
ab

el
se

el
e 

ge
bi

ld
et

 is
t 

О
П
ІР

 І
ЗО

Л
Я
Ц
ІЇ

 
оп
ір

, 
ви
м
ір
ю
ва
ни
й 
у 
сп
ец
іа
ль
ни
х 

ум
ов
ах

 
м
іж

 
дв
ом

а 
пр
ов
ід
ни
м
и 

ті
ла
м
и,

 
із
ол
ьо
ва
ни
м
и 

од
не

 
ві
д 

од
но
го

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

С
О
П
Р
О
Т
И
В
Л
Е
Н
И
Е

 И
ЗО

Л
Я
Ц
И
И

 
со
пр
от
ив
ле
ни
е,

 
из
м
ер
яе
м
ое

 
в 

сп
ец
иа
ль
ны

х 
ус
ло
ви
ях

 
м
еж

ду
 
дв
ум

я 
пр
ов
од
ящ

им
и 

те
ла
м
и,

 
из
ол
ир
ов
ан
ны

м
и 
др
уг

 о
т 
др
уг
а 

IN
SU

L
A

T
IO

N
 R

E
S

IS
T

A
N

C
E

 
th

e 
re

si
st

an
ce

 t
ha

t 
is

 m
ea

su
re

d 
be

tw
ee

n 
th

e 
tw

o 
is

ol
at

ed
 

fr
om

 
on

e 
an

ot
he

r 
co

nd
uc

ti
ve

 
bo

di
es

 
w

it
hi

n 
 

sp
ec

ia
l 

co
nd

iti
on

s 

IS
O

L
A

T
IO

N
S

W
ID

E
R

S
T

A
N

D
 

de
r 

W
id

er
st

an
d,

 
de

r 
un

te
r 

sp
ez

ie
lle

n 
B

ed
in

gu
ng

en
 

 
ge

m
es

se
n 

w
ir

d 
- 

zw
is

ch
en

 z
w

ei
 s

tr
om

le
it

en
de

n 
K

ör
pe

rn
, 

di
e 

vo
ne

in
an

de
r 

is
ol

ie
rt

 s
in

d 

О
С
Е
Р
Д
Я

   
   

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
О
Г
О

 
П
Р
И
С
Т
Р
О
Ю

 
ф
ер
ом

аг
ні
тн
а 
де
та
ль

, 
на

 я
кі
й 
аб
о 

на
вк
ол
о 

як
ої

 
ро
зт
аш

ов
ан
а 

об
м
от
ка

 
ел
ек
тр
от
ех
ні
чн
ог
о 

пр
ис
тр
ою

  
К
Е
Р
Н

 (
нд
п)

 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

С
Е
Р
Д
Е
Ч
Н
И
К

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

 
ф
ер
ро
м
аг
ни
тн
ая

 
де
та
ль

, 
на

 
ко
то
ро
й 

ил
и 

во
кр
уг

 
ко
то
ро
й 

ра
сп
ол
ож

ен
а 

об
м
от
ка

 
эл
ек
тр
от
ех
ни
че
ск
ог
о 

ус
тр
ой
ст
ва

  
К
Е
Р
Н

 (
нд
п)

 

M
A

G
N

E
T

IC
 C

O
R

E
  

  a 
fe

rr
om

ag
ne

ti
c 

de
ta

il
 

w
he

re
 

th
e 

el
ec

tr
ic

al
 d

ev
ic

e 
w

in
di

ng
 is

 lo
ca

te
d 

 K
E

R
N

 (
nd

p)
  

K
E

R
N

 D
E

R
 E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
N

 
A

N
L

A
G

E
 

 fe
rr

om
ag

ne
tis

ch
es

 D
et

ai
l, 

an
 d

em
 o

de
r 

um
 

da
s 

si
ch

 
di

e 
W

ic
kl

un
g 

de
r 

el
ek

tr
is

ch
en

 A
nl

ag
e 

be
fi

nd
et

 
K

E
R

N
 

60



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

О
С
Н
О
В
Н
И
Й

 П
О
В
ІТ
Р
Я
Н
И
Й

 
ЗА

ЗО
Р

 О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 
М
А
Ш
И
Н
И

 
м
ін
ім
ал
ьн
а 

ві
дс
та
нь

 
в 

ра
ді
ал
ьн
ом

у 
на
пр
ям
ку

 
м
іж

 
не
ру
хо
м
ою

 і
 р
ух
ом

ою
 ч
ас
ти
на
м
и 

м
аг
ні
то
пр
ов
од
у 

об
ер
то
во
ї 

ел
ек
тр
ич
но
ї м

аш
ин
и 

 
О
С
Н
О
В
Н
И
Й

 П
О
В
ІТ
Р
Я
Н
И
Й

 
ЗА

ЗО
Р

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 3
78

8-
98

 

О
С
Н
О
В
Н
О
Й

 В
О
ЗД

У
Ш
Н
Ы
Й

 З
А
ЗО

Р
 

В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
м
ин
им

ал
ьн
ое

 р
ас
ст
оя
ни
е 
в 
ра
ди
ал
ьн
ом

 
на
пр
ав
ле
ни
и 

м
еж

ду
 
не
по
дв
иж

но
й 

и 
дв
иж

ущ
ей
ся

 ч
ас
тя
м
и 
м
аг
ни
то
пр
ов
од
а 

вр
ащ

аю
щ
ей
ся

 э
ле
кт
ри
че
ск
ой

 м
аш

ин
ы

  
 О
С
Н
О
В
Н
О
Й

 В
О
ЗД

У
Ш
Н
Ы
Й

 З
А
ЗО

Р
 

(к
р.
ф

.)
 

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 
M

A
C

H
IN

E
 M

A
IN

 A
IR

-G
A

P
  

 a 
m

in
im

al
 

di
st

an
ce

 
in

 
th

e 
ra

di
al

 
di

re
ct

io
n 

be
tw

ee
n 

th
e 

ro
ta

ti
ng

 e
le

ct
ri

ca
l 

m
ac

hi
ne

 m
ag

ne
tic

 c
ir

cu
it 

fi
xe

d 
an

d 
liv

e 
pa

rt
s 

 
 M

A
IN

 A
IR

-G
A

P 
(s

h.
f.

) 

H
A

U
P

T
L

U
F

T
S

P
A

L
T

 D
E

R
 

R
O

T
IE

R
E

N
-D

E
N

 E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

N
 

M
A

S
C

H
IN

E
 

di
e 

M
in

de
st

en
tf

er
nu

ng
 

in
 

de
r 

R
ad

ia
lr

ic
ht

un
g 

zw
is

ch
en

 
de

n 
un

be
w

eg
lic

he
n 

un
d 

be
w

eg
lic

he
n 

T
ei

le
n 

de
s 

M
ag

ne
tk

ör
pe

rs
 

de
r 

ro
tie

re
nd

en
 

el
ek

tr
is

ch
en

 M
as

ch
in

e 
 

H
A

U
P

T
L

U
F

T
S

P
A

L
T

 (
di

e 
K

ur
zf

or
m

) 

П
А
Д
ІН

Н
Я

 Н
А
П
Р
У
Г
И

 
на
пр
уг
а 
на

 д
іл
ян
ці

 е
ле
кт
ри
чн
ог
о 

ко
ла

 а
бо

 н
а 
йо
го

 е
ле
м
ен
ті

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
А
Д
Е
Н
И
Е

 Н
А
П
Р
Я
Ж
Е
Н
И
Я

 
на
пр
яж

ен
ие

 н
а 
уч
ас
тк
е 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

це
пи

 и
ли

 э
ле
м
ен
те

  

V
O

L
T

A
G

E
 D

R
O

P
 

th
e 

vo
lt

ag
e 

on
 

th
e 

el
ec

tr
ic

 
ci

rc
ui

t 
se

ct
io

n 
or

 o
n 

th
e 

el
ec

tr
ic

 li
ne

 e
le

m
en

t 

S
P

A
N

N
U

N
G

S
A

B
F

A
L

L
 

di
e 

Sp
an

nu
ng

 
au

f 
ei

ne
m

 
S

to
rm

kr
ei

sa
bs

ch
ni

tt 
od

er
 

au
f 

ei
ne

m
 

E
le

m
en

t 

П
А
З 
О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 
М
А
Ш
И
Н
И

 
за
гл
иб
ле
нн
я 

аб
о 

по
ро
ж
ни
на

 
по
бл
из
у 
по
ве
рх
ні

 м
аг
ні
то
пр
ов
од
у 

ст
ат
ор
а 

аб
о 

ро
то
ра

 
об
ер
то
во
ї 

ел
ек
тр
ич
но
ї 
м
аш

ин
и,

 
по
ве
рн
ут
і 

до
 о
сн
ов
но
го

 п
ов
іт
ря
но
го

 з
аз
ор
у,

 
пр
из
на
че
ні

 
дл
я 

ро
зт
аш

ув
ан
ня

 
пр
ов
од
ів

 о
бм

от
ки

  
П
А
З 

(с
ко
р.
ф

.)
 

Д
С
Т
У

 3
78

8-
98

 

П
А
З 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
уг
лу
бл
ен
ие

 
ил
и 

по
ло
ст
ь 

вб
ли
зи

 
по
ве
рх
но
ст
и 

м
аг
ни
то
пр
ов
од
а 
ст
ат
ор
а 

ил
и 

ро
то
ра

 
вр
ащ

аю
щ
ей
ся

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 
м
аш

ин
ы

, о
бр
ащ

ен
ны

е 
к 

ос
но
вн
ом

у 
во
зд
уш

но
м
у 

за
зо
ру

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

е 
дл
я 

ра
зм
ещ

ен
ия

 
пр
ов
од
ов

 о
бм

от
ки

  
П
А
З 

(к
р.
ф

.)
 

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 
M

A
C

H
IN

E
 S

L
O

T
  

a 
re

ce
ss

 
or

 
ca

vi
ty

 
ne

ar
 

th
e 

ro
ta

ti
ng

 
el

ec
tr

ic
 

m
ac

hi
ne

's
 

st
at

or
 

or
 

ro
to

r 
m

ag
ne

ti
c 

ci
rc

ui
t 

su
rf

ac
e,

 t
he

y 
fa

ci
ng

 t
o 

th
e 

m
ai

n 
ai

r-
ga

p 
an

d 
in

te
nd

ed
 f

or
 t

he
 

w
in

di
ng

 w
ir

es
 d

is
po

si
tio

n 
  S

L
O

T
 (

sh
.f

..)
 

N
U

T
 D

E
R

 R
O

T
IE

R
E

N
D

E
N

 
E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
N

 M
A

S
C

H
IN

E
 

ei
ne

 V
er

tie
fu

ng
 o

de
r 

A
us

hö
hl

un
g 

ne
be

n 
de

r 
O

be
rf

lä
ch

e 
de

s 
M

ag
ne

tk
ör

pe
rs

 d
es

 
S

tä
nd

er
s 

od
er

 
R

ot
or

s 
de

r 
ro

ti
er

en
de

n 
M

as
ch

in
e.

 
S

ie
 

si
nd

 
au

f 
de

n 
H

au
pt

lu
ft

sp
al

t 
ge

ri
ch

te
t 

un
d 

zu
r 

A
us

le
gu

ng
 

de
r 

L
ei

tu
ng

sd
rä

ht
e 

de
r 

W
ic

kl
un

g 
vo

ra
us

be
st

im
m

t 
N

U
T

 (
di

e 
K

ur
zf

or
m

) 

П
А
К
Е
Т

 П
Л
А
С
Т
И
Н

 
ст
оп
а 
пл
ас
ти
н 
од
но
го

 р
оз
м
ір
у 
в 

ст
ер
ж
ні

 
аб
о 

яр
м
і 

м
аг
ні
тн
ої

 
си
ст
ем
и 

Д
С
Т
У

 3
78

8-
98

 

П
А
К
Е
Т

 П
Л
А
С
Т
И
Н

 
ст
оп
а 

пл
ас
ти
н 

од
но
го

 
ра
зм
ер
а 

в 
ст
ер
ж
не

 и
ли

 я
рм

е 
м
аг
ни
тн
ой

 с
ис
те
м
ы

  

P
A

C
K

A
G

E
 O

F
 P

L
A

T
E

S 
 

th
e 

sa
m

e 
si

ze
 p

la
te

s 
st

ac
k 

in
 t

he
 r

od
 o

r 
m

ag
ne

tic
 s

ys
te

m
 y

ok
e 

 

P
L

A
T

T
E

N
P

A
C

K
E

T
 

ei
n 

S
ta

pe
l 

vo
n 

gl
ei

ch
m

äß
ig

en
 P

la
tt

en
 

im
 K

er
n 

od
er

 M
ag

ne
tjo

ch
 

  П
 

61



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

П
А
Р
А
Л
Е
Л
Ь
Н
А

 Р
О
Б
О
Т
А

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
ІВ

 
ро
бо
та

 
дв
ох

 
аб
о 

кі
ль
ко
х 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
ів

 
пр
и 

па
ра
ле
ль

-
но
м
у 
з'
єд
на
нн
і н
е 
м
ен
ш
е 
чи
м

 д
во
х 

ос
но
вн
их

 о
бм

от
ок

 о
дн
ог
о 
із

 н
их

 з
 

та
ки
м

 
са
м
им

 
чи
сл
ом

 
ос
но
вн
их

 
об
м
от
ок

 
ін
ш
ог
о 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

(і
нш

их
 т
ра
нс
ф
ор
м
ат
ор
ів

) 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

П
А
Р
А
Л
Л
Е
Л
Ь
Н
А
Я

 Р
А
Б
О
Т
А

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
О
В

 
ра
бо
та

 
дв
ух

 
ил
и 

не
ск
ол
ьк
их

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
ов

 
пр
и 

па
ра
лл
ел
ьн
ом

 
со
ед
ин
ен
ии

 
не

 
м
ен
ее

 
че
м

 
дв
ух

 
ос
но
вн
ы
х 

об
м
от
ок

 
од
но
го

 
из

 
ни
х 

с 
та
ки
м

 
ж
е 
чи
сл
ом

 
ос
но
вн
ы
х 
об
м
от
ок

 
др
уг
ог
о 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

(д
ру
ги
х 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
ов

) 

P
A

R
A

L
L

E
L

 T
R

A
N

S
F

O
R

M
E

R
S

 
O

P
E

R
A

T
IO

N
 

tw
o 

or
 

m
or

e 
tr

an
sf

or
m

er
s 

op
er

at
io

n 
w

he
n 

at
 le

as
t t

w
o 

m
ai

n 
w

in
di

ng
s 

of
 o

ne
 

of
 t

he
m

 a
re

 c
on

ne
ct

ed
 i

n 
pa

ra
ll

el
 w

ay
 

w
ith

 
th

e 
sa

m
e 

nu
m

be
r 

of
 

an
ot

he
r 

tr
an

sf
or

m
er

 (
ot

he
r 

tr
an

sf
or

m
er

s)
 m

ai
n 

w
in

di
ng

s 
 

P
A

R
A

L
L

E
L

B
E

T
R

IE
B

 V
O

N
 

T
R

A
N

S
F

O
R

M
A

T
O

R
E

N
 

de
r 

B
et

ri
eb

 
vo

n 
zw

ei
 

od
er

 
m

eh
re

re
n 

T
ra

ns
fo

rm
at

or
en

 
be

i 
de

r 
N

eb
es

ch
lu

ss
sc

ha
lt

un
g 

vo
n 

m
in

de
st

en
s 

zw
ei

 
S

ta
m

m
w

ic
kl

un
ge

n 
ei

ne
s 

T
ra

ns
fo

rm
at

or
s 

m
it

 g
le

ic
he

r 
Z

ah
l 

vo
n 

S
ta

m
m

w
ic

kl
un

ge
n 

de
s 

an
de

re
n 

T
ra

ns
fo

rm
at

or
s 

(a
nd

er
er

 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

en
) 

П
А
Р
А
Л
Е
Л
Ь
Н
Е

 З
’Є
Д
Н
А
Н
Н
Я

 
з'
єд
на
нн
я 

де
кі
ль
ко
х 

пр
ис
тр
ої
в 

та
ки
м

 
чи
но
м

, 
щ
об

 
во
ни

 
вс
і 

пе
ре
бу
ва
ли

 п
ід

 о
дн
іє
ю

 й
 т
іє
ю

 ж
 

са
м
ою

 н
ап
ру
го
ю

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
А
Р
А
Л
Л
Е
Л
Ь
Н
О
Е

 С
О
Е
Д
И
Н
Е
Н
И
Е

 
со
ед
ин
ен
ие

 
не
ск
ол
ьк
их

 
ус
тр
ой
ст
в 

та
ки
м

 
об
ра
зо
м

, 
чт
об
ы

 
он
и 

вс
е 

на
хо
ди
ли
сь

 
по
д 

од
ни
м

 
и 

те
м

 
ж
е 

на
пр
яж

ен
ие
м

 

P
A

R
A

L
L

E
L

 C
O

N
N

E
C

T
IO

N
 

th
e 

se
ve

ra
l d

ev
ic

es
 c

on
ne

ct
io

n 
in

 s
uc

h 
a 

w
ay

, t
ha

t a
ll 

of
 th

em
 a

re
 u

nd
er

 th
e 

sa
m

e 
vo

lta
ge

 

N
E

B
E

N
S

C
H

L
U

S
S

S
C

H
A

L
T

U
N

G
 

di
e 

V
er

bi
nd

un
g 

vo
n 

ei
ni

ge
n 

A
nl

ag
en

 
de

ra
rt

, d
as

s 
si

e 
gl

ei
ch

e 
S

pa
nn

un
g 

ha
be

n 

П
А
Р
А
М
Е
Т
Р
И

 К
О
Р
О
Т
К
О
Г
О

 
ЗА

М
И
К
А
Н
Н
Я

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
О
Г
О

 
П
Р
И
С
Т
Р
О
Ю

 (
В
И
Р
О
Б
У

) 
па
ра
м
ет
ри

, 
як
і 

ха
ра
кт
ер
из
ую

ть
 

ро
бо
ту

 
ел
ек
тр
от
ех
ні
чн
ог
о 

пр
ис
тр
ою

 
(в
ир
об
у)

 
в 

ре
ж
им

і 
ко
ро
тк
ог
о 
за
м
ик
ан
ня

 
Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

П
А
Р
А
М
Е
Т
Р
Ы

 К
О
Р
О
Т
К
О
Г
О

 
ЗА

М
Ы
К
А
Н
И
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

 (
И
ЗД

Е
Л
И
Я

) 
па
ра
м
ет
ры

, 
ха
ра
кт
ер
из
ую

щ
ие

 
ра
бо
ту

 
эл
ек
тр
от
ех
ни
че
ск
ог
о 

ус
тр
ой
ст
ва

 
(и
зд
ел
ия

) 
в 

ре
ж
им

е 
ко
ро
тк
ог
о 

за
м
ы
ка
ни
я 

E
L

E
C

T
R

IC
 D

E
V

IC
E

 (
P

R
O

D
U

C
T

) 
SH

O
R

T
-C

IR
C

U
IT

 P
A

R
A

M
E

T
E

R
S 

 
  th

e 
pa

ra
m

et
er

s 
th

at
 

ch
ar

ac
te

ri
ze

 
th

e 
el

ec
tr

ic
 

de
vi

ce
 

(p
ro

du
ct

) 
op

er
at

io
n 

w
ith

in
 th

e 
sh

or
t-

ci
rc

ui
t c

on
di

tio
ns

 

K
U

R
Z

S
C

H
L

U
S

SK
E

N
N

L
IN

IE
 D

E
R

 
E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
N

 A
N

L
A

G
E

 
(E

L
E

K
T

-R
O

W
A

R
E

) 
 K

en
nd

at
en

, 
di

e 
de

n 
B

et
ri

eb
 

de
r 

el
ek

tr
is

ch
en

 
A

nl
ag

e 
im

 
M

om
en

t 
de

s 
K

ur
zs

ch
lu

ss
es

 c
ha

ra
kt

er
is

ie
re

n 

П
А
Р
А
М
Е
Т
Р
И

 Х
О
Л
О
С
Т
О
Г
О

 
Х
О
Д
У

 Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ

-
Н
О
Г
О

 П
Р
И
С
Т
Р
О
Ю

 (
В
И
Р
О
Б
У

) 
па
ра
м
ет
ри

, 
як
і 

ха
ра
кт
ер
из
ую

ть
 

ро
бо
ту

 
ел
ек
тр
от
ех
ні
чн
ог
о 

пр
ис
тр
ою

 
(в
ир
об
у)

 
в 

ре
ж
им

і 
хо
ло
ст
ог
о 
хо
ду

 
Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

П
А
Р
А
М
Е
Т
Р
Ы

 Х
О
Л
О
С
Т
О
Г
О

 Х
О
Д
А

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

 (
И
ЗД

Е
Л
И
Я

) 
па
ра
м
ет
ры

, 
ха
ра
кт
ер
из
ую

щ
ие

 
ра
бо
ту

 
эл
ек
тр
от
ех
ни
че
ск
ог
о 

ус
тр
ой
ст
ва

 
(и
зд
ел
ия

) 
в 
ре
ж
им

е 
хо
ло
ст
ог
о 
хо
да

  

E
L

E
C

T
R

IC
 D

E
V

IC
E

 (
P

R
O

D
U

C
T

) 
ID

L
IN

G
 P

A
R

A
M

E
T

E
R

S
  

 th
e 

pa
ra

m
et

er
s 

th
at

 
ch

ar
ac

te
ri

ze
 

th
e 

el
ec

tr
ic

 
de

vi
ce

 
(p

ro
du

ct
) 

op
er

at
io

n 
in

 
th

e 
id

lin
g 

m
od

e 

P
A

R
A

M
E

T
E

R
 D

E
S

 L
E

E
R

L
A

U
F

E
S

 
D

E
R

 E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

N
 A

N
L

A
G

E
 

(E
L

E
K

T
R

O
W

A
R

E
) 

K
en

nd
at

en
, 

di
e 

de
n 

B
et

ri
eb

 
de

r 
el

ek
tr

is
ch

en
 

A
nl

ag
e 

im
 

M
om

en
t 

de
s 

L
ee

rl
au

fe
s 

ch
ar

ak
te

ri
si

er
en

 

П
А
С
И
В
Н
Е

 К
О
Л
О

 
ел
ек
тр
ич
не

 к
ол
о,

 щ
о 
не

 м
іс
ти
ть

 
дж

ер
ел

 е
ле
кт
ри
чн
ої

 е
не
рг
ії 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
А
С
С
И
В
Н
А
Я

 Ц
Е
П
Ь

 
эл
ек
тр
ич
ес
ка
я 

це
пь

, 
не

 
со
де
рж

ащ
ая

 
ис
то
чн
ик
ов

 э
ле
кт
ри
че
ск
ой

 э
не
рг
ии

 

P
A

S
SI

V
E

 (
E

L
E

C
T

R
IC

) 
C

IR
C

U
IT

 
an

 e
le

ct
ri

c 
ci

rc
ui

t 
th

at
 d

oe
s 

no
t 

co
nt

ai
n 

el
ec

tr
ic

 e
ne

rg
y 

so
ur

ce
s 

 

U
N

T
Ä

T
IG

E
R

 S
T

R
O

M
K

R
E

IS
 

de
r 

S
tr

om
kr

ei
s,

 d
er

 k
ei

ne
 E

ne
rg

ie
qu

el
le

 
ha

t 

62



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

П
Е
Р
В
И
Н
Н
А

 О
Б
М
О
Т
К
А

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
об
м
от
ка

 т
ра
нс
ф
ор
м
ат
ор
а,

 д
о 
як
ої

 
пі
дв
од
ит
ьс
я 

ен
ер
гі
я 

пе
ре
тв
ор
ю
ва
но
го

 
зм
ін
но
го

 
ст
ру
м
у 

Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

П
Е
Р
В
И
Ч
Н
А
Я

 О
Б
М
О
Т
К
А

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
об
м
от
ка

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 
к 

ко
то
ро
й 

по
дв
од
ит
ся

 
эн
ер
ги
я 

пр
ео
бр
аз
уе
м
ог
о 

пе
ре
м
ен
но
го

 т
ок
а 

 

T
R

A
N

SF
O

R
M

E
R

 P
R

IM
E

R
Y

 
W

IN
D

IN
G

  
a 

tr
an

sf
or

m
er

 w
in

di
ng

 t
o 

w
hi

ch
 t

he
 A

C
 

co
nv

er
te

d 
en

er
gy

 is
 s

up
pl

ie
d 

P
R

IM
Ä

R
E

 W
IC

K
L

U
N

G
 D

E
S

 
T

R
A

N
SF

O
R

M
A

T
O

R
S 

di
e 

W
ic

kl
un

g 
de

s 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

s,
 d

em
 

di
e 

E
ne

rg
ie

 
de

s 
tr

an
sf

or
m

ie
rb

ar
en

 
W

ec
hs

el
st

ro
m

s 
zu

ge
fü

hr
t w

ir
d 

П
Е
Р
Е
В
А
Н
Т
А
Ж
Е
Н
Н
Я

 
пе
ре
ви
щ
ен
ня

 
ре
ал
ьн
ог
о 

на
ва
нт
аж

ен
ня

 н
ад

 н
ом

ін
ал
ьн
им

. 
П
ри
м
іт
ка

. 
Т
ер
м
ін

 
"П
ер
ев
ан
та
ж
ен
ня

" 
не

 
по
ви
не
н 

вж
ив
ат
ис
я 

як
 
си
но
ні
м

 
ст
ру
м
у 

пе
ре
ва
нт
аж

ен
ня

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
Е
Р
Е
Г
Р
У
ЗК

А
 

пр
ев
ы
ш
ен
ие

 
ре
ал
ьн
ой

 
на
гр
уз
ки

 
на
д 

но
м
ин
ал
ьн
ой

. 
П
ри
м
еч
ан
ие

. 
Т
ер
м
ин

 "
П
ер
ег
ру
зк
а"

 н
е 

до
лж

ен
 
уп
от
ре
бл
ят
ьс
я 

ка
к 

си
но
ни
м

 
то
ка

 п
ер
ег
ру
зк
и 

O
V

E
R

L
O

A
D

 
th

e 
ac

tu
al

 l
oa

d 
ov

er
 t

he
 n

om
in

al
 l

oa
d 

ex
ce

ss
  

N
ot

e.
 T

he
 t

er
m

 "
ov

er
lo

ad
" 

sh
ou

ld
 n

ot
 

be
 u

se
d 

as
 a

 s
yn

on
ym

 f
or

 o
ve

rc
ur

re
nt

 

Ü
B

E
R

L
A

S
T

U
N

G
 

di
e 

re
al

e 
B

el
as

tu
ng

 
üb

er
sc

hr
ei

te
t 

di
e 

N
en

nb
el

as
tu

ng
.  

 
H

in
w

ei
s .

 D
er

 B
eg

ri
ff

 „
Ü

be
rl

as
tu

ng
“ 

is
t 

de
m

 
B

eg
ri

ff
 

„Ü
be

rs
tr

om
“ 

ni
ch

t 
gl

ei
ch

de
ut

ig
 

П
Е
Р
Е
В
А
Н
Т
А
Ж
Е
Н
Н
Я

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
на
ва
нт
аж

ен
ня

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 
пр
и 

як
ом

у 
ро
зр
ах
ун
ко
ви
й 

зн
ос

 
із
ол
яц
ії 

об
м
от
ок

, 
щ
о 

ві
дп
ов
ід
ає

 
ус
та
ле
ни
м

 
пе
ре
ви
щ
ен
ня
м

 
те
м
пе
ра
ту
ри

, 
пе
ре
ви
щ
ує

 з
но
с,

 щ
о 

ві
дп
ов
ід
ає

 н
ом

ін
ал
ьн
ом

у 
ре
ж
им

у 
ро
бо
ти

 
Д
С
Т
У

 2
76

7-
94

 

П
Е
Р
Е
Г
Р
У
ЗК

А
   

Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
на
гр
уз
ка

 т
ра
нс
ф
ор
м
ат
ор
а,

 п
ри

 к
от
ор
ой

 
ра
сч
ет
ны

й 
из
но
с 
из
ол
яц
ии

 
об
м
от
ок

, 
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ий

 
ус
та
но
ви
вш

им
ся

 
пр
ев
ы
ш
ен
ие
м

 
те
м
пе
ра
ту
ры

, 
пр
ев
ос
хо
ди
т 
из
но
с,

 с
оо
тв
ет
ст
ву
ю
щ
ий

 
но
м
ин
ал
ьн
ом

у 
ре
ж
им

у 
ра
бо
ты

  

T
R

A
N

SF
O

R
M

E
R

 O
V

E
R

L
O

A
D

 
 th

e 
tr

an
sf

or
m

er
 

lo
ad

 
by

 
w

hi
ch

 
th

e 
w

in
di

ng
s 

is
ol

at
io

n 
ca

lc
ul

at
ed

 
de

pr
ec

ia
ti

on
, 

th
at

 
co

rr
es

po
nd

s 
to

 
th

e 
st

ea
dy

 
te

m
pe

ra
tu

re
 

ri
se

, 
ex

ce
ed

s 
th

e 
de

pr
ec

ia
ti

on
, 

th
at

 
co

rr
es

po
nd

s 
to

 
th

e 
no

m
in

al
 o

pe
ra

tin
g 

co
nd

iti
on

s 

Ü
B

E
R

L
A

S
T

U
N

G
 D

E
S

 
T

R
A

N
SF

O
R

M
A

T
O

R
S 

di
e 

T
ra

ns
fo

rm
at

or
be

la
st

un
g,

 b
ei

 d
er

 d
er

 
be

re
ch

ne
te

 V
er

sc
hl

ei
ß 

de
r 

Is
ol

ie
rs

ch
ic

ht
 

de
r 

W
ic

kl
un

g,
 

ve
ru

rs
ac

ht
 

du
rc

h 
di

e 
Ü

be
rt

em
pe

ra
tu

r,
 

de
n 

du
rc

h 
de

n 
N

en
nb

et
ri

eb
 

ve
ru

rs
ac

ht
en

 
V

er
sc

hl
ei

ß 
üb

er
sc

hr
ei

te
t 

П
Е
Р
Е
В
И
Щ
Е
Н
Н
Я

 
Т
Е
М
П
Е
Р
А
Т
У
Р
И

 О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 
М
А
Ш
И
Н
И

 
рі
зн
иц
я 
м
іж

 
те
м
пе
ра
ту
ро
ю

 
як
ої

-
не
бу
дь

 
ча
ст
ин
и 

об
ер
то
во
ї 

ел
ек
тр
ич
но
ї 

м
аш

ин
и 

і 
те
м
пе
ра
ту
ро
ю

 
ох
ол
од
ж
ую

чо
го

 
се
ре
до
ви
щ
а 

Д
С
Т
У

 3
80

4-
98

 

П
Р
Е
В
Ы
Ш
Е
Н
И
Е

 Т
Е
М
П
Е
Р
А
Т
У
Р
Ы

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
ра
зн
ос
ть

 м
еж
ду

 т
ем
пе
ра
ту
ро
й 
ка
ко
й-

ли
бо

 
ча
ст
и 

вр
ащ

аю
щ
ей
ся

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

м
аш

ин
ы

 
и 

те
м
пе
ра
ту
ро
й 
ох
ла
ж
да
ю
щ
ей

 с
ре
ды

  

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 
M

A
C

H
IN

E
 T

E
M

P
E

R
A

T
U

R
E

 R
IS

E
  

 th
e 

di
ff

er
en

ce
 

be
tw

ee
n 

th
e 

ro
ta

ti
ng

 
el

ec
tr

ic
 m

ac
hi

ne
 a

ny
 p

ar
t 

te
m

pe
ra

tu
re

 
an

d 
th

e 
co

ol
in

g 
m

ed
iu

m
 te

m
pe

ra
tu

re
  

Ü
B

E
R

T
E

M
P

E
R

A
T

U
R

 D
E

R
 R

O
T

IE
-

R
E

N
D

E
N

 E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

N
 M

A
-

S
C

H
IN

E
 

di
e 

D
if

fe
re

nz
 z

w
is

ch
en

 d
er

 T
em

pe
ra

tu
r 

ir
ge

nd
ei

ne
s 

T
ei

le
s 

de
r 

ro
tie

re
nd

en
 

el
ek

tr
is

ch
en

 
M

as
ch

in
e 

un
d 

de
r 

T
em

pe
ra

tu
r 

de
s 

A
uß

en
m

ed
iu

m
s 

63



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

П
Е
Р
Е
М
И
К
А
Ч

 
пр
ис
тр
ій

, 
пр
из
на
че
ни
й 
дл
я 
зм
ін
и 

з'
єд
на
нь

 
в 

од
ні
й 

аб
о 

де
кі
ль
ко
х 

ел
ек
тр
ич
ни
х 
м
ер
еж

ах
 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
Е
Р
Е
К
Л
Ю
Ч
А
Т
Е
Л
Ь

 
ус
тр
ой
ст
во

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
но
е 

дл
я 

из
м
ен
ен
ия

 
со
ед
ин
ен
ий

 
в 

од
но
й 

ил
и 

не
ск
ол
ьк
их

 э
ле
кт
ри
че
ск
их

 с
ет
ях

 

C
H

A
N

G
E

-O
V

E
R

 S
W

IT
C

H
; 

S
E

L
E

C
T

O
R

 S
W

IT
C

H
 

a 
de

vi
ce

 
in

te
nd

ed
 

fo
r 

ch
an

gi
ng

 
th

e 
co

nn
ec

ti
on

s 
in

 o
ne

 o
r 

m
or

e 
el

ec
tr

ic
al

 
ne

tw
or

ks
 

U
M

S
C

H
A

L
T

E
R

 
 di

e 
A

nl
ag

e,
 d

ie
 z

ur
 V

er
än

de
ru

ng
 v

on
 

S
ch

al
tu

ng
en

 
in

 
ei

ne
m

 
od

er
 

m
eh

re
re

n 
S

tr
om

kr
ei

se
n 

vo
ra

us
be

st
im

m
t w

ir
d 

П
Е
Р
Е
М
ІЖ

Н
И
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 
Р
О
Б
О
Т
И

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
Л
А
Д
Н
А
Н
Н
Я

 
(Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
О
Г
О

 
В
И
Р
О
Б
У

 А
Б
О

 П
Р
И
С
Т
Р
О
Ю

) 
ре
ж
им

 р
об
от
и 
ел
ек
тр
оо
бл
ад
на
нн
я 

(е
ле
кт
ро
те
хн
іч
но
го

 
ви
ро
бу

 
аб
о 

пр
ис
тр
ою

),
 
пр
и 

як
ом

у 
ро
бо
та

 
з 

пр
ак
ти
чн
о 

не
зм
ін
ни
м

 
на
ва
нт
аж

ен
ня
м

 
че
рг
ує
ть
ся

 
з 

ро
бо
то
ю

 
в 

ре
ж
им

і 
хо
ло
ст
ог
о 

хо
ду

, 
пр
ич
ом

у 
як

 в
 т
ом

у,
 т
ак

 і
 в

 
ін
ш
ом

у 
ра
зі

 
те
м
пе
ра
ту
ра

 
ел
ек
тр
оо
бл
ад
на
нн
я 

(е
ле
кт
ро
те
хн
іч
но
го

 
ви
ро
бу

 
аб
о 

пр
ис
тр
ою

) 
не

 д
ос
яг
ає

 у
ст
ал
ен
ог
о 

зн
ач
ен
ня

 
пр
и 

пр
ак
ти
чн
о 

не
зм
ін
ні
й 

те
м
пе
ра
ту
рі

 
ох
ол
од
ж
ую

чо
го

 с
ер
ед
ов
ищ

а 
Д
С
Т
У

 3
80

4-
98

 

П
Е
Р
Е
М
Е
Ж
А
Ю
Щ
И
Й
С
Я

 Р
Е
Ж
И
М

 
Р
А
Б
О
Т
Ы

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
О
Р
У
Д
О
В
А
Н
И
Я

 
(Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
И
ЗД

Е
Л
И
Я

 И
Л
И

 У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

) 
ре
ж
им

 
ра
бо
ты

 
эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
я 

(э
ле
кт
ро
те
хн
ич
ес
ко
го

 
из
де
ли
я 

ил
и 

ус
тр
ой
ст
ва

),
 
пр
и 

ко
то
ро
м

 
ра
бо
та

 
с 

пр
ак
ти
че
ск
и 

не
из
м
ен
но
й 

на
гр
уз
ко
й 

че
ре
ду
ет
ся

 
с 

ра
бо
то
й 

в 
ре
ж
им

е 
хо
ло
ст
ог
о 
хо
да

, 
пр
ич
ем

 к
ак

 в
 т
ом

, 
та
к 

и 
в 

др
уг
ом

 
сл
уч
ае

 
те
м
пе
ра
ту
ра

 
эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
я 

(э
ле
кт
ро
те
хн
и-

че
ск
ог
о 

из
де
ли
я 
ил
и 

ус
тр
ой
ст
ва

) 
не

 
до
ст
иг
ае
т 

ус
та
но
ви
вш

ег
ос
я 

зн
ач
ен
ия

 
пр
и 

пр
ак
ти
че
ск
и 

не
из
м
ен
но
й 

те
м
пе
ра
ту
ре

 о
хл
аж

да
ю
щ
ей

 с
ре
ды

 

E
L

E
C

T
R

IC
 E

Q
U

IP
M

E
N

T
 

(E
L

E
C

T
R

O
T

E
C

H
N

IC
A

L
 

P
R

O
D

U
C

T
 O

R
 D

E
V

IC
E

) 
IN

T
E

R
M

IT
T

E
N

T
 O

P
E

R
A

T
IO

N
 

 an
 e

le
ct

ri
c 

eq
ui

pm
en

t 
(e

le
ct

ri
c 

pr
od

uc
t 

or
 

de
vi

ce
) 

op
er

at
in

g 
m

od
e 

by
 

w
hi

ch
 

op
er

at
in

g 
w

ith
 

al
m

os
t 

co
ns

ta
nt

 
lo

ad
 

al
te

rn
at

es
 w

ith
 o

pe
ra

tin
g 

in
 t

he
 i

dl
in

g 
m

od
e,

 a
t 

th
at

 t
he

 e
le

ct
ri

ca
l 

eq
ui

pm
en

t 
(e

le
ct

ri
ca

l 
pr

od
uc

t 
or

 
de

vi
ce

) 
te

m
pe

ra
tu

re
 

in
 

bo
th

 
ca

se
s 

do
es

 
no

t 
re

ac
h 

st
ea

dy
-s

ta
te

 v
al

ue
 a

t 
pr

ac
ti

ca
ll

y 
in

va
ri

ab
le

 c
oo

lin
g 

m
ed

iu
m

 te
m

pe
ra

tu
re

  

IN
T

E
R

M
IT

T
IE

R
E

N
D

E
R

 
A

R
B

E
IT

S
M

O
D

E
 V

O
N

 
E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
N

 
B

E
T

R
IE

B
S

M
IT

T
E

L
N

 
(E

L
E

K
T

R
O

W
A

R
E

N
 O

D
E

R
 

A
N

L
A

G
E

N
) 

de
r 

B
et

ri
eb

 
vo

n 
el

ek
tr

is
ch

en
 

B
et

ri
eb

sm
it

te
ln

, 
be

i 
de

m
 

si
ch

 
de

r 
B

et
ri

eb
 

m
it

 
pr

ak
tis

ch
 

un
ve

rä
nd

er
te

r 
B

el
as

tu
ng

 
m

it
 

de
m

 
L

ee
rl

au
fb

et
ri

eb
 

ab
w

ec
hs

el
t. 

In
 b

ei
de

n 
F

äl
le

n 
en

ts
pr

ic
ht

 
di

e 
T

em
pe

ra
tu

r 
de

r 
el

ek
tr

is
ch

en
 

A
nl

ag
en

 d
er

 u
nv

er
än

de
rt

en
 T

em
pe

ra
tu

r 
de

s 
A

uß
en

m
ed

iu
m

s 
ni

ch
t 

П
Е
Р
Е
М
ІЖ

Н
І 
О
Б
М
О
Т
К
И

 
об
м
от
ки

 
ви
щ
ої

 
аб
о 

ни
ж
чо
ї 

на
пр
уг
и 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 
як
і 

че
рг
ую

ть
ся

 в
 о
сь
ов
ом

у 
на
пр
ям
ку

 
ст
ер
ж
ня

 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

Ч
Е
Р
Е
Д
У
Ю
Щ
И
Е
С
Я

 О
Б
М
О
Т
К
И

 
об
м
от
ки

 
вы

сш
ег
о 

и 
ни
зш

ег
о 

на
пр
яж

ен
ия

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 
че
ре
ду
ю
щ
ие
ся

 в
 о
се
во
м

 н
ап
ра
вл
ен
ии

 
ст
ер
ж
ня

  

A
L

T
E

R
N

A
T

E
 W

IN
D

IN
G

S
  

th
e 

hi
gh

er
 

an
d 

lo
w

er
 

tr
an

sf
or

m
er

 
vo

lta
ge

 w
in

di
ng

s,
 t

ha
t 

al
te

rn
at

e 
in

 t
he

 
ro

d 
ax

ia
l d

ir
ec

tio
n 

 

A
L

T
E

R
N

IE
R

E
N

D
E

 
W

IC
K

L
U

N
G

E
N

 
di

e 
W

ic
kl

un
ge

n 
de

r 
O

be
r-

 u
nd

 U
nt

er
-

sp
an

nu
ng

 d
es

 T
ra

ns
fo

rm
at

or
s,

 d
ie

 s
ic

h 
in

 
ac

hs
ia

le
r 

R
ic

ht
un

g 
de

s 
K

er
ne

s 
ab

w
ec

hs
el

n 

П
Е
Р
Е
Н
А
П
Р
У
Г
А

  
на
пр
уг
а,

 в
ел
ич
ин
а 
як
ої

 п
ер
ев
ищ

ує
 

на
йб
іл
ьш

е 
но
м
ін
ал
ьн
е 
зн
ач
ен
ня

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
Е
Р
Е
Н
А
П
Р
Я
Ж
Е
Н
И
Е

 
на
пр
яж

ен
ие

, 
ве
ли
чи
на

 
ко
то
ро
го

 
пр
ев
ы
ш
ае
т 
на
иб
ол
ьш

ее
 
но
м
ин
ал
ьн
ое

 
зн
ач
ен
ие

 

O
V

E
R

-V
O

L
T

A
G

E
 

th
e 

vo
lt

ag
e 

w
ith

  
a 

va
lu

e 
 t

ha
t 

ex
ce

ed
s 

th
e 

gr
ea

te
st

 n
om

in
al

 v
al

ue
 

Ü
B

E
R

SP
A

N
N

U
N

G
 

di
e 

S
pa

nn
un

g,
 d

er
en

 W
er

t 
di

e 
gr

öß
te

n 
N

en
nw

er
te

 ü
be

rs
ch

re
ite

t 

64



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

П
Е
Р
Е
П
О
Л
Ю
С
У
В
А
Н
Н
Я

 
Х
ІМ

ІЧ
Н
О
Г
О

 Д
Ж
Е
Р
Е
Л
А

   
   

С
Т
Р
У
М
У

 
зм
ін
а 

по
ля
рн
ос
ті

 
ел
ек
тр
од
ів

 
хі
м
іч
но
го

 
дж

ер
ел
а 

ст
ру
м
у 

вн
ас
лі
до
к 
гл
иб
ок
ог
о 
ро
зр
яд
у 

Г
О
С
Т

 1
55

96
-8

2 

П
Е
Р
Е
П
О
Л
Ю
С
О
В
К
А

 
Х
И
М
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 И
С
Т
О
Ч
Н
И
К
А

 
Т
О
К
А

 
из
м
ен
ен
ие

 
по
ля
рн
ос
ти

 
эл
ек
тр
од
ов

 
хи
м
ич
ес
ко
го

 
ис
то
чн
ик
а 

то
ка

 
вс
ле
дс
тв
ие

 г
лу
бо
ко
го

 р
аз
ря
да

 

C
H

E
M

IC
A

L
 C

U
R

R
E

N
T

 S
O

U
R

C
E

 
P

O
L

A
R

IT
Y

 R
E

V
E

R
SA

L
  

 th
e 

ch
em

ic
al

 c
ur

re
nt

 s
ou

rc
e 

el
ec

tr
od

es
 

po
la

ri
ty

 
ch

an
gi

ng
 

du
e 

to
 

th
e 

de
ep

 
di

sc
ha

rg
e 

U
M

P
O

L
U

N
G

 D
E

R
 C

H
E

M
IS

C
H

E
N

 
E

N
E

R
G

IE
Q

U
E

L
L

E
 

 de
r 

Po
lw

ec
hs

el
 

vo
n 

E
le

kt
ro

de
n 

de
r 

ch
em

is
ch

en
 E

ne
rg

ie
qu

el
le

 a
ls

 F
ol

ge
 d

er
 

T
ie

fe
nt

la
du

ng
 

П
Е
Р
Е
Р
И
В
Ч
А
С
Т
О

-Т
Р
И
В
А
Л
И
Й

 
Р
Е
Ж
И
М

 Р
О
Б
О
Т
И

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
Л
А
Д
Н
А
Н
Н
Я

 
(Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
О
Г
О

 
В
И
Р
О
Б
У

 А
Б
О

 П
Р
И
С
Т
Р
О
Ю

) 
ре
ж
им

 р
об
от
и 
ел
ек
тр
оо
бл
ад
на
нн
я 

(е
ле
кт
ро
те
хн
іч
но
го

 
ви
ро
бу

 
аб
о 

пр
ис
тр
ою

),
 
пр
и 

як
ом

у 
тр
ив
ал
ий

 
ре
ж
им

 
ро
бо
ти

 
че
рг
ує
ть
ся

 
з 

ві
дк
лю

че
нн
ям
и 

Д
С
Т
У

 3
80

4-
98

 

П
Р
Е
Р
Ы
В
И
С
Т
О

-
П
Р
О
Д
О
Л
Ж
И
Т
Е
Л
Ь
Н
Ы
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 
Р
А
Б
О
Т
Ы

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
О
Р
У
Д
О
В
А
Н
И
Я

 
(Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
И
ЗД

Е
Л
И
Я

 И
Л
И

 У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

) 
ре
ж
им

 
ра
бо
ты

 
эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
я 

(э
ле
кт
ро
те
хн
ич
ес
ко
го

 
из
де
ли
я 

ил
и 

ус
тр
ой
ст
ва

),
 

пр
и 

ко
то
ро
м

 
пр
од
ол
ж
ит
ел
ьн
ы
й 

ре
ж
им

 
ра
бо
ты

 
че
ре
ду
ет
ся

 с
 о
тк
лю

че
ни
ям
и 

 

E
L

E
C

T
R

IC
 E

Q
U

IP
M

E
N

T
 

(E
L

E
C

T
R

O
T

E
C

H
N

IC
A

L
 

P
R

O
D

U
C

T
 O

R
 D

E
V

IC
E

) 
D

IS
C

O
N

T
IN

U
O

U
S

L
Y

-
C

O
N

T
IN

U
O

U
S

 O
P

E
R

A
T

IO
N

 
  an

 
el

ec
tr

ic
al

 
eq

ui
pm

en
t 

(e
le

ct
ri

ca
l 

pr
od

uc
t 

or
 d

ev
ic

e)
 o

pe
ra

tin
g 

m
od

e 
by

 
w

hi
ch

 c
on

ti
nu

ou
s 

op
er

at
io

n 
al

te
rn

at
es

 
w

ith
 s

hu
td

ow
ns

 

IN
T

E
R

M
IT

T
IE

R
E

N
D

E
R

 B
E

T
R

IE
B

 
D

E
R

 E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

N
 

A
U

S
R

Ü
S

T
U

N
G

 (
D

E
S

 
E

L
E

K
T

R
O

T
E

C
H

N
IS

C
H

E
N

 
E

R
Z

E
U

G
N

IS
S

E
S

 O
D

E
R

 D
E

R
 

A
N

L
A

G
E

) 
B

ez
ei

ch
nu

ng
 

fü
r 

di
e 

N
ut

zu
ng

 
de

r 
el

ek
tr

is
ch

en
 

A
us

rü
st

un
g 

(d
es

 
el

ek
tr

ot
ec

hn
is

ch
en

 
E

rz
eu

gn
is

se
s 

od
er

 
de

r 
A

nl
ag

e)
, 

be
i 

de
r 

pe
rm

an
en

t 
de

r 
B

et
ri

eb
 

au
fg

en
om

m
en

 
un

d 
w

ie
de

r 
un

te
rb

ro
ch

en
 w

ir
d.

 

П
Е
Р
Е
Т
В
О
Р
Ю
В
А
Л
Ь
Н
И
Й

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
пр
из
на
че
ни
й 
дл
я 

ро
бо
ти

 
у 

ви
пр
ям
ля
ю
чи
х,

 
ін
ве
рт
ор
ни
х 
та

 і
нш

их
 у
ст
ан
ов
ка
х,

 
як
і 

пе
ре
тв
ор
ю
ю
ть

 
си
ст
ем
у 

зм
ін
но
го

 
ст
ру
м
у 

в 
си
ст
ем
у 

по
ст
ій
но
го

 с
тр
ум

у 
і 
на
вп
ак
и 
пр
и 

бе
зп
ос
ер
ед
нь
ом

у 
пі
дк
лю

че
нн
і 
до

 
ни
х 

Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

П
Р
Е
О
Б
Р
А
ЗО

В
А
Т
Е
Л
Ь
Н
Ы
Й

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

й 
дл
я 

ра
бо
ты

 
в 

вы
пр
ям
ит
ел
ьн
ы
х,

 
ин
ве
рт
ор
ны

х 
и 

др
уг
их

 
ус
та
но
вк
ах

, 
пр
ео
бр
аз
ую

щ
их

 с
ис
те
м
у 
пе
ре
м
ен
но
го

 
то
ка

 
в 
си
ст
ем
у 

по
ст
оя
нн
ог
о 

то
ка

 
и 

на
об
ор
от

 
пр
и 

не
по
ср
ед
ст
ве
нн
ом

 
по
дк
лю

че
ни
и 
к 
ни
м

  

C
O

N
V

E
R

T
IN

G
 T

R
A

N
S

F
O

R
M

E
R

 
 a 

tr
an

sf
or

m
er

 d
es

ig
ne

d 
to

 o
pe

ra
te

 i
n 

th
e 

re
ct

if
ie

r,
 i

nv
er

te
r 

an
d 

ot
he

r 
in

st
al

la
ti

on
s 

th
at

 c
on

ve
rt

 A
C

 s
ys

te
m

 i
n 

D
C

 a
nd

 v
ic

e 
ve

rs
a 

w
he

n 
co

nn
ec

te
d 

di
re

ct
ly

 to
 th

em
 

U
M

R
IC

H
T

E
R

 T
R

A
N

S
F

O
R

M
A

T
O

R
 

 T
ra

ns
fo

rm
at

or
, 

de
r 

al
s 

G
le

ic
hr

ic
ht

er
, 

U
m

ri
ch

te
r 

od
er

 
in

 
an

de
re

n 
A

nw
en

du
ng

en
 z

um
 E

in
sa

tz
 k

om
m

t, 
w

o 
W

ec
hs

el
sp

an
nu

ng
 

in
 

G
le

ic
hs

pa
nn

un
g 

um
ge

w
an

de
lt 

w
ir

d 
un

d 
vi

ce
 

ve
rs

a,
 

w
en

n 
er

 d
ir

ek
t 

m
it 

di
es

en
 v

er
bu

nd
en

 
w

ir
d 

П
Е
Р
Е
Т
В
О
Р
Ю
В
А
Ч

 
м
аш

ин
а 
дл
я 
пе
ре
тв
ор
ен
ня

 о
дн
ог
о 

ви
ду

 е
ле
кт
ри
чн
ої

 е
не
рг
ії 
в 
ін
ш
ий

 
ви
д 
ел
ек
тр
ич
но
ї е
не
рг
ії 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
Р
Е
О
Б
Р
А
ЗО

В
А
Т
Е
Л
Ь

 
м
аш

ин
а 

дл
я 

пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия

 
од
но
го

 
ви
да

 э
ле
кт
ри
че
ск
ой

 э
не
рг
ии

 в
 д
ру
го
й 

ви
д 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 
эн
ер
ги
и 

 

C
O

N
V

E
R

T
E

R
 

a 
m

ac
hi

ne
 f

or
 c

on
ve

rt
in

g 
of

 o
ne

 t
yp

e 
el

ec
tr

ic
al

 e
ne

rg
y 

in
to

 a
no

th
er

 e
le

ct
ri

c 
en

er
gy

 ty
pe

  

K
O

N
V

E
R

T
E

R
 

A
ls

 
K

on
ve

rt
er

 
be

ze
ic

hn
et

 
m

an
 

al
lg

em
ei

n 
ei

n 
G

er
ät

, 
w

el
ch

es
 

el
ek

tr
is

ch
e 

E
ne

rg
ie

 d
er

 e
in

en
 F

or
m

 i
n 

el
ek

tr
is

ch
e 

E
ne

rg
ie

 e
in

er
 a

nd
er

en
 F

or
m

 
üb

er
fü

hr
t. 

65



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

П
Е
Р
Е
Т
В
О
Р
Ю
В
А
Ч

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 
Е
Н
Е
Р
Г
ІЇ

 
ел
ек
тр
от
ех
ні
чн
ий

 
ви
рі
б 

(п
ри
ст
рі
й)

, 
як
ий

 
пе
ре
тв
ор
ю
є 

ел
ек
тр
ич
ну

 
ен
ер
гі
ю

 
з 

од
ни
м
и 

зн
ач
ен
ня
м
и 

па
ра
м
ет
рі
в 

та
 

(а
бо

) 
по
ка
зн
ик
ів

 
як
ос
ті

 
в 

ел
ек
тр
ич
ну

 
ен
ер
гі
ю

 
з 

ін
ш
им

и 
зн
ач
ен
ня
м

 
па
ра
м
ет
рі
в 

та
 

(а
бо

) 
по
ка
зн
ик
ів

 
як
ос
ті

  
П
Е
Р
Е
Т
В
О
РЮ

В
А
Ч

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 
Е
Н
Е
Р
Г
ІЇ

 
(с
ко
р.
ф

.)
 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
Р
Е
О
Б
Р
А
ЗО

В
А
Т
Е
Л
Ь

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 Э
Н
Е
Р
Г
И
И

 
эл
ек
тр
от
ех
ни
че
ск
ое

 
из
де
ли
е 

(у
ст
ро
йс
тв
о)

, 
пр
ео
бр
аз
ую

щ
ее

 
эл
ек
тр
ич
ес
ку
ю

 
эн
ер
ги
ю

 
с 

од
ни
м
и 

зн
ач
ен
ия
м
и 

па
ра
м
ет
ро
в 

и 
(и
ли

) 
по
ка
за
те
ле
й 
ка
че
ст
ва

 в
 э
ле
кт
ри
че
ск
ую

 
эн
ер
ги
ю

 
с 

др
уг
им

и 
зн
ач
ен
ия
м
и 

па
ра
м
ет
ро
в 

и 
(и
ли

) 
по
ка
за
те
ле
й 

ка
че
ст
ва

 
П
Р
Е
О
Б
РА

ЗО
В
А
Т
Е
Л
Ь

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Э
Н
Е
Р
Г
И
И

 (
кр

.ф
.)

 

E
L

E
C

T
R

IC
 E

N
E

R
G

Y
 

C
O

N
V

E
R

T
E

R
 

 an
 e

le
ct

ri
c 

eq
ui

pm
en

t 
(e

le
ct

ri
c 

pr
od

uc
t 

or
 

de
vi

ce
) 

th
at

 
tr

an
sf

or
m

s 
el

ec
tr

ic
 

en
er

gy
 w

it
h 

on
e 

pa
ra

m
et

er
 v

al
ue

s 
an

d 
(o

r)
 q

ua
li

ty
 i

nd
ic

at
or

s 
to

 e
le

ct
ri

c 
en

er
gy

 
w

ith
 o

th
er

 p
ar

am
et

er
 v

al
ue

s 
an

d 
(o

r)
 

qu
al

ity
 in

di
ca

to
rs

  
 E

L
E

C
T

R
IC

 E
N

E
R

G
Y

 C
O

N
V

E
R

T
E

R
 

(s
h.

f.
) 

U
M

W
A

N
D

L
E

R
 E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
R

 
E

N
E

R
G

IE
 

E
le

kt
ro

te
ch

ni
sc

he
s 

G
er

ät
 

(e
le

kt
ro

te
ch

ni
sc

he
 

A
nl

ag
e)

, 
w

el
ch

es
 

ei
ne

 F
or

m
 d

er
 e

le
kt

ri
sc

he
n 

E
ne

rg
ie

 m
it

 
ge

w
is

se
n 

P
ar

am
et

er
n 

un
d 

(o
de

r)
 

Q
ua

lit
ät

s-
K

en
nz

ah
le

n 
in

 
ei

ne
 

an
de

re
 

F
or

m
 

de
r 

el
ek

tr
is

ch
en

 
E

ne
rg

ie
 

m
it

 
an

de
re

n 
P

ar
am

et
er

n 
un

d 
(o

de
r)

 
Q

ua
li

tä
ts

-K
en

nz
ah

le
n 

um
w

an
de

lt
.  

U
M

W
A

N
D

L
E

R
 D

E
R

 
E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
N

 E
N

E
R

G
IE

 (
di

e 
K

ur
zf

or
m

) 

П
Е
Р
Е
Т
В
О
Р
Ю
В
А
Ч

 Ч
А
С
Т
О
Т
И

 
пе
ре
тв
ор
ю
ва
ч 

ел
ек
тр
ич
но
ї 

ен
ер
гі
ї, 

як
ий

 
пе
ре
тв
ор
ю
є 

ел
ек
тр
ич
ну

 п
от
уж

ні
ст
ь 
із

 з
м
ін
ою

 
ча
ст
от
и 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
Р
Е
О
Б
Р
А
ЗО

В
А
Т
Е
Л
Ь

 Ч
А
С
Т
О
Т
Ы

 
пр
ео
бр
аз
ов
ат
ел
ь 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

эн
ер
ги
и,

 
ко
то
ры

й 
пр
ео
бр
аз
уе
т 

эл
ек
тр
ич
ес
ку
ю

 
м
ощ

но
ст
ь 

с 
из
м
ен
ен
ие
м

 ч
ас
то
ты

 

F
R

E
Q

U
E

N
C

Y
 C

O
N

V
E

R
T

E
R

 
an

 
el

ec
tr

ic
 

en
er

gy
 

co
nv

er
te

r 
w

hi
ch

 
co

nv
er

ts
 e

le
ct

ri
c 

po
w

er
 w

it
h 

fr
eq

ue
nc

y 
ch

an
ge

 

F
R

E
Q

U
E

N
Z

U
M

F
O

R
M

E
R

 
E

in
 

F
re

qu
en

zu
m

fo
rm

er
 

is
t 

ei
ne

 
ro

tie
re

nd
e 

el
ek

tr
is

ch
e 

M
as

ch
in

e,
 

di
e 

el
ek

tr
is

ch
e 

E
ne

rg
ie

 m
it

 N
et

zf
re

qu
en

z 
in

 
ei

ne
 

S
pa

nn
un

g 
m

it 
ei

ne
r 

an
de

re
n 

F
re

qu
en

z 
um

w
an

de
lt.

 

П
Е
Р
Е
Т
В
О
Р
Ю
В
А
Ч

 Ч
И
С
Л
А

 
Ф
А
З 

пе
ре
тв
ор
ю
ва
ч 

ел
ек
тр
ич
но
ї 

ен
ер
гі
ї, 

як
ий

 
пе
ре
тв
ор
ю
є 

ел
ек
тр
ич
ну

 
ен
ер
гі
ю

 
із

 
зм
ін
ою

 
чи
сл
а 
ф
аз

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
Р
Е
О
Б
Р
А
ЗО

В
А
Т
Е
Л
Ь

 Ч
И
С
Л
А

 Ф
А
З 

пр
ео
бр
аз
ов
ат
ел
ь 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

эн
ер
ги
и,

 
ко
то
ры

й 
пр
ео
бр
аз
уе
т 

эл
ек
тр
ич
ес
ку
ю

 э
не
рг
ию

 с
 и
зм
ен
ен
ие
м

 
чи
сл
а 
ф
аз

  

P
H

A
S

E
 C

O
N

V
E

R
T

E
R

 
an

 
el

ec
tr

ic
 

en
er

gy
 

co
nv

er
te

r 
w

hi
ch

 
co

nv
er

ts
 

el
ec

tr
ic

 
en

er
gy

 
w

ith
 

ph
as

es
 

nu
m

be
r 

ch
an

ge
  

P
H

A
S

E
N

W
A

N
D

L
E

R
 

G
er

ät
 

zu
r 

U
m

w
an

dl
un

g 
el

ek
tr

is
ch

er
 

E
ne

rg
ie

, 
w

el
ch

es
 

di
e 

el
ek

tr
is

ch
e 

E
ne

rg
ie

 
du

rc
h 

ei
ne

 
Ä

nd
er

un
g 

de
r 

A
nz

ah
l d

er
 P

ha
se

n 
ve

rä
nd

er
t. 

П
Е
Р
Е
Х
ІД
Н
И
Й

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
И
Й

 С
Т
Р
У
М

 
ел
ек
тр
ич
ни
й 
ст
ру
м

 у
 к
ол
і 
пі
д 
ча
с 

пе
ре
хі
дн
ог
о 
пр
оц
ес
у.

 
П
ри
м
іт
ка

. 
А
на
ло
гі
чн
о 

ви
зн
ач
аю

ть
ся

 
пе
ре
хі
дн
і 
на
пр
уг
а,

 
Е

.Р
.С

., 
м
аг
ні
то
ру
ш
ій
на

 
си
ла

, 
м
аг
ні
тн
ий

 п
от
ік

 т
а 
ін

. 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
Е
Р
Е
Х
О
Д
Н
Ы
Й

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
И
Й

 Т
О
К

 
эл
ек
тр
ич
ес
ки
й 

то
к 
в 
це
пи

 
во

 
вр
ем
я 

пе
ре
хо
дн
ог
о 
пр
оц
ес
са

. 
П
ри
м
еч
ан
ие

. 
А
на
ло
ги
чн
о 

оп
ре
де
ля
ю
тс
я 

пе
ре
хо
дн
ы
е 

на
пр
яж

ен
ие

, Э
.Д

.С
., 
м
аг
ни
то
дв
иж

ущ
ая

 
си
ла

, м
аг
ни
тн
ы
й 
по
то
к 
и 
т.
д.

 

T
R

A
N

S
IT

IO
N

A
L

 E
L

E
C

T
R

IC
 

C
U

R
R

E
N

T
 

an
 e

le
ct

ri
c 

cu
rr

en
t i

n 
a 

ci
rc

ui
t d

ur
in

g 
th

e 
 

tr
an

si
en

t p
ro

ce
ss

. 
N

ot
e.

 
T

he
 

tr
an

si
tio

na
l 

te
ns

io
n,

 
E

M
F

, 
m

ag
ne

to
dr

iv
in

g 
fo

rc
e,

 
m

ag
ne

tic
 

fl
ux

, 
et

c.
, a

re
 d

ef
in

ed
 s

im
ila

rl
y.

 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

R
 

Ü
B

E
R

G
A

N
G

S
S

T
R

O
M

 
E

le
kt

ri
sc

he
r 

S
tr

om
 i

n 
ei

ne
m

 S
tr

om
kr

ei
s 

w
äh

re
nd

 d
es

 Ü
be

rg
an

gs
pr

oz
es

se
s.

 
H

in
w

ei
s.

 
A

na
lo

g 
de

fi
ni

er
t 

m
an

 
di

e 
Ü

be
rg

an
gs

sp
an

nu
ng

, 
di

e 
el

ek
tr

om
ot

or
is

ch
e 

K
ra

ft
 

E
M

K
, 

de
n 

m
ag

ne
tis

ch
en

 F
lu

ss
 u

sw
 

66



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

П
Е
Р
Е
Х
ІД
Н
И
Й

 П
Р
О
Ц
Е
С

 В
 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
М
У

 К
О
Л
І 

ел
ек
тр
ом

аг
ні
тн
ий

 
пр
оц
ес

, 
як
ий

 
ви
ни
ка
є 
в 
ел
ек
тр
ич
но
м
у 
ко
лі

 п
ри

 
пе
ре
хо
ді

 
ві
д 

од
но
го

 
ус
та
ле
но
го

 
ре
ж
им

у 
до

 ін
ш
ог
о 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
Е
Р
Е
Х
О
Д
Н
Ы
Й

 П
Р
О
Ц
Е
С
С

 В
 

Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 Ц
Е
П
И

 
эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ы
й 

пр
оц
ес
с,

 
во
зн
ик
аю

щ
ий

 
в 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

це
пи

 
пр
и 

пе
ре
хо
де

 
от

 
од
но
го

 
ус
та
но
ви
вш

ег
ос
я 
ре
ж
им

а 
к 
др
уг
ом

у 
 

T
R

A
N

S
IE

N
T

 P
R

O
C

E
S

S
 I

N
 T

H
E

 
E

L
E

C
T

R
IC

 C
IR

C
U

IT
 

th
e 

el
ec

tr
om

ag
ne

ti
c 

pr
oc

es
s 

th
at

 t
ak

es
 

pl
ac

e 
in

 a
n 

el
ec

tr
ic

 c
ir

cu
it

 d
ur

in
g 

th
e 

tr
an

si
tio

n 
fr

om
 o

ne
 e

st
ab

lis
he

d 
m

od
e 

to
 

an
ot

he
r 

on
e.

 

Ü
B

E
R

G
A

N
G

S
P

R
O

Z
E

S
S

 I
M

 
E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
N

 S
T

R
O

M
K

R
E

IS
 

D
er

 e
le

kt
ro

m
ag

ne
tis

ch
e 

P
ro

ze
ss

, 
de

r 
in

 
el

ek
tr

is
ch

en
 

S
tr

om
kr

ei
se

n 
be

im
 

Ü
be

rg
an

g 
vo

m
 

ei
ne

m
 

be
st

im
m

te
n 

Z
us

ta
nd

 
zu

 
ei

ne
m

 
an

de
re

n 
Z

us
ta

nd
 

en
ts

te
ht

. 

П
Е
Р
Е
Х
ІД
Н
И
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 
Р
О
Б
О
Т
И

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
Л
А
Д
Н
А
Н
Н
Я

 
(Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
О
Г
О

 
В
И
Р
О
Б
У

 А
Б
О

 П
Р
И
С
Т
Р
О
Ю

) 
ре
ж
им

 
пе
ре
хо
ду

 
ві
д 

од
но
го

 
ус
та
ле
но
го

 
ре
ж
им

у 
ро
бо
ти

 
ел
ек
тр
оо
бл
ад
на
нн
я 

(е
ле
кт
ро
те
хн
іч
но
го

 
ви
ро
бу

 
аб
о 

пр
ис
тр
ою

) 
до

 ін
ш
ог
о 

Д
С
Т
У

 3
80

4-
98

 

П
Е
Р
Е
Х
О
Д
Н
О
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 Р
А
Б
О
Т
Ы

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
О
Р
У
Д
О
В
А
Н
И
Я

 
(Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
И
ЗД

Е
Л
И
Я

 И
Л
И

 У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

) 
ре
ж
им

 
пе
ре
хо
да

 
от

 
од
но
го

 
ус
та
но
ви
вш

ег
ос
я 

ре
ж
им

а 
ра
бо
ты

 
эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
я 

(э
ле
кт
ро
те
хн
ич
ес
ко
го

 
из
де
ли
я 

ил
и 

ус
тр
ой
ст
ва

) 
к 
др
уг
ом

у 
 

E
L

E
C

T
R

IC
 E

Q
U

IP
M

E
N

T
 

(E
L

E
C

T
R

IC
A

L
 P

R
O

D
U

C
T

 O
R

 
D

E
V

IC
E

)T
R

A
N

S
IT

IO
N

A
L

 M
O

D
E

  
 a 

tr
an

si
ti

on
 

m
od

e 
fr

om
 

el
ec

tr
ic

 
eq

ui
pm

en
t 

(a
n 

el
ec

tr
ic

al
 

pr
od

uc
t 

or
 

de
vi

ce
) 

on
e 

st
at

io
na

ry
 o

pe
ra

tin
g 

m
od

e 
to

 a
no

th
er

 o
ne

 

IN
S

T
A

T
IO

N
Ä

R
E

R
 A

R
B

E
IT

S
-

Z
U

S
T

A
N

D
 D

E
R

 E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

N
 

A
U

S
R

Ü
S

T
U

N
G

 (
E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
N

 
G

E
R

Ä
T

E
 O

D
E

R
 A

N
L

A
G

E
N

) 
D

er
 

Ü
be

rg
an

gs
zu

st
an

d 
vo

n 
ei

ne
m

 
be

st
im

m
te

n 
Z

us
ta

nd
 

de
r 

el
ek

tr
is

ch
en

 
A

us
rü

st
un

g 
(d

es
 

el
ek

tr
ot

ec
hn

is
ch

en
 

G
er

ät
es

 
od

er
 

de
r 

A
nl

ag
e)

 
zu

 
ei

ne
m

 
an

de
re

n 
Z

us
ta

nd
. 

П
Е
Р
Е
Х
ІД
Н
І 
П
Р
О
Ц
Е
С
И

 В
 

О
Б
Е
Р
Т
О
В
ІЙ

 Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
ІЙ

 
М
А
Ш
И
Н
І 

ел
ек
тр
ом

аг
ні
тн
і, 

те
пл
ов
і 

та
 

м
ех
ан
іч
ні

 
пр
оц
ес
и 

в 
об
ер
то
ві
й 

ел
ек
тр
ич
ні
й 

м
аш

ин
і, 

щ
о 

ви
ни
ка
ю
ть

 
пр
и 

ра
пт
ов
ом

у 
зм
ін
ен
ні

 її
 у
ст
ал
ен
ог
о 
ст
ан
у 

Д
С
Т
У

 3
80

4-
98

 

П
Е
Р
Е
Х
О
Д
Н
Ы
Е

 П
Р
О
Ц
Е
С
С
Ы

 В
О

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Е

 
эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ы
е,

 
те
пл
ов
ы
е 

и 
м
ех
ан
ич
ес
ки
е 

пр
оц
ес
сы

 
во

 
вр
ащ

аю
щ
ей
ся

 э
ле
кт
ри
че
ск
ой

 м
аш

ин
е,

 
во
зн
ик
аю

щ
ие

 
пр
и 

вн
ез
ап
но
м

 
из
м
ен
ен
ии

 
ее

 
ус
та
но
ви
вш

ег
ос
я 

со
ст
оя
ни
я 

 

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 
M

A
C

H
IN

E
 T

R
A

N
S

IE
N

T
 

P
R

O
C

E
S

S
E

S 
 th

e 
el

ec
tr

om
ag

ne
tic

, 
th

er
m

al
 

an
d 

m
ec

ha
ni

ca
l 

pr
oc

es
se

s 
in

 
th

e 
ro

ta
tin

g 
el

ec
tr

ic
 

m
ac

hi
ne

, 
th

at
 

ta
ke

 
pl

ac
e 

su
dd

en
ly

 a
t 

it
s 

st
at

io
na

ry
 s

ta
te

 s
ud

de
n 

ch
an

ge
 

Ü
B

E
R

G
A

N
G

S
P

R
O

Z
E

S
S

E
 B

E
I 

R
O

T
IE

R
E

N
D

E
N

 E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

N
 

M
A

S
C

H
IN

E
N

 
D

ie
 

el
ek

tr
om

ag
ne

ti
sc

he
n,

 
th

er
m

is
ch

en
 

un
d 

m
ec

ha
ni

sc
he

n 
P

ro
ze

ss
e 

be
i 

ro
tie

re
nd

en
 e

le
kt

ri
sc

he
n 

M
as

ch
in

en
 d

ie
 

da
be

i 
en

ts
te

he
n,

 
w

en
n 

pl
öt

zl
ic

he
 

Ä
nd

er
un

ge
n 

im
 

V
er

gl
ei

ch
 

zu
m

 
ge

w
öh

nl
ic

he
n 

B
et

ri
eb

sz
us

ta
nd

 
au

ft
re

te
n.

 

П
Е
Р
ІО

Д
И
Ч
Н
И
Й

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
И
Й

 С
Т
Р
У
М

 
ел
ек
тр
ич
ни
й 

ст
ру
м

, 
м
ит
тє
ві

 
зн
ач
ен
ня

 
як
ог
о 

по
вт
ор
ю
ю
ть
ся

 
че
ре
з 
рі
вн
і п
ро
м
іж
ки

 ч
ас
у.

 
П
ри
м
іт
ка

. 
А
на
ло
гі
чн
о 

ви
зн
ач
аю

ть
ся

 
пе
рі
од
ич
ні

 
Е

.Р
.С

., 
на
пр
уг
а,

 
м
аг
ні
то

-р
уш

ій
на

 
си
ла

, 
м
аг
ні
тн
ий

 п
от
ік

 т
а 
ін

. 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
Е
Р
И
О
Д
И
Ч
Е
С
К
И
Й

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
И
Й

 Т
О
К

 
эл
ек
тр
ич
ес
ки
й 

то
к,

 
м
гн
ов
ен
ны

е 
зн
ач
ен
ия

 к
от
ор
ог
о 
по
вт
ор
яю

тс
я 
че
ре
з 

ра
вн
ы
е 
пр
ом

еж
ут
ки

 в
ре
м
ен
и.

 
П
ри
м
еч
ан
ие

. 
А
на
ло
ги
чн
о 

оп
ре
де
ля
ю
тс
я 

пе
ри
од
ич
ес
ки
е 

Э
.Д

.С
., 

на
пр
яж

ен
ие

, 
м
аг
ни
то
дв
иж

ущ
ая

 
си
ла

, 
м
аг
ни
тн
ы
й 
по
то
к 
и 
т.
д.

 

A
L

T
E

R
N

A
T

IN
G

 C
U

R
R

E
N

T
 

 an
 e

le
ct

ri
c 

cu
rr

en
t, 

w
hi

ch
 i

ns
ta

nt
 v

al
ue

s 
re

pe
at

 a
t r

eg
ul

ar
 in

te
rv

al
s.

 
 N

ot
e.

 
T

he
 

pe
ri

od
ic

 
E

M
F

, 
vo

lta
ge

, 
m

ag
ne

to
dr

iv
in

g 
fo

rc
e,

 
m

ag
ne

tic
 

fl
ux

, 
et

c.
, a

re
 d

ef
in

ed
 s

im
ila

rl
y.

  

W
E

C
H

S
E

L
S

T
R

O
M

 
V

er
la

uf
 

de
s 

el
ek

tr
is

ch
en

 
S

tr
om

es
, 

ch
ar

ak
te

ri
si

er
t 

du
rc

h 
ei

ne
 

pe
ri

od
is

ch
e 

W
ie

de
rh

ol
un

g 
al

le
r 

fü
r 

de
n 

St
ro

m
 

m
aß

ge
bl

ic
he

n 
K

en
ng

rö
ße

n 
in

 d
er

 Z
ei

t. 
H

in
w

ei
s.

 
A

na
lo

g 
de

fi
ni

er
t 

m
an

 
di

e 
pe

ri
od

is
ch

e 
el

ek
tr

om
ot

or
is

ch
e 

K
ra

ft
 

E
M

K
, 

di
e 

S
pa

nn
un

g,
 d

ie
 m

ag
ne

ti
sc

he
 

K
ra

ft
, d

en
 m

ag
ne

tis
ch

en
 F

lu
ss

 u
sw

. 

67



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

П
Е
Р
ІО

Д
И
Ч
Н
И
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 
Р
О
Б
О
Т
И

 
ре
ж
им

 р
об
от
и,

 в
 я
ко
м
у 
ро
бо
та

 з
 

на
ва
нт
аж

ен
ня
м

 є
 п
ер
іо
ди
чн
ою

 
Д
С
Т
У

 3
80

4-
98

 

П
Е
Р
И
О
Д
И
Ч
Е
С
К
И
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 
Р
А
Б
О
Т
Ы

 
ре
ж
им

 
ра
бо
ты

, 
в 

ко
то
ро
м

 
ра
бо
та

 
с 

на
гр
уз
ко
й 
яв
ля
ет
ся

 п
ер
ио
ди
че
ск
ой

 

P
E

R
IO

D
IC

 M
O

D
E

 
 an

 
op

er
at

in
g 

m
od

e 
du

ri
ng

 
w

hi
ch

 
th

e 
w

or
k 

w
ith

 c
ap

ac
it

y 
is

 p
er

io
di

c 

P
E

R
IO

D
IS

C
H

E
R

 B
E

T
R

IE
B

 
 A

rb
ei

ts
be

tr
ie

b,
 

in
 

de
m

 
di

e 
B

el
as

tu
ng

 
be

i d
er

 A
rb

ei
t p

er
io

di
sc

h 
w

ec
hs

el
t 

П
ІД

 Н
А
В
А
Н
Т
А
Ж
Е
Н
Н
Я
М

 
ро
бо
та

 
пр
ис
тр
ою

 
аб
о 

ко
ла

, 
як
і 

ві
дд
аю

ть
 к
ор
ис
ну

 п
от
уж

ні
ст
ь 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
О
Д

 Н
А
Г
Р
У
ЗК

О
Й

 
ра
бо
та

 у
ст
ро
йс
тв
а 
ил
и 
це
пи

, 
ко
то
ры

е 
от
да
ю
т 
по
ле
зн
ую

 м
ощ

но
ст
ь 

O
N

-L
O

A
D

 O
P

E
R

A
T

IO
N

 
a 

de
vi

ce
 o

r 
ci

rc
ui

ts
 o

pe
ra

tio
na

l 
m

od
e 

w
hi

ch
 g

iv
e 

us
ef

ul
 p

ow
er
 

B
E

T
R

IE
B

 U
N

T
E

R
 L

A
S

T
 

V
on

 d
er

 A
nl

ag
e 

od
er

 d
em

 S
tr

om
kr

ei
s 

w
ir

d 
L

ei
st

un
g 

ab
ve

rl
an

gt
, 

d.
h.

 e
s 

w
ir

d 
ei

n 
V

er
ba

uc
he

r 
m

it 
L

ei
st

un
g 

ve
rs

or
gt

. 

П
ІД

 Н
А
П
Р
У
Г
О
Ю

 
те
рм

ін
, 

як
ий

 
вж

ив
аю

ть
 

до
 

пр
ис
тр
ою

 
аб
о 

ко
ла

, 
щ
о 

зн
ах
од
ят
ьс
я 
пі
д 
на
пр
уг
ою

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
О
Д

 Н
А
П
Р
Я
Ж
Е
Н
И
Е
М

 
те
рм

ин
, 
пр
им

ен
яе
м
ы
й 

к 
ус
тр
ой
ст
ву

 
ил
и 

це
пи

, 
на
хо
дя
щ
ей
ся

 
по
д 

на
пр
яж

ен
ие
м

 

U
N

D
E

R
 V

O
L

T
A

G
E

 
a 

te
rm

, 
ap

pl
ie

d 
to

 
th

e 
de

vi
ce

 
or

 
a 

ci
rc

ui
t, 

w
hi

ch
 is

 u
nd

er
 v

ol
ta

ge
 

U
N

T
E

R
 S

P
A

N
N

U
N

G
 

B
ez

ei
ch

nu
ng

 
fü

r 
de

n 
Z

us
ta

nd
 

vo
n 

el
ek

tr
is

ch
en

 
G

er
ät

en
, 

A
nl

ag
en

 
od

er
 

S
tr

om
kr

ei
se

n,
 

w
en

n 
di

es
e 

an
 

ei
ne

 
el

ek
tr

is
ch

e 
S

pa
nn

un
g 

an
ge

sc
hl

os
se

n 
si

nd
 

П
ІД
В
И
Щ
У
В
А
Л
Ь
Н
И
Й

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
у 

як
ог
о 

пе
рв
ин
но
ю

 о
бм

от
ко
ю

 
є 
об
м
от
ка

 
ни
ж
чо
ї н
ап
ру
ги

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
О
В
Ы
Ш
А
Ю
Щ
И
Й

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
у 
ко
то
ро
го

 п
ер
ви
чн
ой

 
об
м
от
ко
й 

яв
ля
ет
ся

 
об
м
от
ка

 
ни
зш

ег
о 

на
пр
яж

ен
ия

 

S
T

E
P

 U
P

 T
R

A
N

S
F

O
R

M
E

R
 

 a 
tr

an
sf

or
m

er
 

w
ho

se
 

lo
w

es
t 

te
ns

io
n 

w
in

di
ng

 is
 th

e 
pr

im
ar

y 
w

in
di

ng
 

S
T

E
P

-U
P

 T
R

A
N

S
F

O
R

M
A

T
O

R
 

B
ei

 d
ie

se
m

 T
yp

 T
ra

ns
fo

rm
at

or
 i

st
 d

ie
 

A
nz

ah
l 

de
r 

se
ku

nd
är

en
 

W
ic

kl
un

ge
n 

gr
öß

er
 

al
s 

di
e 

A
nz

ah
l 

de
r 

pr
im

är
en

 
W

ic
kl

un
ge

n,
 

d.
h.

 
di

e 
A

us
ga

ng
ss

pa
nn

un
g 

is
t 

hö
he

r 
al

s 
di

e 
E

in
ga

ng
ss

pa
nn

un
g.

 

П
ІД
С
И
Л
Ю
В
А
Ч

 
пр
ис
тр
ій

, 
пр
из
на
че
ни
й 

дл
я 

зб
іл
ьш

ен
ня

 
зн
ач
ен
ня

 
як
ої

 
ве
ли
чи
ни

 з
а 
ра
ху
но
к 
сп
ож

ив
ан
ня

 
не
об
хі
дн
ої

 е
не
рг
ії 
із

 з
ов
ні
ш
нь
ог
о 

дж
ер
ел
а 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

У
С
И
Л
И
Т
Е
Л
Ь

 
ус
тр
ой
ст
во

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
но
е 

дл
я 

ув
ел
ич
ен
ия

 
зн
ач
ен
ия

 
ка
ко
й-
ли
бо

 
ве
ли
чи
ны

 
за

 
сч
ет

 
по
тр
еб
ле
ни
я 

не
об
хо
ди
м
ой

 
эн
ер
ги
и 

из
 
вн
еш

не
го

 
ис
то
чн
ик
а 

A
M

P
L

IF
IE

R
 

a 
de

vi
ce

 in
te

nd
ed

 f
or

 a
ny

 q
ua

nt
ity

 v
al

ue
 

in
cr

ea
si

ng
 a

t 
th

e 
ex

pe
ns

e 
of

 n
ec

es
sa

ry
 

en
er

gy
 c

on
su

m
pt

io
n 

fr
om

 a
n 

ex
te

rn
al

 
so

ur
ce

 

V
E

R
S

T
Ä

R
K

E
R

 
A

nl
ag

e 
od

er
 

B
au

te
il

, 
w

el
ch

es
 

in
 

de
r 

L
ag

e 
is

t, 
de

n 
W

er
t 

ei
ne

r 
ph

ys
ik

al
is

ch
en

 
K

en
ng

rö
ße

 
zu

 
er

hö
he

n 
un

d 
da

be
i 

E
ne

rg
ie

 
vo

n 
ei

ne
r 

ex
te

rn
en

 
E

ne
rg

ie
qu

el
le

 a
uf

ni
m

m
t. 

П
Л
А
В
К
И
Й

 Е
Л
Е
М
Е
Н
Т

 
ча
ст
ин
а 

за
м
ін
но
го

 
ел
ем
ен
та

, 
пр
из
на
че
на

 д
ля

 р
оз
пл
ав
ле
нн
я 
пі
д 

вп
ли
во
м

 
ст
ру
м
у,

 
щ
о 

пе
ре
ви
щ
ує

 
де
як
е 

пе
вн
е 

зн
ач
ен
ня

 
пр
от
яг
ом

 
пе
вн
ог
о 
ча
су

 
Д
С
Т
У

 3
46

5-
96

 

П
Л
А
В
К
И
Й

 Э
Л
Е
М
Е
Н
Т

 
ча
ст
ь 

за
м
ен
яе
м
ог
о 

эл
ем
ен
та

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
на
я 

дл
я 

ра
сп
ла
вл
ен
ия

 
по
д 

во
зд
ей
ст
ви
ем

 
то
ка

, 
пр
ев
ы
ш
аю

щ
ег
о 

не
ко
то
ро
е 

оп
ре
де
ле
нн
ое

 
зн
ач
ен
ие

 
в 

те
че
ни
е 

оп
ре
де
ле
нн
ог
о 
вр
ем
ен
и 

F
U

S
E

-E
L

E
M

E
N

T
 

a 
re

pl
ac

ed
 

el
em

en
t 

pa
rt

 
in

te
nd

ed
 

fo
r 

fu
si

on
 

un
de

r 
th

e 
cu

rr
en

t 
in

fl
ue

nc
e,

 
ex

ce
ed

in
g 

so
m

e 
pa

rt
ic

ul
ar

 v
al

ue
 d

ur
in

g 
pa

rt
ic

ul
ar

 ti
m

e 

S
C

H
M

E
L

Z
E

L
E

M
E

N
T

 
S

ch
m

el
zb

ar
er

 T
ei

l 
de

r 
au

st
au

sc
hb

ar
en

 
S

ch
m

el
zs

ic
he

ru
ng

, 
d.

h.
 

de
r 

T
ei

l 
S

ic
he

ru
ng

, 
de

r 
be

im
 

Ü
be

rs
ch

re
ite

n 
ei

ne
r 

be
st

im
m

te
n 

S
tr

om
st

är
ke

 
üb

er
 

ei
ne

n 
be

st
im

m
te

n 
Z

ei
tr

au
m

 
sc

hm
ilz

t 
un

d 
de

n 
S

tr
om

fl
us

s 
un

te
rb

ri
ch

t. 

68



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

П
Л
А
С
Т
И
Н
А

 М
А
Г
Н
ІТ
Н
О
Ї 

С
И
С
Т
Е
М
И

 
пл
ас
ти
на

 з
 е
ле
кт
ро
те
хн
іч
но
ї 
ст
ал
і 

аб
о 

ін
ш
ог
о 

ф
ер
ом

аг
ні
тн
ог
о 

м
ат
ер
іа
лу

, 
як
а 

є 
ел
ем
ен
то
м

 
м
аг
ні
тн
ої

 
си
ст
ем
и 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

Д
С
Т
У

 3
78

8-
98

 

П
Л
А
С
Т
И
Н
А

 М
А
Г
Н
И
Т
Н
О
Й

 
С
И
С
Т
Е
М
Ы

 
пл
ас
ти
на

 и
з 
эл
ек
тр
от
ех
ни
че
ск
ой

 с
та
ли

 
ил
и 

др
уг
ог
о 

ф
ер
ро
м
аг
ни
тн
ог
о 

м
ат
ер
иа
ла

, 
яв
ля
ю
щ
ая
ся

 
эл
ем
ен
то
м

 
м
аг
ни
тн
ой

 с
ис
те
м
ы

 т
ра
нс
ф
ор
м
ат
ор
а 

 

M
A

G
N

E
T

IC
 S

Y
S

T
E

M
 P

L
A

T
E

 
 a 

pl
at

e 
fr

om
 

el
ec

tr
ot

ec
hn

ic
al

 s
te

el
 o

r 
ot

he
r 

fe
rr

om
ag

ne
tic

 
m

at
er

ia
l, 

be
in

g 
a 

tr
an

sf
or

m
er

 m
ag

ne
ti

c 
sy

st
em

 e
le

m
en

t  

P
L

A
T

T
E

 D
E

S
 M

A
G

N
E

T
IS

C
H

E
N

 
S

Y
S

T
E

M
S

 
P

la
tt

e 
au

s 
el

ek
tr

ot
ec

hn
is

ch
em

 
S

ta
hl

 
od

er
 e

in
em

 a
nd

er
en

 f
er

ro
m

ag
ne

tis
ch

en
 

M
at

er
ia

l 
al

s 
B

es
ta

nd
te

il
 

de
s 

m
ag

ne
tis

ch
en

 
S

ys
te

m
s 

ei
ne

s 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

s.
 

П
О
В
Н
А

 П
О
Т
У
Ж
Н
ІС
Т
Ь

 
Д
В
О
П
О
Л
Ю
С
Н
И
К
А

 
ве
ли
чи
на

, 
щ
о 
до
рі
вн
ю
є 
до
бу
тк
у 

ді
ю
чи
х 
ст
ру
м
у 
і 
на
пр
уг
и 
на

 в
хо
ді

 
дв
оп
ол
ю
сн
ик
а 

 П
О
ЗІ
Р
Н
А

 П
О
Т
У
Ж
Н
ІС
Т
Ь

 
Д
В
О
П
О
Л
Ю
С
Н
И
К
А

 (
нд
п)

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
О
Л
Н
А
Я

 М
О
Щ
Н
О
С
Т
Ь

 
Д
В
У
Х
П
О
Л
Ю
С
Н
И
К
А

 
ве
ли
чи
на

, 
ра
вн
ая

 
пр
ои
зв
ед
ен
ию

 
де
йс
тв
ую

щ
их

 
то
ка

 
и 
на
пр
яж

ен
ия

 
на

 
вх
од
е 
дв
ух
по
лю

сн
ик
а 

К
А
Ж
У
Щ
А
Я
С
Я

 М
О
Щ
Н
О
С
Т
Ь

 
Д
В
У
Х
П
О
Л
Ю
С
Н
И
К
А

 (
нд
п)

 

A
P

P
A

R
E

N
T

 P
O

W
E

R
 

 th
e 

va
lu

e 
th

at
 

eq
ua

ls
 

to
 

en
er

gi
zi

ng
 

cu
rr

en
t 

an
d 

vo
lt

ag
e 

va
lu

es
 

m
ul

tip
lic

at
io

n 
in

 
si

ng
l-

te
rm

in
al

 
pa

ir
 

in
pu

t  
S

IN
G

L
-T

E
R

M
IN

A
L

 P
A

IR
 

A
P

P
E

A
R

IN
G

 V
O

L
T

A
G

E
 (

nd
p)

 

Z
W

E
IP

O
L

-S
C

H
E

IN
L

E
IS

T
U

N
G

 
 D

ie
 

G
rö

ße
, 

di
e 

de
m

 
E

rg
eb

ni
s 

de
s 

w
ir

ke
nd

en
 S

tr
om

es
 u

nd
 d

er
 S

pa
nn

un
g 

am
 z

w
ei

po
lig

en
 E

in
ga

ng
 ä

qu
iv

al
en

t i
st

. 
Z

W
E

IP
O

L
IG

E
 S

C
H

E
IN

L
E

IS
T

U
N

G
 

П
О
В
Н
Е

 Н
А
В
А
Н
Т
А
Ж
Е
Н
Н
Я

  
м
ак
си
м
ал
ьн
а 

ве
ли
чи
на

 
на
ва
нт
аж

ен
ня

, 
як
а 

ві
дп
ов
ід
ає

 
ус
та
ле
но
м
у 
ре
ж
им

у 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
О
Л
Н
А
Я

 Н
А
Г
Р
У
ЗК

А
 

м
ак
си
м
ал
ьн
ая

 
ве
ли
чи
на

 
на
гр
уз
ки

, 
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ей

 
ус
та
но
ви
вш

ем
ус
я 

ре
ж
им

у 

F
U

L
L

 L
O

A
D

 
th

e 
m

ax
im

um
 lo

ad
 r

at
e 

th
at

 c
or

re
sp

on
ds

 
to

 th
e 

st
at

io
na

ry
 m

od
e 

V
O

L
L

L
A

S
T

 
M

ax
im

al
 

B
el

as
tu

ng
 

in
ne

rh
al

b 
de

r 
fü

r 
de

n 
B

et
ri

eb
 

zu
lä

ss
ig

en
 

B
el

as
tu

ng
sg

re
nz

en
 

П
О
В
Н
И
Й

 Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
И
Й

 
О
П
ІР

 
па
ра
м
ет
р 
ел
ек
тр
ич
но
го

 к
ол
а 
аб
о 

йо
го

 
сх
ем
и,

 
як
ий

 
до
рі
вн
ю
є 

ві
дн
ош

ен
ню

 
ді
ю
чо
ї 
на
пр
уг
и 

на
 

за
ти
ск
ач
ах

 
па
си
вн
ог
о 

ел
ек
тр
ич
но
го

 
ко
ла

 
до

 
ді
ю
чо
го

 
ст
ру
м
у 
на

 в
хо
ді

 ц
ьо
го

 к
ол
а 
пр
и 

си
ну
со
їд
ал
ьн
их

 н
ап
ру
зі

 т
а 
ст
ру
м
і  

ІМ
П
Е
Д
А
Н
С

;  
П
О
ЗІ
Р
Н
И
Й

 Е
Л
Е
К
Т
РИ

Ч
Н
И
Й

 
О
П
ІР

 (
нд
п)

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
О
Л
Н
О
Е

 Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Е

 
С
О
П
Р
О
Т
И
В
Л
Е
Н
И
Е

 
па
ра
м
ет
р 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 
це
пи

 и
ли

 е
е 

сх
ем
ы

, 
ра
вн
ы
й 

от
но
ш
ен
ию

 
де
йс
тв
ую

щ
ег
о 
на
пр
яж

ен
ия

 н
а 
за
ж
им

ах
 

па
сс
ив
но
й 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

це
пи

 
к 

де
йс
тв
ую

щ
ем
у 

то
ку

 
на

 
вх
од
е 

эт
ой

 
це
пи

 п
ри

 с
ин
ус
ои
да
ль
ны

х 
на
пр
яж

ен
ии

 
и 
то
ке

  
И
М
П
Е
Д
А
Н
С

;  
К
А
Ж
У
Щ
Е
Е
С
Я

 Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Е

 
С
О
П
РО

Т
И
В
Л
Е
Н
И
Е

 (
нд
п)

 

F
U

L
L

 E
L

E
C

T
R

IC
 R

E
S

IS
T

A
N

C
E

 
 th

e 
el

ec
tr

ic
 

ci
rc

ui
t 

pa
ra

m
et

er
 

or
 

it
s 

ci
rc

ui
t 

di
ag

ra
m

, 
eq

ua
l 

to
 

th
e 

ac
tin

g 
vo

lt
ag

e 
on

 p
as

si
ve

 e
le

ct
ri

c 
ci

rc
ui

t 
cl

ip
s 

re
la

tio
n 

to
 a

ct
in

g 
cu

rr
en

t 
on

 t
hi

s 
ci

rc
ui

t 
in

pu
t a

t a
 s

in
us

oi
da

l v
ol

ta
ge

 a
nd

 c
ur

re
nt

 
  IM

P
E

D
A

N
C

E
;  

A
P

P
E

A
R

IN
G

 E
L

E
C

T
R

IC
 

R
E

S
IS

T
A

N
C

E
 (

nd
p)

 

D
E

R
 V

O
L

L
S

T
Ä

N
D

IG
E

 
E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
 W

ID
E

R
S

T
A

N
D

 
D

er
 

P
ar

am
et

er
 

de
s 

el
ek

tr
is

ch
en

 
S

tr
om

kr
ei

se
s 

od
er

 s
ei

ne
s 

Sc
he

m
as

 i
st

 
gl

ei
ch

 d
em

 V
er

hä
ltn

is
 d

er
 a

nl
ie

ge
nd

en
 

S
pa

nn
un

g 
an

 
de

n 
K

le
m

m
en

 
de

r 
pa

ss
iv

en
 

el
ek

tr
is

ch
en

 
K

et
te

 
zu

m
 

an
lie

ge
nd

en
 S

tr
om

 a
m

 E
in

ga
ng

 d
ie

se
r 

K
et

te
 b

ei
 s

in
us

fö
rm

ig
er

 S
pa

nn
un

g 
un

d 
S

tr
om

. 
IM

P
E

D
A

N
Z

;  
E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
R

 
S

C
H

E
IN

W
ID

E
R

S
T

A
N

D
 (

nd
p)

 

69



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

П
О
Л
Ю
С

 М
А
Г
Н
ІТ
А

 
ча
ст
ин
и 

м
аг
ні
ту

, 
че
ре
з 

як
і 

вх
од
ит
ь 
аб
о 
ви
хо
ди
ть

 
ко
ри
сн
ий

 
зо
вн
іш
ні
й 
м
аг
ні
тн
ий

 п
от
ік

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
О
Л
Ю
С

 М
А
Г
Н
И
Т
А

 
ча
ст
и 
м
аг
ни
та

, 
че
ре
з 
ко
то
ры

е 
вх
од
ит

 
ид
и 

вы
хо
ди
т 

по
ле
зн
ы
й 

вн
еш

ни
й 

м
аг
ни
тн
ы
й 
по
то
к 

 

M
A

G
N

E
T

 P
O

L
E

S
  

m
ag

ne
t 

pa
rt

s 
th

ro
ug

h 
w

hi
ch

 
th

e 
ex

te
rn

al
 

m
ag

ne
tic

 
fl

ow
 

ou
tp

ut
s 

or
 

in
pu

ts
 

P
O

L
 E

IN
E

S
 M

A
G

N
E

T
E

N
 

Je
de

r 
M

ag
ne

t 
ha

t 
zw

ei
 

Po
le

, 
ei

ne
n 

N
or

d-
 

un
d 

ei
ne

n 
S

üd
po

l. 
A

n 
di

es
en

 
be

id
en

 P
ol

en
 is

t d
ie

 F
el

dl
in

ie
nd

ic
ht

e 
am

 
gr

öß
te

n 
un

d 
de

sh
al

b 
do

rt
 

di
e 

A
nz

ie
hu

ng
sk

ra
ft

 
ei

ne
s 

M
ag

ne
te

n 
am

 
st

är
ks

te
n.

 

П
О
Л
Ю
С

 О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 
М
А
Ш
И
Н
И

 
ча
ст
ин
а 

ос
ер
дя

 
об
ер
то
во
ї 

ел
ек
тр
ич
но
ї 
м
аш

ин
и,

 
на

 
як
ом

у 
ро
зт
аш

ов
ан
а 
об
м
от
ка

 
зб
уд
ж
ен
ня

 
аб
о 

ви
ст
уп
аю

ча
 

у 
на
пр
ям
ку

 
по
ві
тр
ян
ог
о 

за
зо
ру

 
ча
ст
ин
а 

м
аг
ні
то
пр
ов
од
у.

 
П
ри
м
іт
ка

. 
П
ол
ю
с 

м
ож

е 
бу
ти

 
та
ко
ж

 
ут
во
ре
ни
й 

по
ст
ій
ни
м

 
м
аг
ні
то
м

  
П
О
Л
Ю
С

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 3
78

8-
98

 

П
О
Л
Ю
С

 В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
ча
ст
ь 

се
рд
еч
ни
ка

 
вр
ащ

аю
щ
ей
ся

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

м
аш

ин
ы

, 
на

 
ко
то
ро
м

 
ра
сп
ол
ож

ен
а 

об
м
от
ка

 
во
зб
уж

де
ни
я 

ил
и 

вы
ст
уп
аю

щ
ая

 
в 

на
пр
ав
ле
ни
и 

во
зд
уш

но
го

 з
аз
ор
а 
м
аг
ни
то
пр
ов
од
а.

  
 П
ри
м
еч
ан
ие

. П
ол
ю
с 
м
ож

ет
 б
ы
ть

 т
ак
ж
е 

об
ра
зо
ва
н 
по
ст
оя
нн
ы
м

 м
аг
ни
то
м

  
П
О
Л
Ю
С

 (
кр

.ф
.)

 

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 
M

A
C

H
IN

E
 P

O
L

E
  

a 
ro

ta
ti

ng
 

el
ec

tr
ic

 
m

ac
hi

ne
 

co
re

 
pa

rt
 

w
he

re
 

th
e 

bi
as

 
co

il
 

is
 

di
sp

os
ed

 
or

 
ov

er
ha

ng
s 

in
 t

he
 d

ir
ec

tio
n 

of
 t

he
 c

oi
l-

fl
ux

 g
ui

de
 a

ir
 g

ap
. 

  N
ot

e.
 T

he
 p

ol
e 

al
so

 c
an

 b
e 

fo
rm

ed
 b

y 
a 

pe
rm

an
en

t m
ag

ne
t  

P
O

L
E

 (
sh

.f
.)

 

P
O

L
 E

IN
E

R
 R

O
T

IE
R

E
N

D
E

N
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

N
 M

A
S

C
H

IN
E

 
D

er
 T

ei
l 

de
s 

K
er

ne
s 

ei
ne

r 
ro

ti
er

en
de

n 
el

ek
tr

is
ch

en
 M

as
ch

in
e,

 a
uf

 d
em

 s
ic

h 
di

e 
E

rr
eg

er
w

ic
kl

un
g 

od
er

 d
er

 s
ic

h 
in

 d
er

 
R

ic
ht

un
g 

de
s 

L
uf

ts
pa

lte
s 

de
s 

m
ag

ne
tis

ch
en

 L
ei

te
rs

 b
ef

in
de

t. 
H

in
w

ei
s.

 D
er

 P
ol

 k
an

n 
au

ch
 v

on
 e

in
em

 
P

er
m

an
en

tm
ag

ne
te

n 
ge

bi
ld

et
 w

er
de

n.
 

P
O

L
 (

di
e 

K
ur

zf
or

m
) 

П
О
С
Л
ІД
О
В
Н
И
Й

 З
В

'Я
ЗО

К
  

з'
єд
на
нн
я 

де
кі
ль
ко
х 

пр
ис
тр
ої
в,

 
пр
и 
як
ом

у 
в 
ни
х 
м
ож

е 
м
ат
и 
м
іс
це

 
од
ин

 і 
то
й 
ж
е 
ст
ру
м

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
О
С
Л
Е
Д
О
В
А
Т
Е
Л
Ь
Н
О
Е

 
С
О
Е
Д
И
Н
Е
Н
И
Е

 
со
ед
ин
ен
ие

 н
ес
ко
ль
ки
х 
ус
тр
ой
ст
в,

 п
ри

 
ко
то
ро
м

 
в 

ни
х 

м
ож

ет
 
им

ет
ь 

м
ес
то

 
од
ин

 и
 т
от

 ж
е 
то
к 

S
E

R
IE

S
 C

O
N

N
E

C
T

IO
N

 
 th

e 
se

ve
ra

l 
de

vi
ce

s 
co

nn
ec

tio
n 

du
ri

ng
 

w
hi

ch
 t

he
 s

am
e 

cu
rr

en
t 

ca
n 

ta
ke

 p
la

ce
 

in
 th

em
 

R
E

IH
E

N
S

C
H

A
L

T
U

N
G

; 
S

E
R

IE
N

S
C

H
A

L
T

U
N

G
 

Z
w

ei
 e

le
kt

ri
sc

he
 B

au
te

ile
 s

in
d 

in
 R

ei
he

 
ge

sc
ha

lte
t, 

w
en

n 
be

id
e 

vo
m

 
se

lb
en

 
S

tr
om

 d
ur

ch
fl

os
se

n 
w

er
de

n.
 D

ie
 A

nz
ah

l 
de

r 
in

 R
ei

he
 g

es
ch

al
te

te
n 

E
le

m
en

te
 i

st
 

be
lie

bi
g.

 

П
О
С
Т
ІЙ

Н
И
Й

 Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
И
Й

 
С
Т
Р
У
М

 
ел
ек
тр
ич
ни
й 

ст
ру
м

, 
як
ий

 
не

 
зм
ін
ю
єт
ьс
я 
у 
ча
сі

. 
П
ри
м
іт
ка

. 
А
на
ло
гі
чн
о 

ви
зн
ач
аю

ть
ся

 
по
ст
ій
ні

 
Е

.Р
.С

., 
на
пр
уг
а,

 
м
аг
ні
то
ру
ш
ій
на

 
си
ла

, 
м
аг
ні
тн
ий

 
по
ті
к,

 
ел
ек
тр
ич
ни
й 

за
ря
д 
і т

.д
. 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
О
С
Т
О
Я
Н
Н
Ы
Й

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
И
Й

 Т
О
К

 
эл
ек
тр
ич
ес
ки
й 
то
к,

 н
е 
из
м
ен
яю

щ
ий
ся

 
во

 в
ре
м
ен
и.

 
П
ри
м
еч
ан
ие

. 
А
на
ло
ги
чн
о 

оп
ре
де
ля
ю
тс
я 

по
ст
оя
нн
ы
е 

Э
.Д

.С
., 

на
пр
яж

ен
ие

, 
м
аг
ни
то
дв
иж

ущ
ая

 
си
ла

, 
м
аг
ни
тн
ы
й 
по
то
к,

 э
ле
кт
ри
че
ск
ий

 з
ар
яд

 
и 
т.
д.

  

D
IR

E
C

T
 C

U
R

R
E

N
T

 F
L

O
W

 
 an

 
el

ec
tr

ic
 

cu
rr

en
t 

w
hi

ch
 

is
n’

t 
ti

m
e-

co
nt

ro
lle

d.
 

N
ot

e.
 

T
he

 
co

ns
ta

nt
 

E
M

F,
 

vo
lta

ge
,  

m
ag

ne
to

dr
iv

in
g 

fo
rc

e,
  

m
ag

ne
tic

 f
lu

x,
 

el
ec

tr
ic

 
ch

ar
ge

, 
et

c.
, 

ar
e 

de
fi

ne
d 

si
m

il
ar

ly
. 

G
L

E
IC

H
S

T
R

O
M

 
 Z

ei
tl

ic
h 

un
ve

rä
nd

er
li

ch
er

 
el

ek
tr

is
ch

er
 

S
tr

om
. 

H
in

w
ei

s.
 

A
na

lo
g 

de
fi

ni
er

t 
m

an
 

di
e 

ko
ns

ta
nt

e 
el

ek
tr

om
ot

or
is

ch
e 

K
ra

ft
 

E
M

K
, 

di
e 

S
pa

nn
un

g,
 d

ie
 m

ag
ne

ti
sc

he
 

K
ra

ft
, 

de
n 

m
ag

ne
tis

ch
en

 
F

lu
ss

, 
di

e 
el

ek
tr

is
ch

e 
L

ad
un

g 
us

w
 

70



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

П
О
С
Т
ІЙ

Н
И
Й

 М
А
Г
Н
ІТ

 
м
аг
ні
т,

 я
ки
й 
не

 п
от
ре
бу
є 
ст
ру
м
у 

дл
я 
пі
дт
ри
м
ан
ня

 м
аг
ні
тн
ог
о 
по
ля

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
О
С
Т
О
Я
Н
Н
Ы
Й

 М
А
Г
Н
И
Т

 
м
аг
ни
т,

 
не

 
тр
еб
ую

щ
ий

 
то
ка

 
дл
я 

по
дд
ер
ж
ан
ия

 м
аг
ни
тн
ог
о 
по
ля

  

P
E

R
M

A
N

E
N

T
 M

A
G

N
E

T
 

a 
m

ag
ne

t 
w

hi
ch

 
do

es
 

no
t 

re
qu

ir
e 

cu
rr

en
t f

or
 m

ag
ne

tic
 f

ie
ld

 m
ai

nt
en

an
ce

 

D
A

U
E

R
- 

(P
E

R
M

A
N

E
N

T
-)

 
M

A
G

N
E

T
 

M
at

er
ia

l 
od

er
 

S
to

ff
 

m
it

 
pe

rm
an

en
te

n 
m

ag
ne

tis
ch

en
 

E
ig

en
sc

ha
ft

en
, 

oh
ne

 
hi

er
fü

r 
el

ek
tr

is
ch

en
 

S
tr

om
 

zu
 

be
nö

tig
en

. 

П
О
С
Т
ІЙ

Н
І 
В
Т
Р
А
Т
И

 
О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 

М
А
Ш
И
Н
И

 
вт
ра
ти

 
об
ер
то
во
ї 

ел
ек
тр
ич
но
ї 

м
аш

ин
и,

 
як
і 

пр
ак
ти
чн
о 

не
 

за
ле
ж
ат
ь 
ві
д 
на
ва
нт
аж

ен
ня

, 
як
щ
о 

на
пр
уг
а 
і 
ча
ст
от
а 
об
ер
та
нн
я 
пр
и 

ць
ом

у 
за
ли
ш
аю

ть
ся

 н
ез
м
ін
ні

 
П
О
С
Т
ІЙ
Н
І 
В
Т
Р
А
Т
И

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

П
О
С
Т
О
Я
Н
Н
Ы
Е

 П
О
Т
Е
Р
И

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
по
те
ри

 
вр
ащ

аю
щ
ей
ся

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

м
аш

ин
ы

, п
ра
кт
ич
ес
ки

 н
е 
за
ви
ся
щ
ие

 о
т 

на
гр
уз
ки

, 
ес
ли

 н
ап
ря
ж
ен
ие

 и
 ч
ас
то
та

 
вр
ащ

ен
ия

 
пр
и 

эт
ом

 
ос
та
ю
тс
я 

не
из
м
ен
ны

 
П
О
С
Т
О
Я
Н
Н
Ы
Е

 П
О
Т
Е
РИ

 (
кр

.ф
.)

 

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 
M

A
C

H
IN

E
 C

O
N

S
T

A
N

T
 L

O
S

S
E

S
  

 th
e 

ro
ta

ti
ng

 
el

ec
tr

ic
 

m
ac

hi
ne

 
lo

ss
es

 
w

hi
ch

 
pr

ac
tic

al
ly

 
do

 
no

t 
de

pe
nd

 
on

 
lo

ad
in

g 
if

 
vo

lta
ge

 
an

d 
ro

ta
tio

n 
fr

eq
ue

nc
y 

w
he

re
in

 r
em

ai
n 

in
va

ri
ab

le
  

 C
O

N
ST

A
N

T
 L

O
S

SE
S

 (
sh

.f
.)

 

D
A

U
E

R
V

E
R

L
U

S
T

E
 D

E
R

 
R

O
T

IE
R

E
N

D
E

N
 E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
N

 
M

A
S

C
H

IN
E

 
D

ie
 

fa
st

 
vo

n 
de

r 
B

el
as

tu
ng

 
un

ab
hä

ng
ig

en
 V

er
lu

st
e 

de
r 

ro
tie

re
nd

en
 

el
ek

tr
is

ch
en

 
M

as
ch

in
e,

 
w

en
n 

di
e 

S
pa

nn
un

g 
un

d 
R

ot
at

io
ns

fr
eq

ue
nz

 d
ab

ei
 

un
ve

rä
nd

er
lic

h 
bl

ei
be

n 
D

A
U

E
R

V
E

R
L

U
S

T
E

  
(d

ie
 K

ur
zf

or
m

) 

П
О
Т
О
К
О
ЗЧ

Е
П
Л
Е
Н
Н
Я

 
су
м
а 

м
аг
ні
тн
их

 
по
то
кі
в,

 
зч
еп
ле
ни
х 

з 
пр
ов
ід
ни
ка
м
и 

ел
ем
ен
та

 е
ле
кт
ри
чн
ог
о 
ко
ла

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
О
Т
О
К
О
С
Ц
Е
П
Л
Е
Н
И
Е

 
су
м
м
а 

м
аг
ни
тн
ы
х 

по
то
ко
в,

 
сц
еп
ле
нн
ы
х 
с 
пр
ов
од
ни
ка
м
и 
эл
ем
ен
та

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 
це
пи

  

F
L

U
X

 L
IN

K
A

G
E

 
th

e 
m

ag
ne

tic
 f

lu
xe

s 
su

m
 l

in
ke

d 
to

 t
he

 
el

ec
tr

ic
 c

ir
cu

it 
el

em
en

t c
on

du
ct

or
s 

 

V
E

R
K

E
T

T
U

N
G

 M
A

G
N

E
T

IS
C

H
E

R
 

F
L

Ü
S

S
E

 
S

um
m

e 
m

ag
ne

ti
sc

he
r 

F
lü

ss
e,

 v
er

kn
üp

ft
 

m
it 

de
n 

le
ite

nd
en

 
E

le
m

en
te

n 
de

s 
el

ek
tr

is
ch

en
 S

ch
al

tk
re

is
es

. 

П
О
Ч
А
Т
К
О
В
И
Й

 П
У
С
К
О
В
И
Й

 
М
О
М
Е
Н
Т

 А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
О
Г
О

 
Д
В
И
Г
У
Н
А

 З
 

К
О
Р
О
Т
К
О
ЗА

М
К
Н
Е
Н
И
М

  
Р
О
Т
О
Р
О
М

 (
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
О
Г
О

 
Д
В
И
Г
У
Н
А

) 
м
ін
ім
ал
ьн
ий

 
ви
м
ір
ю
ва
ль
ни
й 

м
о-

м
ен
т,

 щ
о 
ро
зв
ив
ає
ть
ся

 д
ви
гу
но
м

 у
 

за
га
ль
м
ов
ан
ом

у 
ст
ан
і 

пр
и 

но
м
ін
ал
ьн
их

 
зн
ач
ен
ня
х 

на
пр
уг
и 

та
 ч
ас
то
ти

 ж
ив
ил
ьн
ої

 м
ер
еж

і 
П
О
Ч
А
Т
К
О
В
И
Й

 П
У
С
К
О
В
И
Й

 
М
О
М
Е
Н
Т

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

Н
А
Ч
А
Л
Ь
Н
Ы
Й

 П
У
С
К
О
В
О
Й

 
М
О
М
Е
Н
Т

 А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
О
Г
О

 
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Я

 С
 

К
О
Р
О
Т
К
О
ЗА

М
К
Н
У
Т
Ы
М

 
Р
О
Т
О
Р
О
М

 (
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
О
Г
О

 
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Я

) 
м
ин
им

ал
ьн
ы
й 

из
м
ер
ен
ны

й 
м
ом

ен
т,

 
ра
зв
ив
ае
м
ы
й 

дв
иг
ат
ел
ем

 
в 

за
то
рм

ож
ен
но
м

 
со
ст
оя
ни
и 

пр
и 

но
м
ин
ал
ьн
ы
х 
зн
ач
ен
ия
х 
на
пр
яж

ен
ия

 и
 

ча
ст
от
ы

 п
ит
аю

щ
ей

 с
ет
и 

Н
А
Ч
А
Л
Ь
Н
Ы
Й

 П
У
С
К
О
В
О
Й

 
М
О
М
Е
Н
Т

 (
кр

.ф
.)

 

IN
D

U
C

T
IO

N
 M

O
T

O
R

 I
N

IT
IA

L
 

S
T

A
R

T
IN

G
 M

O
M

E
N

T
 W

IT
H

 T
H

E
 

S
H

O
R

T
-C

IR
C

U
IT

E
D

 R
O

T
O

R
 

(I
N

D
U

C
T

IO
N

 M
O

T
O

R
) 

 
  th

e 
m

in
im

um
 

m
ea

su
re

d 
m

om
en

t, 
de

ve
lo

pe
d 

by
 t

he
 e

ng
in

e 
in

 t
he

 s
lo

w
ed

-
do

w
n 

st
at

e 
at

 v
ol

ta
ge

 r
ef

er
en

ce
 v

al
ue

 
an

d 
po

w
er

 li
ne

 f
re

qu
en

cy
  

 IN
IT

IA
L

 S
T

A
R

T
IN

G
 M

O
M

E
N

T
 (

sh
.f

) 

D
A

S
 A

N
L

A
U

F
S

T
A

R
T

M
O

M
E

N
T

 
D

E
S

 A
SY

N
C

H
R

O
N

M
O

T
O

R
S 

M
IT

 
K

U
R

Z
S

C
H

L
U

S
SR

O
T

O
R

 
(S

Y
N

C
H

R
O

N
M

O
T

O
R

) 
 D

as
 m

in
im

al
e 

ge
m

es
se

ne
 M

om
en

t, 
da

s 
vo

m
 M

ot
or

 i
m

 a
bg

eb
re

m
st

en
 Z

us
ta

nd
 

be
i 

de
n 

N
en

nw
er

te
n 

de
s 

V
er

so
rg

un
gs

ne
tz

es
 

hi
ns

ic
ht

lic
h 

Sp
an

nu
ng

 
un

d 
Fr

eq
ue

nz
 

en
tw

ic
ke

lt 
w

ir
d.

 
D

A
S

 A
N

F
A

N
G

S
S

T
A

R
T

M
O

M
E

N
T

  
(d

ie
 K

ur
zf

or
m

) 

71



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

П
О
Ч
А
Т
К
О
В
И
Й

 П
У
С
К
О
В
И
Й

 
С
Т
Р
У
М

 А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
О
Г
О

 
Д
В
И
Г
У
Н
А

 З
 К
О
Р
О
Т
К
О

-
ЗА

М
К
Н
Е
Н
И
М

 Р
О
Т
О
Р
О
М

 
(С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
О
Г
О

 Д
В
И
Г
У
Н
А

) 
м
ак
си
м
ал
ьн
ий

 д
ію
чи
й 
ст
ру
м

, 
щ
о 

сп
ож

ив
ає
ть
ся

 
дв
иг
ун
ом

 
пр
и 

ж
ив
ле
нн
і 
ві
д 
ж
ив
ил
ьн
ої

 м
ер
еж

і 
з 

но
м
ін
ал
ьн
им

 
зн
ач
ен
ня
м

 
на
пр
уг
и 

та
 ч
ас
то
ти

 
П
ри
м
іт
ка

. 
Ц
я 

ве
ли
чи
на

 
є 

ро
зр
ах
ун
ко
во
ю

 
бе
з 

ур
ах
ув
ан
ня

 
пе
ре
хі
дн
их

 я
ви
щ

 
П
О
Ч
А
Т
К
О
В
И
Й

 П
У
С
К
О
В
И
Й

 
С
Т
Р
У
М

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

Н
А
Ч
А
Л
Ь
Н
Ы
Й

 П
У
С
К
О
В
О
Й

 Т
О
К

 
А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
О
Г
О

 Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Я

 С
 

К
О
Р
О
Т
К
О
ЗА

М
К
Н
У
Т
Ы
М

 
Р
О
Т
О
Р
О
М

 (
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
О
Г
О

 
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Я

) 
м
ак
си
м
ал
ьн
ы
й 

де
йс
тв
ую

щ
ий

 
то
к,

 
по
тр
еб
ля
ем
ы
й 

дв
иг
ат
ел
ем

 
пр
и 

пи
та
ни
и 

от
 

пи
та
ю
щ
ей

 
се
ти

 
с 

но
м
ин
ал
ьн
ы
м

 
зн
ач
ен
ие
м

 
на
пр
яж

ен
ия

 
и 
ча
ст
от
ы

. 
 П
ри
м
еч
ан
ие

. 
Э
та

 
ве
ли
чи
на

 
яв
ля
ет
ся

 
ра
сч
ет
но
й 

бе
з 

уч
ет
а 

пе
ре
хо
дн
ы
х 

яв
ле
ни
й 

Н
А
Ч
А
Л
Ь
Н
Ы
Й

 П
У
С
К
О
В
О
Й

 Т
О
К

 
(к
р.
ф

.)
 

IN
D

U
C

T
IO

N
 M

O
T

O
R

 I
N

IT
IA

L
 

S
T

A
R

T
IN

G
 C

U
R

R
E

N
T

 W
IT

H
 T

H
E

 
S

H
O

R
T

-C
IR

C
U

IT
E

D
 R

O
T

O
R

 
(I

N
D

U
C

T
IO

N
 M

O
T

O
R

) 
 th

e 
m

ax
im

um
 

op
er

at
in

g 
cu

rr
en

t, 
co

ns
um

ed
 b

y 
m

ot
or

 a
t 

m
ai

n 
su

pp
li

es
 

w
ith

 
vo

lta
ge

 
re

fe
re

nc
e 

va
lu

e 
an

d 
fr

eq
ue

nc
y 

sh
if

t. 
  N

ot
e.

 
T

hi
s 

is
 

th
e 

co
m

pu
te

d 
va

lu
e 

w
ith

ou
t 

co
ns

id
er

in
g 

th
e 

tr
an

si
tio

na
l 

ph
en

om
en

a 
IN

IT
IA

L
 S

T
A

R
T

IN
G

 C
U

R
R

E
N

T
 

(s
h.

f.
) 

D
E

R
 A

N
L

A
U

F
S

T
A

R
T

S
T

R
O

M
 D

E
S

 
A

SY
N

C
H

R
O

N
M

O
T

O
R

S
 M

IT
 

K
U

R
Z

S
C

H
L

U
S

SR
O

T
O

R
 

(S
Y

N
C

H
R

O
N

M
O

T
O

R
) 

 D
er

 m
ax

im
al

 w
ir

ke
nd

e 
S

tr
om

, 
de

r 
vo

m
 

M
ot

or
 

be
im

 
A

ns
ch

lu
ss

 
an

 
da

s 
V

er
so

rg
un

gs
ne

tz
 

be
i 

de
n 

N
en

nw
er

te
n 

hi
ns

ic
ht

lic
h 

Sp
an

nu
ng

 
un

d 
Fr

eq
ue

nz
 

au
fg

en
om

m
en

 w
ir

d.
 

 D
E

R
 A

N
L

A
U

F
S

T
A

R
T

S
T

R
O

M
  

(d
ie

 K
ur

zf
or

m
) 

П
О
Ш
К
О
Д
Ж
Е
Н
Н
Я

 
ви
па
дк
ов
е 
зм
ін
ен
ня

, 
як
е 
по
ру
ш
ує

 
но
рм

ал
ьн
ий

 р
еж

им
 р
об
от
и 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
О
В
Р
Е
Ж
Д
Е
Н
И
Е

 
сл
уч
ай
но
е 

из
м
ен
ен
ие

, 
на
ру
ш
аю

щ
ее

 
но
рм

ал
ьн
ы
й 
ре
ж
им

 р
аб
от
ы

  

F
A

U
L

T
 

th
e 

ra
nd

om
 c

ha
ng

e 
th

at
 b

re
ak

s 
a 

no
rm

al
 

op
er

at
in

g 
m

od
e 

B
E

S
C

H
Ä

D
IG

U
N

G
 

Z
uf

äl
li

ge
s 

A
uf

tr
et

en
 

ei
ne

r 
V

er
än

de
ru

ng
, 

di
e 

ei
n 

A
rb

ei
te

n 
un

te
r 

B
et

ri
eb

sb
ed

in
gu

ng
en

 a
us

sc
hl

ie
ßt

 

П
Р
И
Й
М
А
Л
Ь
Н
Е

 
В
И
П
Р
О
Б
У
В
А
Н
Н
Я

 
ви
пр
об
ув
ан
ня

 
пр
ис
тр
ою

 
чи

 
ап
ар
ат
ур
и,

 
щ
о 

ви
ко
ну
єт
ьс
я 

на
 

м
іс
ці

 в
ст
ан
ов
ле
нн
я 
і 
пр
из
на
че
не

 
дл
я 

пе
ре
ві
рк
и 

пр
ав
ил
ьн
ос
ті

 
вс
та
но
вл
ен
ня

 т
а 
ф
ун
кц
іо
ну
ва
нн
я 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
Р
И
Е
М
О
Ч
Н
О
Е

 И
С
П
Ы
Т
А
Н
И
Е

 
ис
пы

та
ни
е 

ус
тр
ой
ст
ва

 
ил
и 

ап
па
ра
ту
ры

, 
вы

по
лн
яе
м
ое

 
на

 
м
ес
те

 
ус
та
но
вк
и 

и 
пр
ед
на
зн
ач
ен
но
е 

дл
я 

пр
ов
ер
ки

 
пр
ав
ил
ьн
ос
ти

 
ус
та
но
вк
и 

и 
ра
бо
ты

 

C
O

M
M

IS
S

IO
N

IN
G

 T
E

S
T

 
a 

de
vi

ce
 o

r 
eq

ui
pm

en
t 

te
st

, 
ca

rr
ie

d 
ou

t 
on

 a
n 

in
st

al
la

ti
on

 p
la

ce
 a

nd
 in

te
nd

ed
 f

or
 

in
st

al
la

tio
n 

an
d 

w
or

k 
va

lid
ity

 c
he

ck
  

IN
B

E
T

R
IE

B
N

A
H

M
E

P
R

Ü
F

U
N

G
 

Ü
be

rp
rü

fu
ng

 e
in

es
 G

er
ät

es
 o

de
r 

ei
ne

r 
A

nl
ag

e,
 

au
sg

ef
üh

rt
 

am
 

O
rt

 
de

r 
A

uf
st

el
lu

ng
 

od
er

 
M

on
ta

ge
 

m
it 

de
m

 
Z

ie
l, 

de
n 

or
dn

un
gs

ge
m

äß
en

 
A

uf
ba

u 
un

d/
od

er
 d

ie
 r

ic
ht

ig
e 

M
on

ta
ge

 u
nd

 d
ie

 
ta

de
llo

se
 A

us
fü

hr
un

g 
al

le
r 

no
tw

en
di

ge
n 

A
rb

ei
te

n 
na

ch
zu

pr
üf

en
 

П
Р
И
Й
М
А
Л
Ь
Н
О

-З
Д
А
В
А
Л
Ь
Н
Е

 
В
И
П
Р
О
Б
У
В
А
Н
Н
Я

   
ви
пр
об
ув
ан
ня

, 
як
е 

м
ає

 
на

 
м
ет
і 

до
ве
ст
и 
за
м
ов
ни
ку

, 
щ
о 
пр
ис
тр
ій

 
ві
дп
ов
ід
ає

 т
ех
ні
чн
им

 в
им

ог
ам

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
Р
И
Е
М
О

-С
Д
А
Т
О
Ч
Н
О
Е

 
И
С
П
Ы
Т
А
Н
И
Е

 
ис
пы

та
ни
е,

 и
м
ею

щ
ее

 ц
ел
ью

 д
ок
аз
ат
ь 

за
ка
зч
ик
у,

 
чт
о 

ус
тр
ой
ст
во

 
от
ве
ча
ет

 
те
хн
ич
ес
ки
м

 у
сл
ов
ия
м

 

A
C

C
E

P
T

A
N

C
E

 T
E

S
T

 
 a 

te
st

, 
ai

m
in

g 
to

 p
ro

ve
 t

o 
th

e 
cu

st
om

er
 

th
at

 th
e 

de
vi

ce
 m

ee
ts

 s
pe

ci
fi

ca
ti

on
s 

A
B

N
A

H
M

E
P

R
Ü

F
U

N
G

 
Ü

be
rp

rü
fu

ng
 e

in
es

 G
er

ät
es

 o
de

r 
ei

ne
r 

A
nl

ag
e 

m
it

 
de

m
 

Z
ie

l, 
de

m
 

A
uf

tr
ag

ge
be

r 
di

e 
E

rf
ül

lu
ng

 
al

le
r 

te
ch

ni
sc

he
n 

A
uf

ga
be

n,
 

in
sb

es
on

de
re

 
de

n 
or

dn
un

gs
ge

m
äß

en
 A

uf
ba

u 
un

d/
od

er
 

di
e 

ri
ch

tig
e 

M
on

ta
ge

 u
nd

 d
ie

 t
ad

el
lo

se
 

A
us

fü
hr

un
g 

al
le

r 
no

tw
en

di
ge

n 
A

rb
ei

te
n 

na
ch

zu
w

ei
se

n.
 

72



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

П
Р
И
Р
О
Д
Н
Е

 М
А
С
Л
Я
Н
Е

 
О
Х
О
Л
О
Д
Ж
Е
Н
Н
Я

 
ох
ол
од
ж
ен
ня

 
ча
ст
ин

 
м
ас
ля
но
го

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 
ш
ля
хо
м

 п
ри
ро
д-

но
ї 

ко
нв
ек
ці
ї 

м
ас
ла

 
пр
и 

ох
ол
од
ж
ен
ні

 з
ов
ні
ш
нь
ої

 п
ов
ер
хн
і 

ба
ка

 
і 
вс
та
но
вл
ен
их

 
на

 
нь
ом

у 
ох
ол
од
ж
ую

чи
х 

ел
ем
ен
ті
в 

за
 

до
по
м
ог
ою

 
пр
ир
од
но
ї 
ко
нв
ек
ці
ї 

по
ві
тр
я 

та
 
ви
пр
ом

ін
ю
ва
нн
я 

в 
по
ві
тр
і. 

 
П
ри
м
іт
ка

. 
А
на
ло
гі
чн
о 

ви
зн
а-

ча
єт
ьс
я 

пр
ир
од
не

 
ох
ол
од
ж
ен
ня

 
пр
и 

за
по
вн
ен
ні

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

ін
ш
им

и 
рі
дк
им

и 
ді
ел
ек
тр
ик
ам
и 

Д
С
Т
У

 3
46

3-
96

 

Е
С
Т
Е
С
Т
В
Е
Н
Н
О
Е

 М
А
С
Л
Я
Н
О
Е

 
О
Х
Л
А
Ж
Д
Е
Н
И
Е

 
ох
ла
ж
де
ни
е 

ча
ст
ей

 
м
ас
ля
но
го

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

пу
те
м

 
ес
те
ст
ве
нн
ой

 
ко
нв
ек
ци
и 

м
ас
ла

 
пр
и 

ох
ла
ж
де
ни
и 

вн
еш

не
й 

по
ве
рх
но
ст
и 

ба
ка

 
и 

ус
та
но
вл
ен
ны

х 
на

 н
ем

 о
хл
ад
ит
ел
ьн
ы
х 

эл
ем
ен
то
в 
по
ср
ед
ст
во
м

 
ес
те
ст
ве
нн
ой

 
ко
нв
ек
ци
и 
во
зд
ух
а 
и 
лу
че
ис
пу
ск
ан
ия

 в
 

во
зд
ух
е.

  
П
ри
м
еч
ан
ие

. 
А
на
ло
ги
чн
о 

оп
ре
де
ля
ет
ся

 
ес
те
ст
ве
нн
ое

 
ох
ла
ж
де
ни
е 

пр
и 

за
по
лн
ен
ии

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

др
уг
им

 
ж
ид
ки
м

 
ди
эл
ек
тр
ик
ом

 

N
A

T
U

R
A

L
 O

IL
 C

O
O

L
IN

G
 

 th
e 

oi
l 

tr
an

sf
or

m
er

 
pa

rt
s 

co
ol

in
g 

by
 

na
tu

ra
l 

oi
l 

co
nv

ec
tio

n 
w

he
n 

co
ol

in
g 

th
e 

ta
nk

 e
xt

er
na

l s
ur

fa
ce

 a
nd

 e
st

ab
li

sh
ed

 o
n 

it
 c

oo
li

ng
 e

le
m

en
ts

 b
y 

m
ea

ns
 o

f 
ai

r 
an

d 
em

is
si

on
 in

 a
ir

 n
at

ur
al

 c
on

ve
ct

io
n 

 
   N

ot
e.

 T
he

 n
at

ur
al

 c
oo

lin
g 

w
he

n 
fi

lli
ng

 
tr

an
sf

or
m

er
 w

ith
 o

th
er

 l
iq

ui
d 

di
el

ec
tr

ic
 

is
 d

ef
in

ed
 s

im
il

ar
ly

. 

N
A

T
Ü

R
L

IC
H

E
 Ö

L
K

Ü
H

L
U

N
G

 
 D

ie
 A

bk
üh

lu
ng

 d
er

 K
om

po
ne

nt
en

 d
es

 
Ö

ltr
an

sf
or

m
at

or
s 

m
itt

el
s 

na
tü

rl
ic

he
r 

K
on

ve
kt

io
n 

de
s 

Ö
ls

 b
ei

 d
er

 A
bk

üh
lu

ng
 

de
r 

äu
ße

rl
ic

he
n 

O
be

rf
lä

ch
e 

de
s 

T
an

ks
 

un
d 

de
r 

au
f 

de
m

 
T

an
k 

in
st

al
lie

rt
en

 
K

üh
le

le
m

en
te

 
m

it
te

ls
 

na
tü

rl
ic

he
r 

L
uf

tk
on

ve
kt

io
n 

un
d 

W
är

m
ea

bs
tr

ah
lu

ng
 

an
 d

ie
 L

uf
t. 

 H
in

w
ei

s.
 

A
na

lo
g 

de
fi

ni
er

t 
m

an
 

di
e 

na
tü

rl
ic

he
 

K
üh

lu
ng

 
in

 
F

äl
le

n,
 

w
o 

im
 

T
ra

ns
fo

rm
at

or
 

an
st

at
t 

Ö
l 

ei
n 

an
de

re
s 

fl
üs

si
ge

s 
D

ie
le

kt
ri

ku
m

 
zu

m
 

E
in

sa
tz

 
ko

m
m

t 

П
Р
И
Р
О
Д
Н
Е

 П
О
В
ІТ
Р
Я
Н
Е

 
О
Х
О
Л
О
Д
Ж
Е
Н
Н
Я

 
ох
ол
од
ж
ен
ня

 
ча
ст
ин

 
су
хо
го

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 
ш
ля
хо
м

 п
ри
ро
д-

но
ї 
ко
нв
ек
ці
ї 
по
ві
тр
я 
і 
ча
ст
ко
во

 
ви
пр
ом

ін
ю
ва
нн
я 
в 
по
ві
тр
і 

Д
С
Т
У

 2
76

7-
94

 

Е
С
Т
Е
С
Т
В
Е
Н
Н
О
Е

 В
О
ЗД

У
Ш
Н
О
Е

 
О
Х
Л
А
Ж
Д
Е
Н
И
Е

 
ох
ла
ж
де
ни
е 

ча
ст
ей

 
су
хо
го

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

пу
те
м

 
ес
те
ст
ве
нн
ой

 
ко
нв
ек
ци
и 

во
зд
ух
а 

и 
ча
ст
ич
но

 
лу
че
ис
пу
ск
ан
ия

 в
 в
оз
ду
хе

 

N
A

T
U

R
A

L
 A

IR
 C

O
O

L
IN

G
 

 th
e 

dr
y 

tr
an

sf
or

m
er

 
pa

rt
s 

co
ol

in
g 

by
 

na
tu

ra
l 

ai
r 

co
nv

ec
tio

n 
an

d 
pa

rt
ia

lly
 

em
is

si
on

 in
 a

ir
 

N
A

T
Ü

R
L

IC
H

E
 L

U
F

T
K

Ü
H

L
U

N
G

 
 D

ie
 A

bk
üh

lu
ng

 d
er

 K
om

po
ne

nt
en

 d
es

 
T

ro
ck

en
tr

an
sf

or
m

at
or

s 
m

it
te

ls
 

na
tü

rl
ic

he
r 

L
uf

tk
on

ve
kt

io
n 

un
d 

pa
rt

ie
ll

er
 

W
är

m
ea

bs
tr

ah
lu

ng
 

an
 

di
e 

L
uf

t 

П
Р
О
М
И
С
Л
О
В
І 

В
И
П
Р
О
Б
У
В
А
Н
Н
Я

 
ви
пр
об
ув
ан
ня

, 
як
і 
не
об
хі
дн
і 
дл
я 

ви
зн
ач
ен
ня

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 

м
аш

ин
и 

та
 

ви
яв
ле
нн
я 

її
 

ві
дп
ов
ід
но
ст
і т
ех
ні
чн
им

 у
м
ов
ам

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
Р
О
М
Ы
Ш
Л
Е
Н
Н
О
Е

 И
С
П
Ы
Т
А
Н
И
Е

 
ис
пы

та
ни
я,

 
тр
еб
уе
м
ы
е 

дл
я 

оп
ре
де
ле
ни
я 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 
м
аш

ин
ы

 и
 

вы
яв
ле
ни
я 

ее
 

со
от
ве
тс
тв
ия

 
те
хн
ич
ес
ки
м

 у
сл
ов
ия
м

  
 

IN
D

U
S

T
R

IA
L

 T
E

S
T

 
th

e 
te

st
s 

th
at

 a
re

 r
eq

ui
re

d 
fo

r 
m

ac
hi

ne
 

ch
ar

ac
te

ri
st

ic
s 

de
fi

ni
tio

n 
an

d 
its

 
co

m
pl

ia
nc

e 
to

 s
pe

ci
fi

ca
ti

on
s 

de
te

ct
io

n 
 

IN
D

U
S

T
R

IE
L

L
E

 
E

IG
N

U
N

G
S

T
E

S
T

S
 

D
ie

 P
rü

fu
ng

en
, 

di
e 

fü
r 

di
e 

B
es

ti
m

m
un

g 
de

r 
C

ha
ra

kt
er

is
tik

en
 d

er
 M

as
ch

in
e 

un
d 

fü
r 

di
e 

Ü
be

rp
rü

fu
ng

 
de

r 
Ü

be
re

in
st

im
m

un
g 

ih
re

r 
E

ig
en

sc
ha

ft
en

 
m

it 
de

n 
te

ch
ni

sc
he

n 
A

nf
or

de
ru

ng
en

 
du

rc
hg

ef
üh

rt
 w

er
de

n 

П
Р
Я
М
И
Й

 П
У
С
К

   
   

   
  

О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Г
О

   
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
У
Н
А

 
пу
ск

 
об
ер
то
во
го

 
ел
ек
тр
од
ви
гу
на

 
ш
ля
хо
м

 
бе
зп
ос
ер
ед
нь
ог
о 

пі
дк
лю

че
нн
я 
йо
го

 
до

 
ж
ив
ил
ьн
ої

 
м
ер
еж

і 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

П
Р
Я
М
О
Й

 П
У
С
К

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Г
О
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Я

 
пу
ск

 в
ра
щ
аю

щ
ег
ос
я 
эл
ек
тр
од
ви
га
те
ля

 
пу
те
м

 
не
по
ср
ед
ст
ве
нн
ог
о 

по
дк
лю

че
ни
я 
ег
о 
к 
пи
та
ю
щ
ей

 с
ет
и 

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 M
O

T
O

R
 

D
IR

E
C

T
 S

T
A

R
T

-U
P

  
th

e 
ro

ta
ti

ng
 e

le
ct

ri
c 

m
ot

or
 s

ta
rt

-u
p 

by
 

its
 

di
re

ct
 

co
nn

ec
tio

n 
to

 
m

ai
n 

su
pp

ly
 

gr
id

 

D
IR

E
K

T
S

T
A

R
T

 D
E

S
 

R
O

T
IE

R
E

N
D

E
N

 
E

L
E

K
T

R
O

M
O

T
O

R
S

 
D

er
 

di
re

kt
e 

S
ta

rt
 

de
s 

ro
ti

er
en

de
n 

E
le

kt
ro

m
ot

or
s 

du
rc

h 
un

m
it

te
lb

ar
en

 
A

ns
ch

lu
ss

 a
n 

da
s 

V
er

so
rg

un
gs

ne
tz

. 

73



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

П
У
Л
Ь
С
У
Ю
Ч
И
Й

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
И
Й

 С
Т
Р
У
М

 
пе
рі
од
ич
ни
й 
ел
ек
тр
ич
ни
й 
ст
ру
м

, 
щ
о 
не

 з
м
ін
ю
є 
св
ог
о 
на
пр
ям
у.

 
П
ри
м
іт
ка

. 
А
на
ло
гі
чн
о 

ви
зн
ач
аю

ть
ся

 п
ул
ьс
ую

чі
 н
ап
ру
га

, 
Е

.Д
.С

., 
м
аг
ні
то
ру
ш
ій
на

 
си
ла

, 
м
аг
ні
тн
ий

 п
от
ік

 і 
т.
д.

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
У
Л
Ь
С
И
Р
У
Ю
Щ
И
Й

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
И
Й

 Т
О
К

 
пе
ри
од
ич
ес
ки
й 
эл
ек
тр
ич
ес
ки
й 
то
к,

 н
е 

из
м
ен
яю

щ
ий

 с
во
ег
о 
на
пр
ав
ле
ни
я.

 
П
ри
м
еч
ан
ие

. 
А
на
ло
ги
чн
о 

оп
ре
де
ля
ю
тс
я 

пу
ль
си
ру
ю
щ
ие

 
на
пр
яж

ен
ие

, Э
.Д

.С
., 
м
аг
ни
то
дв
иж

ущ
ая

 
си
ла

, м
аг
ни
тн
ы
й 
по
то
к 
и 
т.
д.

 

P
U

L
S

A
T

IN
G

 C
U

R
R

E
N

T
 

 a 
pe

ri
od

ic
 

el
ec

tr
ic

 
cu

rr
en

t 
w

hi
ch

 
do

es
n’

t c
ha

ng
e 

th
e 

di
re

ct
io

n.
 

N
ot

e.
 

T
he

 
pu

ls
in

g 
te

ns
io

n,
 

E
M

F
,  

m
ag

ne
to

dr
iv

in
g 

fo
rc

e,
  

m
ag

ne
tic

 f
lu

x,
 

et
c.

, a
re

 d
ef

in
ed

 s
im

ila
rl

y.
 

P
U

L
S

IE
R

E
N

D
E

R
 G

L
E

IC
H

S
T

R
O

M
 

E
in

 
G

le
ic

hs
tr

om
, 

de
ss

en
 

A
m

pl
itu

de
 

ni
ch

t 
ko

ns
ta

nt
, 

so
nd

er
n 

nu
r 

vo
n 

gl
ei

ch
bl

ei
be

nd
er

 P
ol

un
g 

is
t. 

H
in

w
ei

s.
 

A
na

lo
g 

de
fi

ni
er

t 
m

an
 

di
e 

pu
ls

ie
re

nd
e 

S
pa

nn
un

g,
 d

ie
 p

ul
si

er
en

de
 

el
ek

tr
om

ot
or

is
ch

e 
K

ra
ft

 
E

M
K

, 
di

e 
m

ag
ne

tis
ch

e 
K

ra
ft

, 
de

n 
m

ag
ne

tis
ch

en
 

F
lu

ss
 u

sw
. 

П
У
С
К
А
Ч

 
ко
м
бі
на
ці
я 

вс
іх

 
ко
м
ут
ац
ій
ни
х 

за
со
бі
в,

 
не
об
хі
дн
их

 
дл
я 
пу
ск
у 
і 

зу
пи
нк
и 

дв
иг
ун
а 
в 

по
єд
на
нн
і 
з 

на
ле
ж
ни
м

 
за
хи
ст
ом

 
ві
д 

пе
ре
ва
нт
аж

ен
ь.

 
П
ри
м
іт
ка

. 
П
ус
ка
чі

 
м
ож

ут
ь 

ро
зр
із
ня
ти
ся

 з
ал
еж

но
 в
ід

 с
по
со
бу

 
за
бе
зп
еч
ен
ня

 з
ус
ил
ля

 н
ео
бх
ід
но
го

 
дл
я 
за
м
ик
ан
ня

 г
ол
ов
ни
х 
ко
нт
ак
ті
в 

Д
С
Т
У

 2
26

7-
93

 

П
У
С
К
А
Т
Е
Л
Ь

 
ко
м
би
на
ци
я 

вс
ех

 
ко
м
м
ут
ац
ио
нн
ы
х 

ср
ед
ст
в,

 
не
об
хо
ди
м
ы
х 

дл
я 

пу
ск
а 

и 
ос
та
но
вк
и 

дв
иг
ат
ел
я 

в 
со
че
та
ни
и 

с 
на
дл
еж

ащ
ей

 з
ащ

ит
ой

 о
т 
пе
ре
гр
уз
ок

. 
П
ри
м
еч
ан
ие

. 
П
ус
ка
те
ли

 
м
ог
ут

 
ра
зл
ич
ат
ьс
я 
в 
за
ви
си
м
ос
ти

 о
т 
сп
ос
об
а 

об
ес
пе
че
ни
я 
ус
ил
ия

 н
ео
бх
од
им

ог
о 
дл
я 

за
м
ы
ка
ни
я 
гл
ав
ны

х 
ко
нт
ак
то
в 

A
C

T
U

A
T

O
R

 
al

l 
sw

itc
hi

ng
 m

ea
ns

 c
om

bi
na

tio
n 

w
hi

ch
 

ar
e 

ne
ce

ss
ar

y 
fo

r 
st

ar
t-

up
 a

nd
 e

ng
in

e 
st

op
 

in
 

co
m

bi
na

tio
n 

w
ith

 
ap

pr
op

ri
at

e 
ov

er
lo

ad
 p

ro
te

ct
io

n.
 

N
ot

e.
 

A
ct

ua
to

rs
 

ca
n 

di
ff

er
 

de
pe

nd
in

g 
on

 
a 

w
ay

 
of

 
en

su
ri

ng
 

ef
fo

rt
 

th
at

 
is

 
ne

ce
ss

ar
y 

fo
r 

m
ai

n 
co

nt
ac

ts
 

sh
or

t 
ci

rc
ui

t  

S
T

A
R

T
E

R
 

D
ie

 K
om

bi
na

ti
on

 a
ll

er
 S

ch
al

te
r,

 d
ie

 f
ür

 
de

n 
S

ta
rt

 u
nd

 d
ie

 U
nt

er
br

ec
hu

ng
en

 d
es

 
M

ot
or

s 
so

w
ie

 i
n 

K
om

bi
na

tio
n 

m
it 

de
m

 
zu

ge
hö

ri
ge

n 
Ü

be
rl

as
ts

ch
ut

z 
no

tw
en

di
g 

si
nd

. 
H

in
w

ei
s.

 
D

ie
 

S
ta

rt
er

 
kö

nn
en

 
si

ch
 

je
 

na
ch

 A
rt

 u
nd

 W
ei

se
 d

er
 V

er
so

rg
un

g 
de

r 
fü

r 
de

n 
S

ch
lu

ss
 

de
r 

H
au

pt
ko

nt
ak

te
 

no
tw

en
di

ge
n 

K
rä

ft
e 

un
te

rs
ch

ei
de

n.
 

П
У
С
К
О
В
И
Й

 Д
В
И
Г
У
Н

 
до
по
м
іж
ни
й 

дв
иг
ун

, 
як
ий

 
ви
ко
ри
ст
ов
ує
ть
ся

 
дл
я 

пу
ск
у 

і 
пр
ис
ко
ре
нн
я 
го
ло
вн
ої

 м
аш

ин
и,

 з
 

як
ою

 в
ін

 м
ех
ан
іч
но

 з
в'
яз
ан
ий

  
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

П
У
С
К
О
В
О
Й

 Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 
вс
по
м
ог
ат
ел
ьн
ы
й 

дв
иг
ат
ел
ь,

 
ис
по
ль
зу
ем
ы
й 
дл
я 
пу
ск
а 
и 
ус
ко
ре
ни
я 

гл
ав
но
й 

м
аш

ин
ы

, 
с 

ко
то
ро
й 

он
 

м
ех
ан
ич
ес
ки

 с
вя
за
н 

S
T

A
R

T
IN

G
 M

O
T

O
R

 
an

 a
ux

ili
ar

y 
en

gi
ne

, 
w

hi
ch

 i
s 

us
ed

 f
or

 
m

ai
n 

m
ac

hi
ne

 s
ta

rt
-u

p 
an

d 
ac

ce
le

ra
ti

on
  

w
ith

 w
hi

ch
 it

 is
 m

ec
ha

ni
ca

lly
 c

on
ne

ct
ed

 

A
N

L
A

S
S

E
R

 
E

le
kt

ri
sc

he
s 

H
il

fs
ge

rä
t, 

w
el

ch
es

 f
ür

 d
en

 
S

ta
rt

 
un

d 
di

e 
B

es
ch

le
un

ig
un

g 
de

r 
H

au
pt

m
as

ch
in

e 
ve

rw
en

de
t w

ir
d,

 w
el

ch
e 

m
it

 
de

m
 

H
il

fs
ge

rä
t 

m
ec

ha
ni

sc
h 

ve
rb

un
de

n 
is

t. 

П
У
С
К
О
В
И
Й

 Р
Е
О
С
Т
А
Т

 
ко
м
ут
ац
ій
ни
й 

ел
ек
тр
ич
ни
й 

ап
ар
ат

, 
пр
из
на
че
ни
й 

дл
я 

пу
ск
у 

ел
ек
тр
од
ви
гу
ні
в 

ш
ля
хо
м

 
зм
ін
и 

ве
ли
чи
ни

 
оп
ор
у 

ре
зи
ст
ор
ів

, 
щ
о 

вв
од
ит
ьс
я 
в 
ко
ло

, 
як
і 
є 
ча
ст
ин
ою

 
ць
ог
о 
ап
ар
ат
у 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

П
У
С
К
О
В
О
Й

 Р
Е
О
С
Т
А
Т

 
ко
м
м
ут
ац
ио
нн
ы
й 

эл
ек
тр
ич
ес
ки
й 

ап
па
ра
т,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

й 
дл
я 
пу
ск
а 

эл
ек
тр
од
ви
га
те
ле
й 

пу
те
м

 
из
м
ен
ен
ия

 
ве
ли
чи
ны

 
вв
од
им

ог
о 

в 
це
пь

 
со
пр
от
ив
ле
ни
я 

ре
зи
ст
ор
ов

, 
яв
ля
ю
щ
их
ся

 ч
ас
ть
ю

 э
то
го

 а
пп
ар
ат
а 

S
T

A
R

T
IN

G
 R

H
E

O
S

T
A

T
 

a 
sw

itc
hi

ng
 e

le
ct

ri
c 

de
vi

ce
 i

nt
en

de
d 

fo
r 

el
ec

tr
ic

 m
ot

or
s 

st
ar

ti
ng

-u
p 

by
 m

ea
ns

 o
f 

re
si

st
an

ce
 

ex
cu

rs
io

n 
en

te
re

d 
in

to
 

th
e 

re
si

st
or

s 
ci

rc
ui

ts
, 

be
in

g 
a 

pa
rt

 o
f 

th
is

 
de

vi
ce

 

R
H

E
O

S
T

A
T

A
N

L
A

S
S

E
R

 
E

le
kt

ri
sc

he
r 

S
ch

al
ta

pp
ar

at
, 

de
r 

fü
r 

de
n 

S
ta

rt
 

vo
n 

E
le

kt
ro

m
ot

or
en

 
m

it
te

ls
 

de
r 

V
er

än
de

ru
ng

 d
er

 G
rö

ße
 d

es
 in

 d
ie

 K
et

te
 

ei
ng

ef
üh

rt
en

 
W

id
er

st
an

de
s 

de
r 

R
es

is
to

re
n 

be
st

im
m

t 
is

t, 
di

e 
se

lb
st

 e
in

 
T

ei
l d

ie
se

s 
A

pp
ar

at
es

 s
in

d.
 

74



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

П
У
С
К
О
Р
Е
Г
У
Л
Ю
Ю
Ч
И
Й

 
Р
Е
О
С
Т
А
Т

 
ко
м
ут
ац
ій
ни
й 

ел
ек
тр
ич
ни
й 

ап
ар
ат

, 
пр
из
на
че
ни
й 
дл
я 
пу
ск
у 
і 

ре
гу
лю

ва
нн
я 

ш
ви
дк
ос
ті

 
ел
ек
тр
од
ви
гу
на

 
ш
ля
хо
м

 
зм
ін
и 

ве
ли
чи
ни

 
оп
ор
у 

ре
зи
ст
ор
ів

, 
щ
о 

вв
од
ит
ьс
я 
в 
ко
ло

, 
як
і 
є 
ча
ст
ин
ою

 
ць
ог
о 
ап
ар
ат
у 

Д
С
Т
У

 2
26

7-
93

 

П
У
С
К
О
Р
Е
Г
У
Л
И
Р
У
Ю
Щ
И
Й

 
Р
Е
О
С
Т
А
Т

 
ко
м
м
ут
ац
ио
нн
ы
й 

эл
ек
тр
ич
ес
ки
й 

ап
па
ра
т,

 п
ре
дн
аз
на
че
нн
ы
й 
дл
я 
пу
ск
а 
и 

ре
гу
ли
ро
ва
ни
я 

ск
ор
ос
ти

 
эл
ек
тр
о-

дв
иг
ат
ел
я 
пу
те
м

 и
зм
ен
ен
ия

 в
ел
ич
ин
ы

 
вв
од
им

ог
о 

в 
це
пь

 
со
пр
от
ив
ле
ни
я 

ре
зи
ст
ор
ов

, 
яв
ля
ю
щ
их
ся

 ч
ас
ть
ю

 э
то
го

 
ап
па
ра
та

  

S
T

A
R

T
-U

P
 R

E
G

U
L

A
T

IN
G

 
R

H
E

O
S

T
A

T
 

a 
sw

itc
hi

ng
 e

le
ct

ri
c 

de
vi

ce
 i

nt
en

de
d 

fo
r 

el
ec

tr
ic

 
m

ot
or

 
st

ar
ti

ng
-u

p 
an

d 
sp

ee
d 

re
gu

la
ti

on
 

by
 

m
ea

ns
 

of
 

re
si

st
an

ce
 

ex
cu

rs
io

n 
 e

nt
er

ed
 i

nt
o 

re
si

st
or

s 
ci

rc
ui

t, 
be

in
g 

pa
rt

 o
f 

th
is

 d
ev

ic
e 

V
O

R
SC

H
A

L
T

R
H

E
O

S
T

A
T

 
E

le
kt

ri
sc

he
r 

S
ch

al
ta

pp
ar

at
, 

de
r 

fü
r 

de
n 

S
ta

rt
 

un
d 

di
e 

G
es

ch
w

in
di

gk
ei

ts
re

gu
lie

ru
ng

 
vo

n 
E

le
kt

ro
m

ot
or

en
 

m
itt

el
s 

de
r 

V
er

än
de

ru
ng

 d
er

 G
rö

ße
 d

es
 in

 d
ie

 K
et

te
 

ei
ng

ef
üh

rt
en

 
W

id
er

st
an

de
s 

de
r 

R
es

is
to

re
n 

be
st

im
m

t 
is

t, 
di

e 
se

lb
st

 e
in

 
T

ei
l d

ie
se

s 
A

pp
ar

at
es

 s
in

d.
 

Р
А
Д
ІА
Т
О
Р

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
те
пл
оо
бм

ін
ни
к,

 
в 

як
ом

у 
ві
дб
ув
ає
ть
ся

 
пе
ре
да
ча

 
те
пл
а 
ві
д 

те
пл
он
ос
ія

, 
щ
о 

за
по
вн
ю
є 

ба
к 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

і 
ру
ха
єт
ьс
я 

ш
ля
хо
м

 
пр
ир
од
но
ї 

ко
нв
ек
ці
ї, 

по
ві
тр
ю

, 
як
е 

ох
ол
од
ж
ує

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

Р
А
Д
И
А
Т
О
Р

 Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
те
пл
оо
бм

ен
ни
к,

 в
 к
от
ор
ом

 п
ро
ис
хо
ди
т 

пе
ре
да
ча

 
те
пл
а 

от
 
те
пл
он
ос
ит
ел
я,

 
за
по
лн
яю

щ
ег
о 
ба
к 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 
и 

дв
иж

ущ
ег
ос
я 

пу
те
м

 
ес
те
ст
ве
нн
ой

 
ко
нв
ек
ци
и,

 
во
зд
ух
у,

 
ох
ла
ж
да
ю
щ
ем
у 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

  

T
R

A
N

S
F

O
R

M
E

R
 R

A
D

IA
T

O
R

 
a 

he
at

-t
ra

ns
fe

r 
de

vi
ce

 i
n 

w
hi

ch
 t

he
 h

ea
t 

tr
an

sf
er

ri
ng

 
ha

pp
en

s 
 

fr
om

 
th

e 
he

at
 

ca
rr

ie
r 

th
at

 
fi

lls
 

th
e 

tr
an

sf
or

m
er

 
ta

nk
 

an
d 

m
ov

in
g 

by
 n

at
ur

al
 c

on
ve

ct
io

n,
 t

o 
th

e 
ai

r,
 c

oo
li

ng
 tr

an
sf

or
m

er
 

R
A

D
IA

T
O

R
 E

IN
E

S
 

T
R

A
N

SF
O

R
M

A
T

O
R

S 
R

ad
ia

to
re

n 
si

nd
 W

är
m

et
au

sc
he

r.
 D

ur
ch

 
de

n 
R

ad
ia

to
r 

ka
nn

 e
in

 M
ed

iu
m

 W
är

m
e 

(m
ei

st
 im

 I
nf

ra
ro

tb
er

ei
ch

) 
ab

st
ra

hl
en

. J
e 

he
iß

er
, 

de
st

o 
gr

öß
er

 d
ie

 W
är

m
em

en
ge

, 
di

e 
je

 Z
ei

te
in

he
it 

un
d 

F
lä

ch
e 

ab
ge

st
ra

hl
t 

w
er

de
n 

ka
nn

. 
D

op
pe

lte
 

ab
so

lu
te

 
T

em
pe

ra
tu

r 
be

w
ir

kt
 

16
-f

ac
he

 
E

ne
rg

ie
ab

st
ra

hl
un

g.
 

Р
Е
А
К
Т
И
В
Н
И
Й

 О
П
ІР

 
па
ра
м
ет
р 
ел
ек
тр
ич
но
го

 к
ол
а 
аб
о 

йо
го

 
сх
ем
и,

 
як
ий

 
до
рі
вн
ю
є 

ко
ре
ню

 
кв
ад
ра
тн
ом

у 
з 

рі
зн
иц
і 

кв
ад
ра
ті
в 

по
вн
ог
о 

і 
ак
ти
вн
ог
о 

оп
ор
у 

ко
ла

, 
вз
ят
ом

у 
зі

 
зн
ак
ом

 
пл
ю
с,

 я
кщ

о 
ст
ру
м

 в
ід
ст
ає

 п
о 
ф
аз
і 

ві
д 
на
пр
уг
и,

 т
а 
зі

 з
на
ко
м

 м
ін
ус

, 
як
щ
о 
ст
ру
м

 в
ип
ер
ед
ж
ає

 п
о 
ф
аз
і 

на
пр
уг
у 

 
  Р
Е
А
К
Т
А
Н
Ц

 (
нд
п)

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Р
Е
А
К
Т
И
В
Н
О
Е

 С
О
П
Р
О
Т
И
В
Л
Е
Н
И
Е

 
па
ра
м
ет
р 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 
це
пи

 и
ли

 е
е 

сх
ем
ы

, 
ра
вн
ы
й 
ко
рн
ю

 к
ва
др
ат
но
м
у 
из

 
ра
зн
ос
ти

 
кв
ад
ра
то
в 

по
лн
ог
о 

и 
ак
ти
вн
ог
о 

со
пр
от
ив
ле
ни
й 

це
пи

, 
вз
ят
ом

у 
со

 
зн
ак
ом

 
пл
ю
с,

 
ес
ли

 
то
к 

от
ст
ае
т 
по

 ф
аз
е 
от

 н
ап
ря
ж
ен
ия

, 
и 
со

 
зн
ак
ом

 м
ин
ус

, 
ес
ли

 т
ок

 о
пе
ре
ж
ае
т 
по

 
ф
аз
е 
на
пр
яж

ен
ие

  
   Р
Е
А
К
Т
А
Н
Ц

 (
нд
п)

 

R
E

A
C

T
A

N
C

E
 

th
e 

el
ec

tr
ic

 
ci

rc
ui

t 
or

 
it

s 
ci

rc
ui

t 
pa

ra
m

et
er

, 
th

at
 

eq
ua

ls
 

to
 

sq
ua

re
 

ro
ot

 
fr

om
 a

 s
qu

ar
es

 d
if

fe
re

nc
e 

of
 f

ul
l 

an
d 

ac
ti

ve
 

ci
rc

ui
t 

re
si

st
an

ce
, 

ta
ke

n 
w

it
h 

su
m

m
at

io
n 

si
gn

 
if

 
cu

rr
en

t 
re

ta
rd

s 
in

 
ph

as
e 

fr
om

 
vo

lta
ge

, 
an

d 
w

ith
 

m
in

us
 

si
gn

 if
 c

ur
re

nt
 le

ad
s 

vo
lt

ag
e 

ph
as

e 
 

 

S
C

H
E

IN
- 

(B
L

IN
D

-)
 W

ID
E

R
S

T
A

N
D

 
K

en
ng

rö
ße

 
ei

ne
s 

S
tr

om
kr

ei
se

s 
od

er
 

ei
ne

r 
S

ch
al

tu
ng

. 
S

ie
 

is
t 

be
tr

ag
sm

äß
ig

 
gl

ei
ch

 
de

r 
Q

ua
dr

at
w

ur
ze

l 
au

s 
de

r 
D

if
fe

re
nz

 d
er

 Q
ua

dr
at

e 
vo

n 
Im

pe
da

nz
 

un
d 

W
ir

kw
id

er
st

an
d.

 D
as

 P
lu

sz
ei

ch
en

 
st

eh
t 

da
nn

, w
en

n 
de

r 
S

tr
om

 h
in

si
ch

tli
ch

 
de

r 
Ph

as
e 

hi
nt

er
 

de
r 

S
pa

nn
un

g 
zu

rü
ck

bl
ei

bt
, 

da
s 

M
in

us
ze

ic
he

n 
st

eh
t 

da
nn

, 
w

en
n 

de
r 

S
tr

om
 h

in
si

ch
tl

ic
h 

de
r 

P
ha

se
 d

er
 S

pa
nn

un
g 

vo
ra

us
ei

lt.
 

R
E

A
K

T
A

N
Z

 

  Р
 

75



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Р
Е
В
Е
Р
С
И
В
Н
А

 Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
А

 
М
А
Ш
И
Н
А

 
об
ер
то
ва

 
ел
ек
тр
ич
на

 
м
аш

ин
а,

 
пр
из
на
че
на

 д
ля

 р
об
от
и 
пр
и 
бу
дь

-
як
ом

у 
на
пр
ям
ку

 о
бе
рт
ан
ня

 р
от
ор
а 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Р
Е
В
Е
Р
С
И
В
Н
А
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
А
Я

 М
А
Ш
И
Н
А

 
вр
ащ

аю
щ
ая
ся

 э
ле
кт
ри
че
ск
ая

 м
аш

ин
а,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
на
я 

дл
я 

ра
бо
ты

 
пр
и 

лю
бо
м

 н
ап
ра
вл
ен
ии

 в
ра
щ
ен
ия

 р
от
ор
а 

R
E

V
E

R
S

IV
E

 E
L

E
C

T
R

IC
 

M
A

C
H

IN
E

 
 a 

ro
ta

ti
ng

 e
le

ct
ri

c 
m

ac
hi

ne
 i

nt
en

de
d 

fo
r 

w
or

ki
ng

 a
t a

ny
 r

ot
or

 r
ot

at
io

n 
di

re
ct

io
n 

 

R
E

V
E

R
S

IB
L

E
 E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
 

M
A

S
C

H
IN

E
N

 
R

ot
ie

re
nd

e 
el

ek
tr

is
ch

e 
M

as
ch

in
e,

 w
ob

ei
 

di
e 

R
ot

at
io

ns
ri

ch
tu

ng
 

fr
ei

 
ge

w
äh

lt 
be

zi
eh

un
gs

w
ei

se
 

um
ge

ke
hr

t 
w

er
de

n 
ka

nn
. 

Р
Е
Г
У
Л
Ь
О
В
А
Н
И
Й

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
П
Р
И
В
О
Д

 
ел
ек
тр
оп
ри
во
д,

 
па
ра
м
ет
ри

 
як
ог
о 

зм
ін
ю
ю
ть
ся

 
пі
д 

вп
ли
во
м

 
ке
ру
ю
чо
го

 п
ри
ст
ро
ю

 
Д
С
Т
У

 2
31

3-
93

 

Р
Е
Г
У
Л
И
Р
У
Е
М
Ы
Й

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
П
Р
И
В
О
Д

 
эл
ек
тр
оп
ри
во
д,

 
па
ра
м
ет
ры

 
ко
то
ро
го

 
из
м
ен
яю

тс
я 

по
д 

во
зд
ей
ст
ви
ем

 
уп
ра
вл
яю

щ
ег
о 
ус
тр
ой
ст
ва

 

A
D

JU
S

T
A

B
L

E
 E

L
E

C
T

R
IC

 D
R

IV
E

 
 an

 
el

ec
tr

ic
 

dr
iv

e,
 

w
hi

ch
 

pa
ra

m
et

er
s 

ch
an

ge
 

un
de

r 
th

e 
ac

tu
at

io
n 

de
vi

ce
 

in
fl

ue
nc

e 
 

R
E

G
U

L
IE

R
B

A
R

E
R

 
E

L
E

K
T

R
O

A
N

T
R

IE
B

 
E

le
kt

ro
an

tr
ie

b,
 d

es
se

n 
P

ar
am

et
er

 ü
be

r 
ei

ne
 

ve
rb

un
de

ne
 

St
eu

er
un

g 
ve

rä
nd

er
t 

be
zi

eh
un

gs
w

ei
se

 
re

gu
li

er
t 

w
er

de
n 

kö
nn

en
. 

Р
Е
Г
У
Л
Ь
О
В
А
Н
И
Й

   
   

   
  

О
Б
Е
Р
Т
О
В
И
Й

   
   

  
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
У
Н

 
об
ер
то
ви
й 
ел
ек
тр
од
ви
гу
н,

 ч
ас
то
та

 
об
ер
та
нн
я 

ро
то
ра

 
як
ог
о 

у 
ви
зн
ач
ен
их

 
м
еж

ах
 
м
ож

е 
бу
ти

 
ві
др
ег
ул
ьо
ва
на

 
до

 
за
да
но
го

 
зн
ач
ен
ня

 
РЕ

Г
У
Л
Ь
О
В
А
Н
И
Й

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
У
Н

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Р
Е
Г
У
Л
И
Р
У
Е
М
Ы
Й

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
И
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 
вр
ащ

аю
щ
ий
ся

 
эл
ек
тр
од
ви
га
те
ль

, 
ча
ст
от
а 
вр
ащ

ен
ия

 
ро
то
ра

 к
от
ор
ог
о 
в 

оп
ре
де
ле
нн
ы
х 

пр
ед
ел
ах

 
м
ож

ет
 
бы

ть
 

от
ре
гу
ли
ро
ва
на

 д
о 
за
да
нн
ог
о 
зн
ач
ен
ия

 
 Р
Е
Г
У
Л
И
Р
У
Е
М
Ы
Й

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 (
кр

.ф
.)

 

A
D

JU
S

T
A

B
L

E
 R

O
T

A
T

IN
G

 
E

L
E

C
T

R
IC

 M
O

T
O

R
 

 a 
ro

ta
tin

g 
el

ec
tr

ic
 m

ot
or

, 
w

hi
ch

 r
ot

or
 

ro
ta

tio
n 

fr
eq

ue
nc

y 
in

 p
ar

tic
ul

ar
 l

im
it

s 
ca

n 
be

 a
dj

us
te

d 
to

 s
et

 v
al

ue
  

  A
D

JU
ST

A
B

L
E

 E
L

E
C

T
R

IC
 M

O
T

O
R

 
(s

h.
f)

 

R
E

G
U

L
IE

R
B

A
R

E
R

 
R

O
T

IE
R

E
N

D
E

R
 

E
L

E
K

T
R

O
M

O
T

O
R

 
R

ot
ie

re
nd

er
 

E
le

kt
ro

m
ot

or
, 

de
ss

en
 

R
ot

or
fr

eq
ue

nz
 

in
ne

rh
al

b 
be

st
im

m
te

r 
G

re
nz

en
 b

is
 z

um
 V

or
ga

be
w

er
t 

re
gu

li
er

t 
w

er
de

n 
ka

nn
. 

 R
E

G
U

L
IE

R
B

A
R

E
R

 R
O

T
IE

R
E

N
D

E
R

 
E

L
E

K
T

R
O

M
O

T
O

R
  

(D
ie

 K
ur

zf
or

m
.)

 

Р
Е
Г
У
Л
Ь
О
В
А
Н
И
Й

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
як
ий

 
до
пу
ск
ає

 
ре
гу
лю

ва
нн
я 
на
пр
уг
и 
од
ні
єї

 
аб
о 

бі
ль
ш
е 

об
м
от
ок

 
за

 
до
по
м
ог
ою

 
сп
ец
іа
ль
ни
х 

пр
ис
тр
ої
в,

 
вб
уд
ов
ан
их

 
в 

ко
нс
тр
ук
ці
ю

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

Д
С
Т
У

 3
46

1-
96

 

Р
Е
Г
У
Л
И
Р
У
Е
М
Ы
Й

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
до
пу
ск
аю

щ
ий

 
ре
гу
ли
ро
ва
ни
е 
на
пр
яж

ен
ия

 о
дн
ой

 и
ли

 
бо
ле
е 

об
м
от
ок

 
пр
и 

по
м
ощ

и 
сп
ец
иа
ль
ны

х 
ус
тр
ой
ст
в,

 в
ст
ро
ен
ны

х 
в 

ко
нс
тр
ук
ци
ю

 т
ра
нс
ф
ор
м
ат
ор
а 

 

A
D

JU
S

T
A

B
L

E
 T

R
A

N
S

F
O

R
M

E
R

 
 a 

tr
an

sf
or

m
er

 
th

at
 

al
lo

w
s 

to
 

re
gu

la
te

 
on

e 
or

 m
or

e 
co

ils
 v

ol
ta

ge
 b

y 
m

ea
ns

 o
f 

sp
ec

ia
l 

de
vi

ce
s,

 b
ui

lt 
in

 t
he

 t
ra

ns
fo

rm
er

 
de

si
gn

 

R
E

G
U

L
IE

R
B

A
R

E
R

 
T

R
A

N
S

F
O

R
M

A
T

O
R

 
D

ar
un

te
r 

ve
rs

te
ht

 
m

an
 

ei
ne

n 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

, 
be

i 
de

m
 

al
s 

ko
ns

tr
uk

tiv
es

 M
er

km
al

 d
ie

 S
pa

nn
un

ge
n 

an
 e

in
er

 o
de

r 
an

 m
eh

re
re

n 
W

ic
kl

un
ge

n 
de

s 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

s 
va

ri
ie

rt
 

be
zi

eh
un

gs
w

ei
se

 
ge

re
ge

lt 
w

er
de

n 
kö

nn
en

. 

76



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Р
Е
Ж
И
М

 К
О
Р
О
Т
К
О
Г
О

 
ЗА

М
И
К
А
Н
Н
Я

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
Л
А
Д
Н
А
Н
Н
Я

 
(Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
О
Г
О

 
В
И
Р
О
Б
У

 А
Б
О

 П
Р
И
С
Т
Р
О
Ю

) 
ре
ж
им

 р
об
от
и 
ел
ек
тр
оо
бл
ад
на
нн
я 

(е
ле
кт
ро
те
хн
іч
но
го

 
ви
ро
бу

 
аб
о 

пр
ис
тр
ою

),
 п
ри

 я
ко
м
у 
оп
ір

 й
ог
о 

на
ва
нт
аж

ен
ня

 
пр
ак
ти
чн
о 

до
рі
в-

ню
є 
ну
лю

 а
бо

 е
ле
кт
ро
об
ла
дн
ан
ня

 
(е
ле
кт
ро
те
хн
іч

-н
ий

 
ви
рі
б 

аб
о 

пр
ис
тр
ій

) 
пі
дк
лю

че
ни
й 
до

 м
ер
еж

і 
і 
зн
ах
од
ит
ьс
я 
в 
за
га
ль
м
ов
ан
ом

у 
аб
о 
за
кл
ин
ен
ом

у 
ст
ан
і 

К
О
Р
О
Т
К
Е

 З
А
М
И
К
А
Н
Н
Я

 
(с
ко
р.
ф

.)
 

Р
Е
Ж
И
М

 К
О
Р
О
Т
К
О
Г
О

 
ЗА

М
Ы
К
А
Н
И
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
О
Р
У
Д
О
В
А
Н
И
Я

 
(Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
И
ЗД

Е
Л
И
Я

 И
Л
И

 У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

) 
ре
ж
им

 
ра
бо
ты

 
эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
я 

(э
ле
кт
ро
те
хн
ич
ес
ко
го

 
из
де
ли
я 

ил
и 

ус
тр
ой
ст
ва

),
 

пр
и 

ко
то
ро
м

 
со
пр
от
ив
ле
ни
е 

ег
о 

на
гр
уз
ки

 
пр
ак
ти
че
ск
и 

ра
вн
о 

ну
лю

 
ил
и 

эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
е 

(э
ле
кт
ро
те
хн
ич
ес
ко
е 

из
де
ли
е 

ил
и 

ус
тр
ой
ст
во

) 
по
дк
лю

че
но

 к
 и
ст
оч
ни
ку

 
пи
та
ни
я 
и 
на
хо
ди
тс
я 
в 
за
то
рм

ож
ен
но
м

 
ил
и 
за
кл
ин
ен
но
м

 с
ос
то
ян
ии

  
К
О
Р
О
Т
К
О
Е

 З
А
М
Ы
К
А
Н
И
Е

 (
кр

.ф
.)

 

E
L

E
C

T
R

IC
 E

Q
U

IP
M

E
N

T
 

(E
L

E
C

T
R

O
T

E
C

H
N

IC
A

L
 

P
R

O
D

U
C

T
 O

R
 D

E
V

IC
E

) 
C

L
O

S
E

D
-

C
IR

C
U

IT
 F

A
U

L
T

 M
O

D
E

  
 an

 e
le

ct
ri

c 
eq

ui
pm

en
t 

(e
le

ct
ro

te
ch

ni
ca

l 
pr

od
uc

t 
or

 d
ev

ic
e)

 m
od

e 
at

 w
hi

ch
 i

ts
 

ca
pa

ci
ty

 r
es

is
ta

nc
e 

is
 a

lm
os

t 
eq

ua
l 

to
 

ze
ro

 
or

 
th

e 
el

ec
tr

ic
 

eq
ui

pm
en

t 
(e

le
ct

ro
te

ch
ni

ca
l 

pr
od

uc
t 

or
 d

ev
ic

e)
 i

s 
co

nn
ec

te
d 

to
 th

e 
po

w
er

 s
up

pl
y 

an
d 

is
 i

n 
th

e 
sl

ow
ed

-d
ow

n 
or

 ja
m

m
ed

 s
ta

te
  

   C
L

O
S

E
D

-C
IR

C
U

IT
 F

A
U

L
T

 (
sh

. f
.)

 

K
U

R
Z

S
C

H
L

U
S

S
B

E
T

R
IE

B
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

R
 A

U
S

R
Ü

S
T

U
N

G
 

(E
L

E
K

T
R

O
T

E
C

H
N

IS
C

H
E

R
 

G
E

R
Ä

T
E

 O
D

E
R

 E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

R
 

A
N

L
A

G
E

N
) 

D
er

 
A

rb
ei

ts
zu

st
an

d 
de

r 
el

ek
tr

is
ch

en
 

A
us

rü
st

un
g 

(d
er

 
el

ek
tr

ot
ec

hn
is

ch
en

 
G

er
ät

e 
od

er
 d

er
 e

le
kt

ri
sc

he
n 

A
nl

ag
en

),
 

de
ss

en
 L

as
tw

id
er

st
an

d 
pr

ak
tis

ch
 g

le
ic

h 
N

ul
l 

is
t 

od
er

 d
ie

 e
le

kt
ri

sc
he

 A
us

rü
st

un
g 

(d
ie

 e
le

kt
ro

te
ch

ni
sc

he
n 

G
er

ät
e 

od
er

 d
ie

 
el

ek
tr

is
ch

en
 

A
nl

ag
en

) 
an

 
di

e 
S

tr
om

qu
el

le
 a

ng
es

ch
lo

ss
en

 i
st

 u
nd

 s
ic

h 
in

 e
in

em
 a

bg
eb

re
m

st
en

 o
de

r 
ve

rk
ei

lte
n 

Z
us

ta
nd

 b
ef

in
de

t. 
K

U
R

Z
S

C
H

L
U

S
S

 (
di

e 
K

ur
zf

or
m

) 

Р
Е
Ж
И
М

 М
А
К
С
И
М
А
Л
Ь
Н
О
Г
О

 
Т
Р
И
В
А
Л
О
Г
О

 
Н
А
В
А
Н
Т
А
Ж
Е
Н
Н
Я

 
О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 

М
А
Ш
И
Н
И

 
ре
ж
им

 
ро
бо
ти

 
з 

м
ак
си
м
ал
ьн
им

 
на
ва
нт
аж

ен
ня
м

, 
в 

ум
ов
ах

 
як
ог
о 

об
ер
то
ва

 
ел
ек
тр
ич
на

 
м
аш

ин
а 

м
ож

е 
пр
ац
ю
ва
ти

 
пр
от
яг
ом

 
те
рм

ін
у 
сл
уж

би
, 
вс
та
но
вл
ен
ог
о 
в 

но
рм

ат
ив
но

-т
ех
ні
чн
ій

 
до
ку
м
ен
та
ці
ї  

Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

Р
Е
Ж
И
М

 М
А
К
С
И
М
А
Л
Ь
Н
О
Й

 
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь
Н
О
Й

 Н
А
Г
Р
У
ЗК

И
 

В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
ре
ж
им

 
ра
бо
ты

 
с 

м
ак
си
м
ал
ьн
ой

 
на
гр
уз
ко
й,

 
в 

ус
ло
ви
ях

 
ко
то
ро
й 

вр
ащ

аю
щ
ая
ся

 
эл
ек
тр
ич
ес
ка
я 

м
аш

ин
а 

м
ож

ет
 
ра
бо
та
ть

 
в 

те
че
ни
е 

ср
ок
а 

сл
уж

бы
, 

ус
та
но
вл
ен
но
го

 
в 

но
рм

ат
ив
но

-т
ех
ни
че
ск
ой

 
до
ку
м
ен
та
ци
и 

 

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 
M

A
C

H
IN

E
 M

A
X

IM
U

M
 M

O
T

IV
E

 
L

O
A

D
IN

G
 M

O
D

E
  

 an
 o

pe
ra

tin
g 

m
od

e 
w

ith
 t

he
 m

ax
im

um
 

lo
ad

in
g 

in
 w

hi
ch

 c
on

di
tio

ns
 th

e 
ro

ta
tin

g 
el

ec
tr

ic
 m

ac
hi

ne
 c

an
 w

or
k 

du
ri

ng
 t

he
 

se
rv

ic
e 

lif
et

im
e 

es
ta

bl
is

he
d 

in
 

th
e 

sp
ec

if
ic

at
io

ns
 

an
d 

te
ch

ni
ca

l 
do

cu
m

en
ta

tio
n 

B
E

T
R

IE
B

 R
O

T
IE

R
E

N
D

E
R

 
E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
R

 M
A

S
C

H
IN

E
N

 
U

N
T

E
R

 V
O

L
L

E
R

 L
A

S
T

 
 B

et
ri

eb
 

de
r 

ro
ti

er
en

de
n 

el
ek

tr
is

ch
en

 
M

as
ch

in
e 

un
te

r 
m

ax
im

al
er

 
B

el
as

tu
ng

 
un

d 
un

te
r 

so
ns

tig
en

 B
ed

in
gu

ng
en

, 
di

e 
in

 d
er

 t
ec

hn
is

ch
en

 D
ok

um
en

ta
tio

n 
de

r 
M

as
ch

in
e 

fü
r 

de
n 

no
rm

al
en

 B
et

ri
eb

 d
er

 
M

as
ch

in
e 

vo
ra

us
ge

se
tz

t w
er

de
n.

 

Р
Е
Ж
И
М

 Р
О
Б
О
Т
И

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
Л
А
Д
Н
А
Н
Н
Я

 
(Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІН

Ч
О
Г
О

 
В
И
Р
О
Б
У

 А
Б
О

 П
Р
И
С
Т
Р
О
Ю

) 
су
ку
пн
іс
ть

 
ум

ов
 

ро
бо
ти

 
ел
ек
тр
оо
бл
ад
на
нн
я 

(е
ле
кт
ро
те
х-

ні
чн
ог
о 
ви
ро
бу

  
 а
бо

  
  
пр
ис
тр
ою

) 
 

за
   

 п
ев
ни
й 
ін
те
рв
ал

 

Р
Е
Ж
И
М

 Р
А
Б
О
Т
Ы

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
О
Р
У
Д
О
В
А
Н
И
Я

 
(Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
И
ЗД

Е
Л
И
Я

 И
Л
И

 У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

) 
со
во
ку
пн
ос
ть

 
ус
ло
ви
й 

ра
бо
ты

 
эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
я 

(э
ле
кт
ро
те
х-

ни
че
ск
ог
о 

 и
зд
ел
ия

  и
ли

 у
ст
ро
йс
тв
а)

 з
а 

оп
ре
де
ле
нн
ы
й 
ин
те
рв
ал

 

E
L

E
C

T
R

IC
 E

Q
U

IP
M

E
N

T
 

(E
L

E
C

T
R

O
T

E
C

H
N

IC
A

L
 

P
R

O
D

U
C

T
 O

R
 D

E
V

IC
E

) 
O

P
E

R
A

T
IN

G
 M

O
D

E
  

 an
 e

le
ct

ri
c 

eq
ui

pm
en

t 
(e

le
ct

ro
te

ch
ni

ca
l 

pr
od

uc
t 

or
 d

ev
ic

e)
 o

pe
ra

tin
g 

co
nd

iti
on

s 
se

t f
or

 a
 c

er
ta

in
 ti

m
e 

in
te

rv
al

 ta
ki

ng
 in

to
 

B
E

T
R

IE
B

S
B

E
D

IN
G

U
N

G
E

N
 F

Ü
R

 
E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
 A

U
S

R
Ü

S
T

U
N

G
 

(E
L

E
K

T
R

O
T

E
C

H
N

IS
C

H
E

 
G

E
R

Ä
T

E
 O

D
E

R
 E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
 

A
N

L
A

G
E

N
) 

D
ie

 
G

es
am

th
ei

t 
de

r 
B

ed
in

gu
ng

en
 

fü
r 

di
e 

A
rb

ei
t 

de
r 

el
ek

tr
is

ch
en

 A
us

rü
st

un
g 

(d
er

 e
le

kt
ro

te
ch

ni
sc

he
n 

  G
er

ät
e 

  o
de

r 
   

 

77



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

ча
су

 з
 у
ра
ху
ва
нн
ям

 ї
х 
тр
ив
ал
ос
ті

, 
по
сл
ід
ов
но
ст
і, 
а 
та
ко
ж

 з
на
че
нь

 і
 

ха
ра
кт
ер
у 
на
ва
нт
аж

ен
ня

  
Р
Е
Ж
И
М

 Р
О
Б
О
Т
И

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 2
26

7-
93

 

вр
ем
ен
и 

с 
уч
ет
ом

 
их

 
дл
ит
ел
ьн
ос
ти

, 
по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
ос
ти

, 
а 
та
кж

е 
зн
ач
ен
ий

 
и 
ха
ра
кт
ер
а 
на
гр
уз
ки

 
Р
Е
Ж
И
М

 Р
А
Б
О
Т
Ы

 (
кр

.ф
.)

 

ac
co

un
t 

th
ei

r 
du

ra
ti

on
, 

se
qu

en
ce

, 
an

d 
al

so
 v

al
ue

s 
an

d 
ca

pa
ci

ty
 c

ha
ra

ct
er

  
 O

P
E

R
A

T
IN

G
 M

O
D

E
 (

sh
. f

.)
 

de
r 

el
ek

tr
is

ch
en

 
A

nl
ag

en
) 

fü
r 

ei
n 

ge
w

is
se

s 
Z

ei
tin

te
rv

al
l 

un
te

r 
B

er
üc

ks
ic

ht
ig

un
g 

de
r 

D
au

er
, 

de
r 

A
uf

ei
na

nd
er

fo
lg

e,
 s

ow
ie

 d
er

 P
ar

am
et

er
 

un
d 

de
s 

C
ha

ra
kt

er
s 

de
r 

B
el

as
tu

ng
. 

B
E

T
R

IE
B

S
B

E
D

IN
G

U
N

G
E

N
  

(d
ie

 K
ur

zf
or

m
) 

Р
Е
Ж
И
М

 Р
О
Б
О
Т
И

 
О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 

М
А
Ш
И
Н
И

 
вс
та
но
вл
ен
ий

 п
ор
яд
ок

 ч
ер
гу
ва
нн
я 

і 
тр
ив
ал
ос
ті

 
на
ва
нт
аж

ен
ня

, 
хо
ло
ст
ог
о 

хо
ду

, 
га
ль
м
ув
ан
ня

, 
ко
ро
тк
ог
о 

за
м
ик
ан
ня

, 
пу
ск
у 

і 
ре
ве
рс
а 

об
ер
то
во
ї 

ел
ек
тр
ич
но
ї 

м
аш

ин
и 
пі
д 
ча
с 
її 
ро
бо
ти

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Р
Е
Ж
И
М

 Р
А
Б
О
Т
Ы

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
ус
та
но
вл
ен
ны

й 
по
ря
до
к 
че
ре
до
ва
ни
я 
и 

пр
од
ол
ж
ит
ел
ьн
ос
ти

 
на
гр
уз
ки

, 
хо
ло
ст
ог
о 

хо
да

, 
то
рм

ож
ен
ия

, 
ко
ро
тк
ог
о 
за
м
ы
ка
ни
я,

 п
ус
ка

 и
 р
ев
ер
са

 
вр
ащ

аю
щ
ей
ся

 э
ле
кт
ри
че
ск
ой

 м
аш

ин
ы

 
во

 в
ре
м
я 
ее

 р
аб
от
ы

 

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 
M

A
C

H
IN

E
 O

P
E

R
A

T
IN

G
 M

O
D

E
  

  a
 r

ot
at

in
g 

el
ec

tr
ic

 m
ac

hi
ne

 c
yc

li
ng

 a
nd

 
ca

pa
ci

ty
 

du
ra

tio
n,

 
id

lin
g,

 
br

ak
in

g,
 

cl
os

ed
-c

ir
cu

it 
fa

ul
t, 

st
ar

t-
up

 a
nd

 r
ev

er
se

 
es

ta
bl

is
he

d 
or

de
r 

du
ri

ng
 it

s 
w

or
k 

B
E

T
R

IE
B

S
B

E
D

IN
G

U
N

G
E

N
 F

Ü
R

 
D

IE
 R

O
T

IE
R

E
N

D
E

 
E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
 M

A
S

C
H

IN
E

 
D

ie
 

fe
st

ge
le

gt
en

 
B

ed
in

gu
ng

en
 

fü
r 

A
bf

ol
ge

 u
nd

 D
au

er
 d

er
 B

el
as

tu
ng

, 
de

s 
L

ee
rl

au
fs

, 
de

s 
A

bb
re

m
se

ns
, 

de
s 

K
ur

zs
ch

lu
ss

es
, 

de
s 

S
ta

rt
s 

un
d 

de
r 

U
m

ke
hr

 
de

r 
D

re
hr

ic
ht

un
g 

de
r 

ro
tie

re
nd

en
 

el
ek

tr
is

ch
en

 
M

as
ch

in
e 

w
äh

re
nd

 ih
re

s 
B

et
ri

eb
s.

 

Р
Е
Ж
И
М

 Х
О
Л
О
С
Т
О
Г
О

 Х
О
Д
У

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
Л
А
Д
Н
А
Н
Н
Я

 
(Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
О
Г
О

 
В
И
Р
О
Б
У

 А
Б
О

 П
Р
И
С
Т
Р
О
Ю

) 
ре
ж
им

 р
об
от
и 
ел
ек
тр
оо
бл
ад
на
нн
я 

(е
ле
кт
ро
те
хн
іч
но
го

 
ви
ро
бу

 
аб
о 

пр
ис
тр
ою

),
 

пр
и 

як
ом

у 
ві
дб
ув
ає
ть
ся

 
сп
ож

ив
ан
ня

 
по
ту
ж
но
ст
і 

ті
ль
ки

 
са
м
им

 
ел
ек
тр
оо
бл
ад
на
нн
ям

 
(е
ле
кт
ро
те
хн
іч
ни
м

 
ви
ро
бо
м

 
аб
о 

пр
ис
тр
оє
м

) 
 

Х
О
Л
О
С
Т
И
Й

 Х
ІД

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 2
26

7-
93

 

Р
Е
Ж
И
М

 Х
О
Л
О
С
Т
О
Г
О

 Х
О
Д
А

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
О
Р
У
Д
О
В
А
Н
И
Я

 
(Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
И
ЗД

Е
Л
И
Я

 И
Л
И

 У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

) 
ре
ж
им

 
ра
бо
ты

 
эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
я 

(э
ле
кт
ро
те
хн
ич
ес
ко
го

 
из
де
ли
я 

ил
и 

ус
тр
ой
ст
ва

),
 п
ри

 к
от
ор
ом

 п
ро
ис
хо
ди
т 

по
тр
еб
ле
ни
е 
м
ощ

но
ст
и 
то
ль
ко

 с
ам
им

 
эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
ем

 (
эл
ек
тр
от
ех
ни

-
че
ск
им

 и
зд
ел
ие
м

 и
ли

 у
ст
ро
йс
тв
ом

) 
  Х
О
Л
О
С
Т
О
Й

 Х
О
Д

 (
кр

.ф
.)

 

E
L

E
C

T
R

IC
 E

Q
U

IP
M

E
N

T
 

(E
L

E
C

T
R

O
T

E
C

H
N

IC
A

L
 

P
R

O
D

U
C

T
 O

R
 D

E
V

IC
E

) 
ID

L
IN

G
 

M
O

D
E

  
 an

 e
le

ct
ri

c 
eq

ui
pm

en
t 

(e
le

ct
ro

te
ch

ni
ca

l 
pr

od
uc

t 
or

 d
ev

ic
e)

 o
pe

ra
tin

g 
m

od
e 

at
 

w
hi

ch
 t

he
re

 i
s 

po
w

er
 c

on
su

m
pt

io
n 

by
 

el
ec

tr
ic

 e
qu

ip
m

en
t 

(b
y 

el
ec

tr
ot

ec
hn

ic
al

 
pr

od
uc

t o
r 

de
vi

ce
) 

 it
se

lf
  

  ID
L

IN
G

 (
sh

.f
) 

L
E

E
R

L
A

U
F

 B
E

I 
E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
N

 
A

U
S

R
Ü

S
T

U
N

G
E

N
 

(E
L

E
K

T
R

O
T

E
C

H
N

IS
C

H
E

N
 

G
E

R
Ä

T
E

N
 O

D
E

R
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

N
 A

N
L

A
G

E
N

) 
B

et
ri

eb
sz

us
ta

nd
 

de
r 

el
ek

tr
is

ch
en

 
A

us
rü

st
un

g 
(d

es
 

el
ek

tr
ot

ec
hn

is
ch

en
 

G
er

ät
es

 o
de

r 
de

r 
el

ek
tr

is
ch

en
 A

nl
ag

e)
, 

in
 

de
m

 
nu

r 
vo

n 
de

r 
el

ek
tr

is
ch

en
 

A
us

rü
st

un
g 

(d
em

 
el

ek
tr

ot
ec

hn
is

ch
en

 
G

er
ät

 
od

er
 

de
r 

el
ek

tr
is

ch
en

 
A

nl
ag

e)
 

se
lb

st
 L

ei
st

un
g 

ve
rb

ra
uc

ht
 w

ir
d.

 
L

E
E

R
L

A
U

F 
(d

ie
 K

ur
zf

or
m

) 

Р
Е
ЗИ

С
Т
О
Р

 
пр
ис
тр
ій

, 
ос
но
вн
ою

 
вл
ас
ти
ві
ст
ю

 
як
ог
о 
є 
ел
ек
тр
ич
ни
й 
оп
ір

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Р
Е
ЗИ

С
Т
О
Р

 
ус
тр
ой
ст
во

, 
ос
но
вн
ы
м

 
св
ой
ст
во
м

 
ко
то
ро
го

 
яв
ля
ет
ся

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
е 

со
пр
от
ив
ле
ни
е 

R
E

S
IS

T
O

R
 

a 
de

vi
ce

 w
hi

ch
 m

ai
n 

pr
op

er
ty

 i
s 

th
e 

el
ec

tr
ic

 r
es

is
ta

nc
e 

W
ID

E
R

S
T

A
N

D
 

E
in

 
B

au
te

il,
 

de
ss

en
 

H
au

pt
ei

ge
ns

ch
af

t 
de

r 
el

ek
tr

is
ch

e 
W

id
er

st
an

d 
is

t. 

78



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Р
Е
ЗО

Н
А
Н
С

 В
 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
М
У

 К
О
Л
І 

яв
ищ

е 
в 
ел
ек
тр
ич
но
м
у 
ко
лі

, 
щ
о 

м
іс
ти
ть

 
ді
ля
нк
и,

 
як
і 

м
аю

ть
 

ін
ду
кт
ив
ни
й 
і є
м
ні
сн
ий

 е
ле
м
ен
ти

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Р
Е
ЗО

Н
А
Н
С

 В
 Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 
Ц
Е
П
И

 
яв
ле
ни
е 

в 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

це
пи

, 
со
де
рж

ащ
ей

 
уч
ас
тк
и,

 
им

ею
щ
ие

 
ин
ду
кт
ив
ны

й 
и 
ем
ко
ст
но
й 
эл
ем
ен
ты

 

R
E

S
O

N
A

N
C

E
 I

N
 E

L
E

C
T

R
IC

 
C

IR
C

U
IT

  
th

e 
ph

en
om

en
on

 i
n 

th
e 

el
ec

tr
ic

 c
ir

cu
it

, 
co

nt
ai

ni
ng

 
se

ct
io

ns
 

w
hi

ch
 

ha
ve

 
in

du
ct

iv
e 

an
d 

ca
pa

ci
to

r 
el

em
en

ts
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

R
 

R
E

S
O

N
A

N
Z

K
R

E
IS

 
 E

rs
ch

ei
nu

ng
 

in
 

ei
ne

m
 

el
ek

tr
is

ch
en

 
S

ch
al

tk
re

is
, 

de
r 

B
au

te
ile

 
od

er
 

B
au

gr
up

pe
n 

m
it 

in
du

kt
iv

en
 

un
d 

ka
pa

zi
tiv

en
 E

le
m

en
te

n 
be

in
ha

lte
t. 

Р
Е
ЗО

Н
А
Н
С

 Н
А
П
Р
У
Г

 
яв
ищ

е 
ре
зо
на
нс
у 

в 
ді
ля
нц
і 

ел
ек
тр
ич
но
го

 
ко
ла

, 
щ
о 

м
іс
ти
ть

 
по
сл
ід
ов
но

 з
'є
дн
ан
і 
ін
ду
кт
ив
ни
й 
і 

єм
ні
сн
ий

 е
ле
м
ен
ти

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Р
Е
ЗО

Н
А
Н
С

 Н
А
П
Р
Я
Ж
Е
Н
И
Й

 
яв
ле
ни
е 

ре
зо
на
нс
а 

в 
уч
ас
тк
е 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

це
пи

, 
со
де
рж

ащ
ее

 
по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
о 

со
ед
ин
ен
ны

е 
ин
ду
кт
ив
ны

й 
и 
ем
ко
ст
но
й 
эл
ем
ен
ты

 

V
O

L
T

A
G

E
 R

E
S

O
N

A
N

C
E

  
th

e 
re

so
na

nc
e 

ph
en

om
en

on
 

in
 

th
e 

el
ec

tr
ic

 
ci

rc
ui

t 
se

ct
io

n,
 

co
nt

ai
ni

ng
 

co
ns

is
te

nt
ly

 
co

nn
ec

te
d 

in
du

ct
iv

e 
an

d 
ca

pa
ci

to
r 

el
em

en
ts

 

R
E

S
O

N
A

N
Z

S
P

A
N

N
U

N
G

 
E

rs
ch

ei
nu

ng
 

in
 

ei
ne

m
 

T
ei

l 
de

s 
el

ek
tr

is
ch

en
 

S
ch

al
tk

re
is

es
, 

de
r 

au
fe

in
an

de
rf

ol
ge

nd
 

m
it

ei
na

nd
er

 
ve

rb
un

de
ne

 
in

du
kt

iv
e 

un
d 

ka
pa

zi
tiv

e 
E

le
m

en
te

 b
ei

nh
al

te
t. 

Р
Е
ЗО

Н
А
Н
С

 С
Т
Р
У
М
ІВ

 
яв
ищ

а 
ре
зо
на
нс
у 

в 
ді
ля
нц
і 

ел
ек
тр
ич
но
го

 
ко
ла

, 
щ
о 

м
іс
ти
ть

 
па
ра
ле
ль
но

 з
'є
дн
ан
і 
ін
ду
кт
ив
ни
й 
і 

єм
ні
сн
ий

 е
ле
м
ен
ти

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Р
Е
ЗО

Н
А
Н
С

 Т
О
К
О
В

 
яв
ле
ни
я 

ре
зо
на
нс
а 

в 
уч
ас
тк
е 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

це
пи

, 
со
де
рж

ащ
ей

 
па
ра
лл
ел
ьн
о 

со
ед
ин
ен
ны

е 
ин
ду
кт
ив
ны

й 
и 
ем
ко
ст
но
й 
эл
ем
ен
ты

 

C
U

R
R

E
N

T
S 

R
E

SO
N

A
N

C
E

  
th

e 
re

so
na

nc
e 

ph
en

om
en

a 
in

 
el

ec
tr

ic
 

ci
rc

ui
t 

se
ct

io
n 

co
nt

ai
ni

ng
 i

nd
uc

tiv
e 

an
d 

ca
pa

ci
to

r 
el

em
en

ts
 c

on
ne

ct
ed

 in
 p

ar
al

le
l 

R
E

S
O

N
A

N
Z

S
T

R
O

M
 

E
rs

ch
ei

nu
ng

 
in

 
ei

ne
m

 
T

ei
l 

de
s 

el
ek

tr
is

ch
en

 S
ch

al
tk

re
is

es
, 

de
r 

pa
ra

lle
l 

m
ite

in
an

de
r 

ve
rb

un
de

ne
 i

nd
uk

tiv
e 

un
d 

ka
pa

zi
tiv

e 
E

le
m

en
te

 b
ei

nh
al

te
t. 

Р
Е
ЗО

Н
А
Н
С
Н
А

 Ч
А
С
Т
О
Т
А

 
ча
ст
от
а 

ст
ру
м
у 

і 
на
пр
уг
и 

пр
и 

ре
зо
на
нс
і в

 к
ол
і 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Р
Е
ЗО

Н
А
Н
С
Н
А
Я

 Ч
А
С
Т
О
Т
А

 
ча
ст
от
а 

то
ка

 
и 

на
пр
яж

ен
ия

 
пр
и 

ре
зо
на
нс
е 
в 
це
пи

 

R
E

SO
N

A
N

C
E

 F
R

E
Q

U
E

N
C

Y
 

a 
cu

rr
en

t 
an

d 
vo

lt
ag

e 
fr

eq
ue

nc
y 

at
 a

 
ci

rc
ui

t r
es

on
an

ce
 

R
E

S
O

N
A

N
Z

F
R

E
Q

U
E

N
Z

 
D

ie
 

F
re

qu
en

z 
de

s 
S

tr
om

es
 

un
d 

de
r 

S
pa

nn
un

g 
im

 F
al

le
 e

in
er

 R
es

on
an

z 
im

 
S

tr
om

kr
ei

s.
 

Р
О
Б
О
Ч
А

 І
ЗО

Л
Я
Ц
ІЯ

 
ел
ек
тр
ич
на

 
із
ол
яц
ія

 
ст
ру
м
оп
ро
ві
дн
их

 
ча
ст
ин

 
ел
ек
тр
оу
ст
ан
ов
ки

, 
як
а 
за
бе
зп
еч
ує

 
її 
но
рм

ал
ьн
у 
ро
бо
ту

 і
 з
ах
ис
т 
ві
д 

ур
аж

ен
ь 
ел
ек
тр
ич
ни
м

 с
тр
ум

ом
 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Р
А
Б
О
Ч
А
Я

 И
ЗО

Л
Я
Ц
И
Я

 
эл
ек
тр
ич
ес
ка
я 
из
ол
яц
ия

 т
ок
ов
ед
ущ

их
 

ча
ст
ей

 
эл
ек
тр
оу
ст
ан
ов
ки

, 
об
ес
пе

-
чи
ва
ю
щ
ая

 
ее

 
но
рм

ал
ьн
ую

 
ра
бо
ту

 
и 

за
щ
ит
у 
от

 
по
ра
ж
ен
ия

 
эл
ек
тр
ич
ес
ки
м

 
то
ко
м

  

O
P

E
R

A
T

IO
N

A
L

 I
SO

L
A

T
IO

N
  

an
 

el
ec

tr
ic

 
in

su
la

tio
n 

of
 

co
nd

uc
tiv

e 
pa

rt
s 

of
 t

he
 e

le
ct

ri
c 

pl
an

t, 
en

su
ri

ng
 i

ts
 

no
rm

al
 

fu
nc

tio
ni

ng
 

an
d 

pr
ot

ec
tio

n 
ag

ai
ns

t e
le

ct
ro

co
nv

al
si

ve
 s

ho
ck

 

B
E

T
R

IE
B

S
IS

O
L

A
T

IO
N

 
D

ie
 

el
ek

tr
is

ch
e 

Is
ol

ie
ru

ng
 

de
r 

st
ro

m
fü

hr
en

de
n 

T
ei

le
 e

in
er

 e
le

kt
ri

sc
he

n 
A

nl
ag

e 
od

er
 e

in
es

 e
le

kt
ri

sc
he

n 
G

er
ät

es
. 

D
ie

 
Is

ol
ie

ru
ng

 
ge

w
äh

rl
ei

st
et

 
de

n 
zu

ve
rl

äs
si

ge
n 

B
et

ri
eb

 d
er

 A
nl

ag
e 

od
er

 
de

s 
G

er
ät

es
 

un
d 

sc
hü

tz
t 

vo
r 

S
tr

om
sc

hl
äg

en
. 

79



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Р
О
Б
О
Ч
А

 Т
Е
М
П
Е
Р
А
Т
У
Р
А

 
О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 

М
А
Ш
И
Н
И

 
зн
ач
ен
ня

 
ус
та
ле
но
ї 
те
м
пе
ра
ту
ри

 
ел
ек
тр
ич
но
ї 
м
аш

ин
и 
пр
и 
ро
бо
ті

 ї
ї 

в 
но
рм

ал
ьн
ом

у 
ре
ж
им

і 
та

 
не
зм
ін
ні
й 

те
м
пе
ра
ту
рі

 
ох
ол
од
ж
ую

чо
го

 с
ер
ед
ов
ищ

а 
 

  Р
О
Б
О
Ч
А

 Т
Е
М
П
Е
РА

Т
У
РА

 
(с
ко
р.
ф

.)
 

Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

Р
А
Б
О
Ч
А
Я

 Т
Е
М
П
Е
Р
А
Т
У
Р
А

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
зн
ач
ен
ие

 
ус
та
но
ви
вш

ей
ся

 
те
м
пе
ра
ту
ры

 
вр
ащ

аю
щ
ей
ся

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 
м
аш

ин
ы

 п
ри

 р
аб
от
е 
ее

 
в 
но
м
ин
ал
ьн
ом

 р
еж

им
е 
и 
не
из
м
ен
но
й 

те
м
пе
ра
ту
ре

 о
хл
аж

да
ю
щ
ей

 с
ре
ды

  
  Р
А
Б
О
Ч
А
Я

 Т
Е
М
П
Е
РА

Т
У
РА

 (
кр

.ф
.)

 

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 
M

A
C

H
IN

E
 W

O
R

K
IN

G
 

T
E

M
P

E
R

A
T

U
R

E
  

  th
e 

ro
ta

ti
ng

 
el

ec
tr

ic
 

m
ac

hi
ne

 
st

ea
dy

-
st

at
e 

te
m

pe
ra

tu
re

 v
al

ue
 d

ur
in

g 
it

s 
w

or
k 

in
 

th
e 

or
di

na
ry

 
m

od
e 

an
d 

co
ol

in
g 

m
ed

iu
m

 in
va

ri
ab

le
 te

m
pe

ra
tu

re
  

  O
P

E
R

A
T

IO
N

A
L

 
T

E
M

PE
R

A
T

U
R

E
 

(s
h.

f.
) 

B
E

T
R

IE
B

S
T

E
M

P
E

R
A

T
U

R
 

R
O

T
IE

R
E

N
D

E
R

 E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

R
 

M
A

S
C

H
IN

E
N

 
D

er
 

un
ve

rä
nd

er
li

ch
e 

W
er

t 
de

r 
T

em
pe

ra
tu

r 
ei

ne
r 

ro
ti

er
en

de
n 

el
ek

tr
is

ch
en

 
M

as
ch

in
e,

 d
er

 
si

ch
 

be
im

 
B

et
ri

eb
 d

er
 M

as
ch

in
e 

un
te

r 
no

rm
al

en
 

B
et

ri
eb

sb
ed

in
gu

ng
en

 
un

d 
be

i 
ko

ns
ta

nt
er

 
T

em
pe

ra
tu

r 
de

r 
kü

hl
en

de
n 

U
m

ge
bu

ng
 

na
ch

 
ei

ne
r 

ge
w

is
se

n 
A

uf
w

är
m

ph
as

e 
ei

ns
te

ll
t. 

B
E

T
R

IE
B

S
T

E
M

P
E

R
A

T
U

R
  

(d
ie

 K
ur

zf
or

m
) 

Р
О
Б
О
Ч
И
Й

 Ц
И
К
Л

 О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 
М
А
Ш
И
Н
И

 
пе
рі
од
ич
но

 
по
вт
ор
ю
ва
на

 
по
сл
ід
ов
ні
ст
ь 

ст
ан
ів

 
об
ер
то
во
ї 

ел
ек
тр
ич
но
ї 

м
аш

ин
и,

 
щ
о 

ві
дн
ос
ят
ьс
я 
до

 ї
ї 
ро
бо
ти

 в
 д
ан
ом

у 
ре
ж
им

і  
 Р
О
Б
О
Ч
И
Й

 Ц
И
К
Л

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

Р
А
Б
О
Ч
И
Й

 Ц
И
К
Л

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
пе
ри
од
ич
ес
ки

 
по
вт
ор
яю

щ
ая
ся

 
по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
ос
ть

 
со
ст
оя
ни
й 

вр
ащ

аю
щ
ей
ся

 э
ле
кт
ри
че
ск
ой

 м
аш

ин
ы

, 
от
но
ся
щ
их
ся

 
к 

ее
 
ра
бо
те

 
в 

да
нн
ом

 
ре
ж
им

е 
 

Р
А
Б
О
Ч
И
Й

 Ц
И
К
Л

 (
кр

.ф
.)

 

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 
M

A
C

H
IN

E
 O

P
E

R
A

T
IO

N
A

L
 

C
Y

C
L

E
  

 th
e 

ro
ta

ti
ng

 
el

ec
tr

ic
 

m
ac

hi
ne

 
pe

ri
od

ic
al

ly
 

re
pe

at
ed

 
st

at
es

 
se

qu
en

ce
, 

re
la

te
d 

to
 it

s 
w

or
k 

in
 th

is
 m

od
e 

 
  O

P
E

R
A

T
IO

N
A

L
 C

Y
C

L
E

 (
sh

.f
.)

 

B
E

T
R

IE
B

S
Z

Y
K

L
U

S
 

R
O

T
IE

R
E

N
D

E
R

 E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

R
 

M
A

S
C

H
IN

E
N

 
 D

ie
 

pe
ri

od
is

ch
e 

W
ie

de
rh

ol
un

g 
de

r 
Z

us
tä

nd
e 

de
r 

ro
ti

er
en

de
n 

el
ek

tr
is

ch
en

 
M

as
ch

in
e,

 d
ie

 z
u 

ih
re

m
 B

et
ri

eb
 i

n 
de

m
 

je
w

ei
lig

en
 M

od
us

 g
eh

ör
en

. 
 B

E
T

R
IE

B
S

Z
Y

K
L

U
S

 (
di

e 
K

ur
zf

or
m

) 

Р
О
Б
О
Ч
І 
Х
А
Р
А
К
Т
Е
Р
И
С
Т
И
К
И

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
М
А
Ш
И
Н
Н
О
Г
О

 
Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р
А

 
за
ле
ж
но
ст
і 

по
ту
ж
но
ст
і, 

як
а 

ге
не
ру
єт
ьс
я,

 
ст
ру
м
у 

в 
об
м
от
ці

 
як
ор
я,

 
на
пр
уг
и 

на
 

ви
во
да
х 

об
м
от
ки

 
як
ор
я,

 
ко
еф
іц
іє
нт
а 

ко
ри
сн
ої

 
ді
ї 

і 
ко
еф
іц
іє
нт
а 

по
ту
ж
но
ст
і 

ел
ек
тр
ом

аш
ин
но
го

 
ге
не
ра
то
ра

 
ві
д 

ко
ри
сн
ої

 
по
ту
ж
но
ст
і н
а 
ва
лу

 п
ри

 н
ез
м
ін
ни
х 

ча
ст
от
і 

об
ер
та
нн
я 

і 
ст
ру
м
і 

зб
уд
ж
ен
ня

. 

Р
А
Б
О
Ч
И
Е

 Х
А
Р
А
К
Т
Е
Р
И
С
Т
И
К
И

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
М
А
Ш
И
Н
Н
О
Г
О

 
Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р
А

 
за
ви
си
м
ос
ти

 г
ен
ер
ир
уе
м
ой

 м
ощ

но
ст
и,

 
то
ка

 в
 о
бм

от
ке

 я
ко
ря

, 
на
пр
яж

ен
ия

 н
а 

вы
во
да
х 
об
м
от
ки

 я
ко
ря

, к
оэ
ф
ф
иц
ие
нт
а 

по
ле
зн
ог
о 

де
йс
тв
ия

 
и 

ко
эф
ф
иц
ие
нт
а 

м
ощ

но
ст
и 

эл
ек
тр
ом

аш
ин
но
го

 
ге
не
ра
то
ра

 о
т 
по
ле
зн
ой

 м
ощ

но
ст
и 
на

 
ва
лу

 
пр
и 

не
из
м
ен
ны

х 
ча
ст
от
е 

вр
ащ

ен
ия

 и
 т
ок
е 
во
зб
уж

де
ни
я.

 
 

E
L

E
C

T
R

IC
 M

A
C

H
IN

E
 

G
E

N
E

R
A

T
O

R
 O

P
E

R
A

T
IO

N
A

L
 

C
H

A
R

A
C

T
E

R
IS

T
IC

S
  

th
e 

ge
ne

ra
te

d 
po

w
er

, 
th

e 
cu

rr
en

t 
in

 t
he

 
an

ch
or

 
w

in
di

ng
, 

th
e 

an
ch

or
 

w
in

di
ng

 
te

rm
in

al
 v

ol
ta

ge
, 

th
e 

ef
fi

ci
en

cy
 o

ut
pu

t 
an

d 
el

ec
tr

ic
 m

ac
hi

ne
 g

en
er

at
or

 p
ow

er
 

ra
tio

 d
ep

en
de

nc
es

 o
n 

th
e 

us
ef

ul
 p

ow
er

 
on

 
a 

sh
af

t 
at

 
an

 
in

va
ri

ab
le

 
ro

ta
tio

n 
fr

eq
ue

nc
y 

an
d 

ex
ci

ta
tio

n 
cu

rr
en

t. 
 

  

A
R

B
E

IT
SC

H
A

R
A

K
T

E
R

IS
T

IK
E

N
 

E
L

E
K

T
R

O
M

E
C

H
A

N
IS

C
H

E
R

 
M

A
S

C
H

IN
E

N
  

D
ie

 
A

bh
än

gi
gk

ei
te

n 
de

r 
ge

ne
ri

er
te

n 
L

ei
st

un
g,

 
de

s 
S

tr
om

es
 

in
 

de
r 

A
nk

er
w

ic
kl

un
g,

 d
er

 S
pa

nn
un

g 
an

 d
en

 
A

us
gä

ng
en

 
de

r 
A

nk
er

w
ic

kl
un

g,
 

de
s 

W
ir

ku
ng

sg
ra

de
s 

un
d 

de
s 

L
ei

st
un

gs
-

ko
ef

fi
zi

en
te

n 
de

r 
el

ek
tr

om
ec

ha
ni

sc
he

n 
M

as
ch

in
e 

vo
n 

de
r 

w
ir

ke
nd

en
 L

ei
st

un
g 

au
f 

di
e 

W
el

le
 

be
i 

ko
ns

ta
nt

er
 

R
ot

at
io

ns
fr

eq
ue

nz
 

un
d 

de
s 

E
rr

eg
er

st
ro

m
es

 

80



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

П
ри
м
іт
ка

. 
К
ое
ф
іц
іє
нт

 п
от
уж

но
ст
і 

ви
зн
ач
ає
ть
ся

 
ті
ль
ки

 
дл
я 

ге
не
ра
то
рі
в 
зм
ін
но
го

 с
тр
ум
у 

Р
О
Б
О
Ч
І 
Х
А
РА

К
Т
Е
РИ

С
Т
И
К
И

 
(с
ко
р.
ф

.)
 

Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

П
ри
м
еч
ан
ие

. 
К
оэ
ф
ф
иц
ие
нт

 м
ощ

но
ст
и 

оп
ре
де
ля
ет
ся

 т
ол
ьк
о 
дл
я 
ге
не
ра
то
ро
в 

пе
ре
м
ен
но
го

 т
ок
а 

 
Р
А
Б
О
Ч
И
Е

 Х
А
РА

К
Т
Е
РИ

С
Т
И
К
И

 
(к
р.
ф

.)
 

N
ot

e.
 

T
he

 
el

ec
tr

ic
al

 
po

w
er

 
ra

ti
o 

is
 

de
fi

ne
d 

on
ly

 
fo

r 
al

te
rn

at
in

g-
cu

rr
en

t 
ge

ne
ra

to
rs

  
 O

P
E

R
A

T
IO

N
A

L
 

C
H

A
R

A
C

T
E

R
IS

T
IC

S
 (

sh
.f

.)
 

H
in

w
ei

s.
 

D
er

 
L

ei
st

un
gs

ko
ef

fi
zi

en
t 

is
t 

nu
r 

fü
r 

W
ec

hs
el

st
ro

m
ge

ne
ra

to
re

n 
er

kl
är

t. 
 A

R
B

E
IT

S
C

H
A

R
A

K
T

E
R

IS
T

IK
E

N
  

(d
ie

 K
ur

zf
or

m
) 

Р
О
Б
О
Ч
І 
Х
А
Р
А
К
Т
Е
Р
И
С
Т
И
К
И

 
О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Г
О

   
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
У
Н
А

 
за
ле
ж
но
ст
і 

по
ту
ж
но
ст
і, 

як
а 

пі
дв
од
ит
ьс
я,

 
ст
ру
м
у 

в 
об
м
от
ці

 
як
ор
я,

 
ча
ст
от
и 

об
ер
та
нн
я,

 
ко
еф
іц
іє
нт
а 

ко
ри
сн
ої

 
ді
ї 

об
ер
то
во
го

 
ел
ек
тр
од
ви
гу
на

 
ві
д 

ко
ри
сн
ої

 п
от
уж

но
ст
і 
на

 в
ал
у 
пр
и 

не
зм
ін
ни
х 

на
пр
уз
і 

ж
ив
ил
ьн
ої

 
м
ер
еж

і т
а 
зо
вн
іш
ні
х 

оп
ор
ах

 у
 к
ол
ах

 о
бм

от
ок

. 
П
ри
м
іт
ка

: 
1)

 К
ое
ф
іц
іє
нт

 
по
ту
ж
но
ст
і 

ви
зн
ач
ає
ть
ся

 
ті
ль
ки

 
дл
я 

об
ер
то
ви
х 

ел
ек
тр
од
ви
гу
ні
в 

зм
ін
но
го

 с
тр
ум
у.

 
2)

 Р
об
оч
і 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 
об
ер
то
ви
х 

ел
ек
тр
од
ви
гу
ні
в 

зм
ін
но
го

 
ст
ру
м
у 

ви
зн
ач
аю

ть
ся

 
пр
и 

не
зм
ін
ні
й 

ча
ст
от
і 

ст
ру
м
у 

ж
ив
ил
ьн
ої

 м
ер
еж

і 
Р
О
Б
О
Ч
І 
Х
А
РА

К
Т
Е
РИ

С
Т
И
К
И

 
(с
ко
р.
ф

.)
 

Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

Р
А
Б
О
Ч
И
Е

 Х
А
Р
А
К
Т
Е
Р
И
С
Т
И
К
И

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Г
О
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Я

 
за
ви
си
м
ос
ти

 
по
дв
од
им

ой
 
м
ощ

но
ст
и,

 
то
ка

 
в 

об
м
от
ке

 
як
ор
я,

 
ча
ст
от
ы

 
вр
ащ

ен
ия

, 
ко
эф
ф
иц
ие
нт
а 

по
ле
зн
ог
о 

де
йс
тв
ия

 
вр
ащ

аю
щ
ег
ос
я 

эл
ек
тр
од
ви
га
те
ля

 
от

 
по
ле
зн
ой

 
м
ощ

но
ст
и 

на
 
ва
лу

 
пр
и 

не
из
м
ен
ны

х 
на
пр
яж

ен
ии

 
пи
та
ю
щ
ей

 
се
ти

 
и 

вн
еш

ни
х 

со
пр
от
ив
ле
ни
ях

 
в 

це
пя
х 

об
м
от
ок

. 
П
ри
м
еч
ан
ие

: 
1)

 К
оэ
ф
ф
иц
ие
нт

 
м
ощ

но
ст
и 

оп
ре
де
ля
ет
ся

 
то
ль
ко

 
дл
я 

вр
ащ

аю
щ
их
ся

 
эл
ек
тр
од
ви
га
те
ля

 
пе
ре
м
ен
но
го

 т
ок
а.

 
2)

 Р
аб
оч
ие

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 
вр
ащ

аю
щ
их
ся

 
эл
ек
тр
од
ви
га
те
ле
й 

пе
ре
м
ен
но
го

 
то
ка

 
оп
ре
де
ля
ю
тс
я 
пр
и 

не
из
м
ен
но
й 

ча
ст
от
е 

то
ка

 
пи
та
ю
щ
ей

 
се
ти

  
Р
А
Б
О
Ч
И
Е

 Х
А
РА

К
Т
Е
РИ

С
Т
И
К
И

 
(к
р.
ф

.)
 

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 M
O

T
O

R
 

O
P

E
R

A
T

IO
N

A
L

 
C

H
A

R
A

C
T

E
R

IS
T

IC
S

  
th

e 
w

at
ts

 i
np

ut
, 

a 
cu

rr
en

t 
in

 a
n 

an
ch

or
 

w
in

di
ng

, 
a 

ro
ta

tio
n 

fr
eq

ue
nc

y,
 

a 
ro

ta
ti

ng
 e

le
ct

ri
c 

m
ot

or
 e

ff
ic

ie
nc

y 
ou

tp
ut

 
de

pe
nd

en
ce

s 
on

 t
he

 u
se

fu
l 

po
w

er
 o

n 
a 

sh
af

t 
at

 
th

e 
m

ai
n 

su
pp

ly
 

in
va

ri
ab

le
 

vo
lt

ag
e 

an
d 

ex
te

rn
al

 
re

si
st

an
ce

s 
in

 
w

in
di

ng
s 

ci
rc

ui
ts

.  
  N

ot
e:

  
1)

 T
he

 e
le

ct
ri

c 
po

w
er

 r
at

io
 i

s 
de

fi
ne

d 
on

ly
 

fo
r 

ro
ta

tin
g 

al
te

rn
at

in
g-

cu
rr

en
t 

el
ec

tr
ic

 m
ot

or
.  

2)
 R

ot
at

in
g 

al
te

rn
at

in
g-

cu
rr

en
t 

el
ec

tr
ic

 
m

ot
or

s 
op

er
at

io
na

l 
ch

ar
ac

te
ri

st
ic

s 
ar

e 
de

fi
ne

d 
at

 
m

ai
n 

su
pp

ly
 

cu
rr

en
t 

in
va

ri
ab

le
 f

re
qu

en
cy

  
O

P
E

R
A

T
IO

N
A

L
 

C
H

A
R

A
C

T
E

R
IS

T
IC

S
 (

sh
.f

.)
  

A
R

B
E

IT
SC

H
A

R
A

K
T

E
R

IS
T

IK
E

N
 

D
E

S
 R

O
T

IE
R

E
N

D
E

N
 

E
L

E
K

T
R

O
M

O
T

O
R

S
  

 D
ie

 
A

bh
än

gi
gk

ei
te

n 
de

r 
zu

ge
fü

hr
te

n 
L

ei
st

un
g,

 
de

s 
S

tr
om

es
 

in
 

de
r 

A
nk

er
w

ic
kl

un
g,

 d
er

 R
ot

at
io

ns
fr

eq
ue

nz
 , 

de
s 

W
ir

ku
ng

sg
ra

de
s 

de
s 

ro
tie

re
nd

en
 

E
le

kt
ro

m
ot

or
s 

vo
n 

de
r 

w
ir

ke
nd

en
 

L
ei

st
un

g 
au

f 
di

e 
W

el
le

 b
ei

 k
on

st
an

te
r 

N
et

zs
pa

nn
un

g 
un

d 
de

n 
äu

ße
re

n 
W

id
er

st
än

de
n 

in
 d

en
 W

ic
kl

un
ge

n.
 

H
in

w
ei

s:
 

1)
 D

er
 e

le
kt

ri
sc

he
 L

ei
st

un
gs

ko
ef

fi
zi

en
t 

is
t 

nu
r 

fü
r 

de
n 

ro
tie

re
nd

en
 

W
ec

hs
el

st
ro

m
m

ot
or

 d
ef

in
ie

rt
. 

2)
 

D
ie

 
A

rb
ei

ts
ch

ar
ak

te
ri

st
ik

en
 

ro
ti

er
en

de
r 

W
ec

hs
el

st
ro

m
-

E
le

kt
ro

m
ot

or
en

 w
er

de
n 

be
i 

 k
on

st
an

te
r 

F
re

qu
en

z 
de

s 
S

tr
om

es
 

au
s 

de
m

 
V

er
so

rg
un

gs
ne

tz
 f

es
tg

el
eg

t. 
A

R
B

E
IT

S
C

H
A

R
A

K
T

E
R

IS
T

IK
E

N
  

(d
ie

 K
ur

zf
or

m
) 

Р
О
З’
Є
Д
Н
У
В
А
Ч

 
ви
м
ик
ач

, 
як
ий

 
м
ає

 
у 

ві
дк
лю

че
но
м
у 

ст
ан
і 
із
ол
яц
ій
ни
й 

пр
ом

іж
ок

, 
щ
о 

за
до
во
ль
ня
є 

пе
вн
им

 у
м
ов
ам

. 

Р
А
ЗЪ

Е
Д
И
Н
И
Т
Е
Л
Ь

 
вы

кл
ю
ча
те
ль

, 
ко
то
ры

й 
им

ее
т 

в 
от
кл
ю
че
нн
ом

 
со
ст
оя
ни
и 

из
ол
яц
ио
нн
ы
й 

пр
ом

еж
ут
ок

, 
уд
ов
ле
тв
ор
яю

щ
ий

 
оп
ре
де
ле
нн
ы
м

 
ус
ло
ви
ям

. 

D
IS

C
O

N
N

E
C

T
O

R
 (

IS
O

L
A

T
O

R
) 

a 
ci

rc
ui

t 
br

ea
ke

r 
w

hi
ch

 
be

in
g 

di
sc

on
ne

ct
ed

 h
as

 t
he

 c
le

ar
an

ce
, 

w
hi

ch
 

ba
la

nc
es

 th
e 

pa
rt

ic
ul

ar
 c

on
di

tio
ns

. 

T
R

E
N

N
S

C
H

A
L

T
E

R
 

S
ch

al
te

r,
 d

er
 im

 a
bg

es
ch

al
te

te
n 

Z
us

ta
nd

 
üb

er
 

ei
ne

n 
ge

w
is

se
n 

Z
ei

tr
au

m
 

no
ch

 
üb

er
 b

es
tim

m
te

 I
so

la
tio

ns
ei

ge
ns

ch
af

te
n 

ve
rf

üg
t 

un
d 

no
ch

 
w

ei
te

re
 

V
or

au
ss

et
zu

ng
en

 e
rf

ül
lt.

 

81



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

П
ри
м
іт
ка

. 
Ро
з'
єд
ну
ва
ч 

зд
ат
ни
й 

вк
лю

ча
ти

 і
 в
ід
кл
ю
ча
ти

 к
ол
о 
пр
и 

м
ал
ом

у 
ст
ру
м
і 

(с
тр
ум

и 
ви
м
ір
ю
ва
ль
ни
х 

кі
л,

 
ст
ру
м
и 

ви
то
ку

) 
і 

та
ко
ж

 
зд
ат
ни
й 

пр
ов
од
ит
и 

ст
ру
м
и 

пр
и 

но
рм

ал
ьн
их

 
ум
ов
ах

 
в 

ко
лі

 
та

 
пр
от
яг
ом

 
пе
вн
ої

 
тр
ив
ал
ос
ті

 
в 

не
но
рм

ал
ьн
их

 
ум

ов
ах

, 
та
ки
х 

як
 

ко
ро
тк
е 
за
м
ик
ан
ня

 
Д
С
Т
У

 3
42

9-
9 

П
ри
м
еч
ан
ие

. Р
аз
ъе
ди
ни
те
ль

 с
по
со
бе
н 

вк
лю

ча
ть

 и
 о
тк
лю

ча
ть

 ц
еп
ь 
пр
и 
м
ал
ом

 
то
ке

 (
то
ки

 и
зм
ер
ит
ел
ьн
ы
х 
це
пе
й,

 т
ок
и 

ут
еч
ки

) 
и 
та
кж

е 
сп
ос
об
ен

 п
ро
во
ди
ть

 
то
ки

 п
ри

 н
ор
м
ал
ьн
ы
х 
ус
ло
ви
ях

 в
 ц
еп
и 

и 
в 
те
че
ни
е 
оп
ре
де
ле
нн
ой

 
пр
од
ол
ж
ит
ел
ьн
ос
ти

 в
 н
ен
ор
м
ал
ьн
ы
х 

ус
ло
ви
ях

, т
ак
их

 к
ак

 к
ор
от
ко
е 

за
м
ы
ка
ни
е 

N
ot

e.
 T

he
 d

is
co

nn
ec

to
r 

is
 c

ap
ab

le
 to

 
co

nn
ec

t a
nd

 d
is

co
nn

ec
t t

he
 c

ir
cu

it
 a

t 
lo

w
 c

ur
re

nt
 (

m
et

er
in

g 
ci

rc
ui

ts
 c

ur
re

nt
s,

 
fa

ul
t c

ur
re

nt
s)

 a
nd

 a
ls

o 
is

 c
ap

ab
le

 to
 

co
nd

uc
t c

ur
re

nt
s 

at
 n

or
m

al
 c

on
di

ti
on

s 
in

 th
e 

ci
rc

ui
t a

nd
 d

ur
in

g 
a 

pa
rt

ic
ul

ar
 

du
ra

tio
n 

in
 a

bn
or

m
al

 c
on

di
tio

ns
, s

uc
h 

as
 a

 c
lo

se
d-

ci
rc

ui
t f

au
lt 

H
in

w
ei

s.
 D

er
 T

re
nn

sc
ha

lte
r 

is
t d

az
u 

in
 

de
r 

L
ag

e,
 S

tr
om

kr
ei

se
 b

ei
 m

od
er

at
en

 
S

tr
öm

en
 z

u 
un

te
rb

re
ch

en
 u

nd
 w

ie
de

r 
zu

 
sc

hl
ie

ße
n 

(S
tr

öm
e 

de
r 

M
es

sk
et

te
n,

 
L

ec
ks

tr
öm

e)
 u

nd
 is

t e
be

ns
o 

in
 d

er
 L

ag
e,

 
S

tr
öm

e 
un

te
r 

no
rm

al
en

 B
ed

in
gu

ng
en

 
im

 S
tr

om
kr

ei
s 

zu
 le

it
en

 u
nd

 f
ür

 e
in

e 
be

st
im

m
te

 Z
ei

t s
og

ar
 u

nt
er

 
au

ße
rg

ew
öh

nl
ic

he
n 

B
ed

in
gu

ng
en

, w
ie

 
zu

m
 B

ei
sp

ie
l b

ei
m

 K
ur

zs
ch

lu
ss

. 

Р
О
ЗМ

И
К
А
Ю
Ч
И
Й

 К
О
Н
Т
А
К
Т

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Г
О

 К
О
Л
А

 
ко
нт
ак
т 
ел
ек
тр
ич
но
го

 к
ол
а,

 я
ки
й 

за
м
кн
ут
ий

 
в 

по
ча
тк
ов
ом

у 
по
ло
ж
ен
ні

 
пр
ис
тр
ою

 
і 

ро
зм
ик
ає
ть
ся

 
пр
и 

пе
ре
хо
ді

 
пр
ис
тр
ою

 в
 к
ін
це
ве

 п
ол
ож

ен
ня

 
Д
С
Т
У

 3
42

9-
96

 

Р
А
ЗМ

Ы
К
А
Ю
Щ
И
Й

 К
О
Н
Т
А
К
Т

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 Ц
Е
П
И

 
ко
нт
ак
т 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

це
пи

, 
за
м
кн
ут
ы
й 

в 
на
ча
ль
но
м

 
по
ло
ж
ен
ии

 
ус
тр
ой
ст
ва

 
и 

ра
зм
ы
ка
ю
щ
ий
ся

 
пр
и 

пе
ре
хо
де

 
ус
тр
ой
ст
ва

 
в 

ко
не
чн
ое

 
по
ло
ж
ен
ие

 

E
L

E
C

T
R

IC
 C

IR
C

U
IT

 C
IR

C
U

IT
-

O
P

E
N

IN
G

 C
O

N
T

A
C

T
  

an
 

el
ec

tr
ic

 
ci

rc
ui

t 
co

nt
ac

t 
w

hi
ch

 
is

 
cl

os
ed

 
in

 
de

vi
ce

 
in

iti
al

 
po

si
tio

n 
an

d 
w

hi
ch

 d
is

co
nn

ec
ts

 a
t 

de
vi

ce
 t

ra
ns

iti
on

 
in

to
 f

in
al

 p
os

iti
on

 

Ö
F

F
N

U
N

G
S

S
C

H
A

L
T

E
R

 E
IN

E
S

 
E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
N

 
S

T
R

O
M

K
R

E
IS

E
S

 
K

on
ta

kt
 d

es
 e

le
kt

ri
sc

he
n 

S
tr

om
kr

ei
se

s,
 

de
r 

in
 

de
r 

A
nf

an
gs

la
ge

 
de

r 
A

nl
ag

e 
ge

sc
hl

os
se

n 
is

t 
un

d 
be

im
 Ü

be
rg

an
g 

de
r 

A
nl

ag
e 

in
 d

ie
 e

nd
gü

lti
ge

 L
ag

e 
ge

öf
fn

et
 

w
ir

d.
 

Р
О
ЗР
А
Х
У
Н
К
О
В
А

 В
Е
Л
И
Ч
И
Н
А

 
зн
ач
ен
ня

 
ве
ли
чи
ни

, 
вс
та
но
вл
ен
е 

ко
нс
тр
ук
то
ро
м

 
дл
я 

то
го

, 
щ
об

 
ви
зн
ач
ит
и 

но
рм

ал
ьн
ий

 
ре
ж
им

 
ро
бо
ти

 к
ом

по
не
нт
а,

 п
ри
ст
ро
ю

 а
бо

 
об
ла
дн
ан
ня

 а
па
ра
ту
ри

 
Д
С
Т
У

 2
84

3-
94

 

Р
А
С
Ч
Е
Т
Н
А
Я

 В
Е
Л
И
Ч
И
Н
А

 
зн
ач
ен
ие

 
ве
ли
чи
ны

, 
ус
та
но
вл
ен
но
е 

ко
нс
тр
ук
то
ро
м

 
дл
я 

то
го

, 
чт
об
ы

 
оп
ре
де
ли
ть

 н
ор
м
ал
ьн
ы
й 
ре
ж
им

 р
аб
от
ы

 
ко
м
по
не
нт
а,

 
ус
тр
ой
ст
ва

 
ил
и 

об
ор
уд
ов
ан
ия

 а
пп
ар
ат
ур
ы

  

R
A

T
E

D
 V

A
L

U
E

 
th

e 
qu

an
tit

y 
va

lu
e 

id
en

tif
ie

d 
by

 
th

e 
im

pl
em

en
te

r 
to

 
de

fi
ne

 
a 

co
m

po
ne

nt
, 

de
vi

ce
 o

r 
eq

ui
pm

en
t 

no
rm

al
 o

pe
ra

tio
n 

m
od

e 
 

R
E

C
H

E
N

G
R

Ö
S

S
E

 
B

er
ec

hn
et

er
 W

er
t 

ei
ne

r 
G

rö
ße

, 
di

e 
vo

m
 

K
on

st
ru

kt
eu

r 
da

fü
r 

ve
rw

en
de

t 
w

ir
d,

 d
ie

 
P

ar
am

et
er

 
vo

n 
K

om
po

ne
nt

en
, 

B
au

te
ile

n,
 

G
er

ät
en

 
od

er
 

A
nl

ag
en

 
fü

r 
de

n 
E

in
sa

tz
 

un
te

r 
no

rm
al

en
 

B
et

ri
eb

sb
ed

in
gu

ng
en

 z
u 

be
st

im
m

en
. 

Р
О
ЗР
А
Х
У
Н
К
О
В
А

 
Т
Е
М
П
Е
Р
А
Т
У
Р
А

 О
Б
М
О
Т
К
И

 
се
ре
дн
я 

ум
ов
на

 
те
м
пе
ра
ту
ра

 
об
м
от
ки

, 
до

 
як
ої

 
по
ви
нн
і 
бу
ти

 
пр
ив
ед
ен
і 

вт
ра
ти

 
та

 
на
пр
уг
а 

ко
ро
тк
ог
о 

за
м
ик
ан
ня

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 
вс
та
но
вл
ен
а 

но
рм

ат
ив
ни
м

 д
ок
ум

ен
то
м

 
Д
С
Т
У

 3
64

5-
97

 

Р
А
С
Ч
Е
Т
Н
А
Я

 Т
Е
М
П
Е
Р
А
Т
У
Р
А

 
О
Б
М
О
Т
К
И

 
ср
ед
ня
я 

ус
ло
вн
ая

 
те
м
пе
ра
ту
ра

 
об
м
от
ки

, 
к 

ко
то
ро
й 

до
лж

ны
 
бы

ть
 

пр
ив
ед
ен
ы

 
по
те
ри

 
и 

на
пр
яж

ен
ие

 
ко
ро
тк
ог
о 
за
м
ы
ка
ни
я 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 
ус
та
но
в-
ле
нн
ая

 
но
рм

ат
ив
ны

м
 

до
ку
м
ен
то
м

  

S
P

E
C

IF
IE

D
 W

IN
D

IN
G

 
T

E
M

P
E

R
A

T
U

R
E

  
th

e 
av

er
ag

e 
co

nv
en

tio
na

l 
w

in
di

ng
 

te
m

pe
ra

tu
re

, 
to

 w
hi

ch
 m

us
t 

be
 r

ed
uc

ed
 

th
e 

tr
an

sf
or

m
er

 i
m

pe
da

nc
e 

lo
ss

es
 a

nd
 

vo
lta

ge
, 

id
en

tif
ie

d 
by

 
th

e 
no

rm
at

iv
e 

do
cu

m
en

t 

B
E

R
E

C
H

N
E

T
E

 T
E

M
P

E
R

A
T

U
R

 
D

E
R

 W
IC

K
L

U
N

G
 

D
ie

 
m

it
tl

er
e 

re
la

ti
ve

 
T

em
pe

ra
tu

r 
de

r 
W

ic
kl

un
g,

 z
u 

de
r 

di
e 

V
er

lu
st

e 
un

d 
di

e 
S

pa
nn

un
g 

de
s 

K
ur

zs
ch

lu
ss

es
 

de
s 

T
ra

ns
fo

rm
at

or
s 

an
ge

ge
be

n 
w

er
de

n 
m

üs
se

n,
 f

es
tg

el
eg

t 
in

 d
en

 n
or

m
at

iv
en

 
D

ok
um

en
te

n.
 

82



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Р
О
ЗР
Я
Д

 Х
ІМ

ІЧ
Н
О
Г
О

 
Д
Ж
Е
Р
Е
Л
А

 С
Т
Р
У
М
У

 
пр
оц
ес

, 
пі
д 

ча
с 

як
ог
о 

хі
м
іч
не

 
дж

ер
ел
о 
ст
ру
м
у 
ві
дд
ає

 е
не
рг
ію

 в
 

зо
вн
іш
нє

 к
ол
о 

Р
О
ЗР
Я
Д

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Г
О
С
Т

 1
55

96
-8

2 

Р
А
ЗР
Я
Д

 Х
И
М
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
И
С
Т
О
Ч
Н
И
К
А

 Т
О
К
А

 
пр
оц
ес
с,

 
во

 
вр
ем
я 

ко
то
ро
го

 
хи
м
ич
ес
ки
й 

ис
то
чн
ик

 
то
ка

 
от
да
ет

 
эн
ер
ги
ю

 в
о 
вн
еш

ню
ю

 ц
еп
ь 

Р
А
ЗР
Я
Д

 (
кр

.ф
.)

 

C
H

E
M

IC
A

L
 C

U
R

R
E

N
T

 S
O

U
R

C
E

 
D

IS
C

H
A

R
G

E
  

th
e 

pr
oc

es
s,

 d
ur

in
g 

w
hi

ch
 a

 c
he

m
ic

al
 

cu
rr

en
t 

so
ur

ce
 

re
je

ct
s 

en
er

gy
 

to
 

th
e 

ex
te

rn
al

 c
ir

cu
it

  
D

IS
C

H
A

R
G

E
 (

sh
.f

.)
 

E
N

T
L

A
D

U
N

G
 E

IN
E

R
 

C
H

E
M

IS
C

H
E

N
 S

T
R

O
M

Q
U

E
L

L
E

 
P

ro
ze

ss
, 

in
 

de
ss

en
 

ze
it

li
ch

en
 

V
er

la
uf

 
ei

ne
 

ch
em

is
ch

e 
S

tr
om

qu
el

le
 

se
in

e 
E

ne
rg

ie
 

an
 

ei
ne

n 
äu

ße
re

n 
S

tr
om

kr
ei

s 
ab

gi
bt

. 
E

N
T

L
A

D
U

N
G

 (
di

e 
K

ur
zf

or
m

) 

Р
О
ЗШ

И
Р
Ю
В
А
Ч

 
по
су
ди
на

, 
сп
ол
уч
ен
а 

з 
ба
ко
м

 
тр
уб
оп
ро
во
ду

 і
 я
ка

 с
лу
ж
ит
ь 
дл
я 

ло
ка
лі
за
ці
ї 

ко
ли
ва
нь

 
рі
вн
я 

рі
дк
ог
о 
ді
ел
ек
тр
ик
а 

Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

Р
А
С
Ш
И
Р
И
Т
Е
Л
Ь

 
со
су
д,

 
со
ед
ин
ен
ны

й 
с 

ба
ко
м

 
тр
уб
оп
ро
во
да

 
и 

сл
уж

ащ
ий

 
дл
я 

ло
ка
ли
за
ци
и 

ко
ле
ба
ни
й 

ур
ов
ня

 
ж
ид
ко
го

 д
иэ
ле
кт
ри
ка

  

C
O

N
S

E
R

V
A

T
O

R
  

a 
ve

ss
el

, t
ha

t 
is

 c
on

ne
ct

ed
 w

ith
 p

ip
el

in
e 

ta
nk

 a
nd

 d
es

ig
ne

d 
fo

r 
liq

ui
d 

di
el

ec
tr

ic
 

le
ve

l f
lu

ct
ua

tio
ns

 lo
ca

liz
at

io
n 

 

A
U

S
G

L
E

IC
H

S
B

E
H

Ä
L

T
E

R
 

B
eh

äl
te

r,
 

de
r 

m
it 

de
m

 
T

an
k 

de
s 

R
oh

rl
ei

tu
ng

ss
ys

te
m

s 
ve

rb
un

de
n 

is
t 

un
d 

da
zu

 
di

en
t, 

di
e 

S
ch

w
an

ku
ng

en
 

de
s 

fl
üs

si
ge

n 
D

ie
le

kt
ri

ku
m

s 
ei

nz
ug

re
nz

en
 

bz
w

. a
us

zu
gl

ei
ch

en
. 

Р
О
Т
О
Р

  
об
ер
то
ва

 
ча
ст
ин
а 

ел
ек
тр
ич
но
ї 

м
аш

ин
и 

Д
С
Т
У

 3
78

8-
98

 

Р
О
Т
О
Р

 
вр
ащ

аю
щ
ая
ся

 
ча
ст
ь 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

м
аш

ин
ы

 

R
O

T
O

R
 

th
e 

el
ec

tr
ic

 m
ac

hi
ne

 r
ot

at
in

g 
pa

rt
  

L
Ä

U
F

E
R

 (
R

O
T

O
R

) 
R

ot
ie

re
nd

es
 B

au
te

il
 e

in
es

 e
le

kt
ri

sc
he

n 
G

er
ät

es
. 

Р
У
Д
Н
И
Ч
Н
Е

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
Л
А
Д
Н
А
Н
Н
Я

 
ел
ек
тр
оо
бл
ад
на
нн
я 

сп
ец
іа
ль
но
го

 
пр
из
на
че
нн
я,

 
пр
из
на
че
не

 
дл
я 

ру
дн
ик
ів

, 
ш
ах
т,

 
ка
р’
єр
ів

 
і 

гі
рн
ич
оз
ба
га
чу
ва
ль
ни
х 

пі
дп
ри
єм
ст
в 

Ш
А
Х
Т
Н
И
Й

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
И
Й

 В
И
Р
ІБ

 
(н
дп

) 
Д
С
Т
У

 2
26

7-
93

 

Р
У
Д
Н
И
Ч
Н
О
Е

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
О
Р
У
Д
О
В
А
Н
И
Е

 
эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
е 

сп
ец
иа
ль
но
го

 
на
зн
ач
ен
ия

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
но
е 

дл
я 

ру
дн
ик
ов

, 
ш
ах
т,

 
ка
рь
ер
ов

 
и 

го
рн
о-

об
ог
ат
ит
ел
ьн
ы
х 
пр
ед
пр
ия
ти
й 

 
 Ш
А
Х
Т
Н
О
Е

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Е

 И
ЗД

Е
Л
И
Е

 
(н
дп

) 

M
IN

E
 E

L
E

C
T

R
IC

 E
Q

U
IP

M
E

N
T

  
 th

e 
sp

ec
ia

l 
pu

rp
os

e 
el

ec
tr

ic
 e

qu
ip

m
en

t 
in

te
nd

ed
 

fo
r 

pi
ts

, 
m

in
es

, 
op

en
-c

as
t 

m
in

es
 

an
d 

m
in

in
g 

pr
oc

es
si

ng
 

en
te

rp
ri

se
s 

 
 M

IN
E

 E
L

E
C

T
R

O
T

E
C

H
N

IC
A

L
 

P
R

O
D

U
C

T
 (

nd
p)

 

E
X

P
L

O
S

IO
N

S
G

E
S

C
H

Ü
T

Z
T

E
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

 G
E

R
Ä

T
E

 
E

le
kt

ri
sc

he
 

A
nl

ag
en

 
od

er
 

el
ek

tr
is

ch
e 

G
er

ät
e 

fü
r 

de
n 

E
in

sa
tz

 
in

 
M

in
en

, 
G

ru
be

n,
 

S
te

in
br

üc
he

n,
 

B
er

gw
er

ke
n 

us
w

. 
un

te
rl

ie
ge

n 
st

re
ng

en
 

S
ic

he
rh

ei
ts

vo
rs

ch
ri

ft
en

, 
in

sb
es

on
de

re
 

hi
ns

ic
ht

lic
h 

de
s 

E
xp

lo
si

on
ss

ch
ut

ze
s 

E
X

P
L

O
SI

O
N

SG
E

S
C

H
Ü

T
Z

T
E

 
E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
 G

E
R

Ä
T

E
 

С
А
М
О
ІН

Д
У
К
Ц
ІЯ

 
ел
ек
тр
ом

аг
ні
тн
а 

ін
ду
кц
ія

, 
як
а 

ви
кл
ик
ає
ть
ся

 
зм
ін
ен
ня
м

 
м
аг
ні
тн
ог
о 

по
то
ку

, 
як
ий

 
зч
іп
лю

єт
ьс
я 
з 
ко
нт
ур
ом

, 
і 
як
ий

 
об
ум
ов
ле
ни
й 

ел
ек
тр
ич
ни
м

 
ст
ру
м
ом

 у
 ц
ьо
м
у 
ко
нт
ур
і 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

С
А
М
О
И
Н
Д
У
К
Ц
И
Я

 
эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ая

 
ин
ду
кц
ия

, 
вы

зв
ан
на
я 
из
м
ен
ен
ие
м

 с
це
пл
яю

щ
ег
ос
я 

с 
ко
нт
ур
ом

 
м
аг
ни
тн
ог
о 

по
то
ка

, 
об
ус
ло
вл
ен
но
го

 э
ле
кт
ри
че
ск
им

 т
ок
ом

 
в 
эт
ом

 к
он
ту
ре

  

S
E

L
F

IN
D

U
C

T
IO

N
  

th
e 

el
ec

tr
om

ag
ne

ti
c 

in
du

ct
io

n 
ca

us
ed

 
by

 l
in

ke
d 

to
 a

 c
on

to
ur

 m
ag

ne
tic

 f
lu

x 
ch

an
ge

, 
w

hi
ch

 w
as

 c
au

se
d 

by
 e

le
ct

ri
c 

cu
rr

en
t i

n 
th

is
 c

on
to

ur
 

S
E

L
B

S
T

IN
D

U
K

T
IO

N
 

E
in

 
el

ek
tr

is
ch

er
 

S
tr

om
 

er
ze

ug
t, 

w
ie

 
vo

m
 A

m
pè

re
sc

he
n 

G
es

et
z 

be
sc

hr
ie

be
n,

 
ei

n 
M

ag
ne

tf
el

d.
 D

ie
 z

ei
tli

ch
e 

Ä
nd

er
un

g 
de

s 
M

ag
ne

tf
el

de
s 

„i
nd

uz
ie

rt
“,

 w
ie

 v
om

 
In

du
kt

io
ns

ge
se

tz
 

be
sc

hr
ie

be
n,

 
im

 
se

lb
en

 
S

tr
om

kr
ei

s 
ei

ne
 

el
ek

tr
is

ch
e 

Sp
an

nu
ng

. 

  С
 

83



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

С
А
М
О
Р
О
ЗР
Я
Д

 Х
ІМ

ІЧ
Н
О
Г
О

 
Д
Ж
Е
Р
Е
Л
А

 С
Т
Р
У
М
У

 
вт
ра
та

 е
не
рг
ії 
хі
м
іч
ни
м

 д
ж
ер
ел
ом

 
ст
ру
м
у,

 о
бу
м
ов
ле
на

 п
ро
ті
ка
нн
ям

 
в 
нь
ом

у 
м
им

ов
іл
ьн
их

 п
ро
це
сі
в 

 С
А
М
О
Р
О
ЗР
Я
Д

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Г
О
С
Т

 1
55

96
-8

2 

С
А
М
О
Р
А
ЗР
Я
Д

 Х
И
М
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
И
С
Т
О
Ч
Н
И
К
А

 Т
О
К
А

 
по
те
ря

 
эн
ер
ги
и 

хи
м
ич
ес
ки
м

 
ис
то
чн
ик
ом

 
то
ка

, 
об
ус
ло
вл
ен
на
я 

пр
от
ек
ан
ие
м

 в
 н
ем

 с
ам
оп
ро
из
во
ль
ны

х 
пр
оц
ес
со
в 

С
А
М
О
Р
А
ЗР
Я
Д

 (
кр

.ф
.)

 

C
H

E
M

IC
A

L
 C

U
R

R
E

N
T

 S
O

U
R

C
E

 
S

E
L

F
-D

IS
C

H
A

R
G

E
  

th
e 

ch
em

ic
al

 c
ur

re
nt

 s
ou

rc
e 

po
w

er
 l

os
s 

ca
us

ed
 b

y 
th

e 
na

tu
ra

l 
pr

oc
es

se
s 

fl
ow

 i
n 

it 
 

 S
E

L
F-

D
IS

C
H

A
R

G
E

 (
sh

.f
.)

 

S
E

L
B

S
T

E
N

T
L

A
D

U
N

G
 E

IN
E

R
 

C
H

E
M

IS
C

H
E

N
 S

T
R

O
M

Q
U

E
L

L
E

 
P

ro
ze

ss
, 

ge
ke

nn
ze

ic
hn

et
 

du
rc

h 
de

n 
V

er
lu

st
 

de
r 

in
 

de
r 

ch
em

is
ch

en
 

S
tr

om
qu

el
le

 
ge

sp
ei

ch
er

te
n 

E
ne

rg
ie

 
au

fg
ru

nd
 in

ne
re

r 
ch

em
is

ch
er

 P
ro

ze
ss

e.
 

S
E

L
B

S
T

E
N

T
L

A
D

U
N

G
  

(d
ie

 K
ur

zf
or

m
) 

С
И
Л
А

 Л
О
Р
Е
Н
Ц
А

 
ве
кт
ор
на

 
ве
ли
чи
на

, 
щ
о 

яв
ля
є 

со
бо
ю

 с
ил
у,

 я
ка

 д
іє

 н
а 
за
ря
дж

ен
у 

ча
ст
ин
ку

, 
щ
о 

ру
ха
єт
ьс
я 

в 
ел
ек
тр
ом

аг
ні
тн
ом

у 
по
лі

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

С
И
Л
А

 Л
О
Р
Е
Н
Ц
А

 
ве
кт
ор
на
я 
ве
ли
чи
на

, 
пр
ед
ст
ав
ля
ю
щ
ая

 
со
бо
й 

си
лу

, 
де
йс
тв
ую

щ
ую

 
на

 
за
ря
ж
ен
ну
ю

 
ча
ст
иц
у,

 
дв
иж

ущ
ую

ся
 
в 

эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ом

 п
ол
е 

L
O

R
E

N
T

Z
 F

O
R

C
E

  
a 

ve
ct

or
 v

al
ue

, 
re

pr
es

en
ti

ng
 t

he
 f

or
ce

, 
ef

fe
ct

in
g 

on
 

th
e 

ch
ar

ge
d 

pa
rt

ic
le

, 
m

ov
in

g 
in

 e
le

ct
ro

m
ag

ne
tic

 f
ie

ld
 

L
O

R
E

N
T

Z
K

R
A

F
T

 
V

ek
to

ri
el

le
 

G
rö

ße
, 

w
el

ch
e 

di
e 

K
ra

ft
w

ir
ku

ng
 

au
f 

ei
n 

el
ek

tr
is

ch
 

ge
la

de
ne

s 
T

ei
lc

he
n 

in
 

ei
ne

m
 

el
ek

tr
om

ag
ne

tis
ch

en
 F

el
d 

be
sc

hr
ei

bt
. 

С
И
Л
О
В
И
Й

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
пр
из
на
че
ни
й 
дл
я 

пе
ре
тв
ор
ен
ня

 е
ле
кт
ри
чн
ої

 е
не
рг
ії 

в 
ел
ек
тр
ич
ни
х 

м
ер
еж

ах
 
і 

в 
ус
та
но
вк
ах

, 
пр
из
на
че
ни
х 

дл
я 

пр
ий
м
ан
ня

 
та

 
ви
ко
ри
ст
ан
ня

 
ел
ек
тр
ич
но
ї е
не
рг
ії.

  
П
ри
м
іт
ка

. Д
о 
си
ло
ви
х 
ві
дн
ос
ят
ьс
я 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
и 

тр
иф

аз
ні

 
і 

ба
га
то
ф
аз
ні

 п
от
уж

ні
ст
ю

 6
.3

 к
В
А

 і
 

бі
ль
ш
е,

 о
дн
оф

аз
ні

 п
от
уж

ні
ст
ю

 5
 

кВ
А

 і 
бі
ль
ш
е 

Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

С
И
Л
О
В
О
Й

 Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

й 
дл
я 

пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

эн
ер
ги
и 

в 
эл
ек
тр
ич
ес
ки
х 

се
тя
х 

и 
в 

ус
та
но
вк
ах

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

х 
дл
я 

пр
ие
м
а 

и 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

эн
ер
ги
и.

 
П
ри
м
еч
ан
ие

. 
К

 с
ил
ов
ы
м

 о
тн
ос
ят
ся

 т
ра
нс
ф
ор
м
ат
ор
ы

 
тр
ех
ф
аз
ны

е 
и 

м
но
го
ф
аз
ны

е 
м
ощ

но
ст
ью

 
6.

3 
кВ

А
 

и 
бо
ле
е,

 
од
но
ф
аз
ны

е 
м
ощ

но
ст
ью

 5
 к
В
А

 и
 б
ол
ее

 

P
O

W
E

R
 T

R
A

N
S

F
O

R
M

E
R

 
a 

tr
an

sf
or

m
er

 
in

te
nd

ed
 

fo
r 

el
ec

tr
ic

 
en

er
gy

 
tr

an
sf

or
m

at
io

n 
in

 
el

ec
tr

ic
al

 
ci

rc
ui

ts
 

an
d 

in
st

al
la

tio
ns

, 
us

ed
 

fo
r 

el
ec

tr
ic

 e
ne

rg
y 

re
ce

pt
io

n 
an

d 
us

ag
e.

  
 N

ot
e .

 
T

hr
ee

 
ph

as
e 

an
d 

po
ly

ph
as

e 
tr

an
sf

or
m

er
s 

w
it

h 
ca

pa
ci

ty
 6

.3
 k

V
A

 a
nd

 
m

or
e,

 
m

on
op

ha
se

 
tr

an
sf

or
m

er
s 

w
ith

 
ca

pa
ci

ty
 5

 k
V

A
 a

nd
 m

or
e,

 b
el

on
g 

to
 

po
w

er
 tr

an
sf

or
m

er
s.

 

L
E

IS
T

U
N

G
S

T
R

A
N

S
F

O
R

M
A

T
O

R
 

T
ra

ns
fo

rm
at

or
, 

be
st

im
m

t 
fü

r 
di

e 
U

m
w

an
dl

un
g 

de
r 

el
ek

tr
is

ch
en

 E
ne

rg
ie

 
in

 d
ie

 e
le

kt
ri

sc
he

n 
N

et
zw

er
ke

 u
nd

 i
n 

di
e 

A
nl

ag
en

, 
ge

ei
gn

et
 

fü
r 

di
e 

A
uf

na
hm

e 
un

d 
di

e 
N

ut
zu

ng
 

de
r 

el
ek

tr
is

ch
en

 E
ne

rg
ie

. 
H

in
w

ei
s.

 
D

re
i-

 
un

d 
M

eh
rp

ha
se

n-
tr

an
sf

or
m

at
or

en
 m

it
 L

ei
st

un
ge

n 
vo

n 
6.

3 
kV

A
 

un
d 

m
eh

r,
 

ei
np

ha
si

ge
 

T
ra

ns
fo

rm
at

or
en

 m
it 

ei
ne

r 
L

ei
st

un
g 

vo
n 

5 
kV

A
 u

nd
 m

eh
r,

 g
eh

ör
en

 z
ur

 G
ru

pp
e 

de
r 

L
ei

st
un

gs
tr

an
sf

or
m

at
or

en
. 

С
И
М
Е
Т
Р
И
Ч
Н
А

 
Б
А
Г
А
Т
О
Ф
А
ЗН

А
 С
И
С
Т
Е
М
А

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
И
Х

 С
Т
Р
У
М
ІВ

 
ба
га
то
ф
аз
на

 с
ис
те
м
а 
ел
ек
тр
ич
ни
х 

ст
ру
м
ів

, 
в 
як
ій

 о
кр
ем
і 
ел
ек
тр
ич
ні

 
ст
ру
м
и 

рі
вн
і 

по
 
ам
пл
іт
уд
і 

і 
ві
дс
та
ю
ть

 п
о 
ф
аз
і 
од
ин

 в
ід
но
сн
о 

од
но
го

 н
а 
ку
ти

, 
щ
о 
до
рі
вн
ю
ю
ть

 
К

=
2π

/m
  

С
И
М
М
Е
Т
Р
И
Ч
Н
А
Я

 
М
Н
О
Г
О
Ф
А
ЗН

А
Я

 С
И
С
Т
Е
М
А

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
И
Х

 Т
О
К
О
В

 
м
но
го
ф
аз
на
я 

си
ст
ем
а 

эл
ек
тр
ич
ес
ки
х 

то
ко
в,

 
в 

ко
то
ро
й 

от
де
ль
ны

е 
эл
ек
тр
ич
ес
ки
е 

то
ки

 
ра
вн
ы

 
по

 
ам
пл
ит
уд
е 
и 

от
ст
аю

т 
по

 
ф
аз
е 
др
уг

 
от
но
си
те
ль
но

 
др
уг
а 
на

 
уг
лы

, 
ра
вн
ы
е 

К
=

2π
/m

 

E
L

E
C

T
R

IC
 C

U
R

R
E

N
T

S
 

S
Y

M
M

E
T

R
IC

 M
U

L
T

IP
H

A
S

E
 

S
Y

S
T

E
M

  
th

e 
el

ec
tr

ic
 c

ur
re

nt
s 

m
ul

ti
ph

as
e 

sy
st

em
 

in
 w

hi
ch

 s
ep

ar
at

e 
el

ec
tr

ic
 c

ur
re

nt
s 

ar
e 

eq
ua

l 
on

 a
m

pl
itu

de
 a

nd
 a

re
 d

el
ay

ed
 i

n 
ph

as
e 

fr
om

 e
ac

h 
ot

he
r 

on
 t

he
 c

or
ne

rs
 

eq
ua

l К
=

2π
/m

  

S
Y

M
M

E
T

R
IS

C
H

E
 

M
E

H
R

P
H

A
S

IG
E

 S
Y

S
T

E
M

E
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

R
 S

T
R

Ö
M

E
 

 M
eh

rp
ha

si
ge

s 
S

ys
te

m
 d

er
 e

le
kt

ri
sc

he
n 

S
tr

öm
e,

 i
n 

de
m

 d
ie

 e
in

ze
ln

en
 S

tr
öm

e 
hi

ns
ic

ht
lic

h 
de

r 
A

m
pl

itu
de

 g
le

ic
h 

si
nd

 
un

d 
ei

ne
 P

ha
se

nv
er

sc
hi

eb
un

g 
К

=
2π

/m
 

au
fw

ei
se

n.
 

84



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

П
ри
м
іт
ка

: 
m

 -
 ч
ис
ло

 ф
аз

, К
 -

 б
уд
ь-
як
е 
чи
сл
о;

 
ан
ал
ог
іч
но

 
ви
зн
ач
аю

ть
ся

 
си
м
ет
ри
чн
і 
ба
га
то
ф
аз
ні

 
си
ст
ем
и 

Е
.Р

.С
. т
а 
на
пр
уг

 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
ри
м
еч
ан
ие

: 
m

 -
 ч
ис
ло

 ф
аз

, К
 -

 л
ю
бо
е 
чи
сл
о;

 

ан
ал
ог
ич
но

 о
пр
ед
ел
яю

тс
я 

си
м
м
ет
ри
чн
ы
е 
м
но
го
ф
аз
ны

е 
си
ст
ем
ы

 
Э

.Д
.С

. и
 н
ап
ря
ж
ен
ий

 

N
ot

e:
 m

 –
 p

ha
se

 n
um

be
r,

 K
 -

 a
ny

 
nu

m
be

r;
 th

e 
E

M
F

 s
ym

m
et

ri
c 

m
ul

tip
ha

se
 s

ys
te

m
s 

an
d 

vo
lta

ge
s 

ar
e 

de
fi

ne
d 

si
m

il
ar

ly
. 

H
in

w
ei

s:
 m

 -
 A

nz
ah

l d
er

 P
ha

se
n,

 K
 -

 
ei

ne
 b

el
ie

bi
ge

 Z
ah

l; 
A

na
lo

g 
de

fi
ni

er
t 

m
an

 d
ie

 s
ym

m
et

ri
sc

he
n 

m
eh

rp
ha

si
ge

n 
S

ys
te

m
e 

de
r 

el
ek

tr
om

ot
or

is
ch

en
 K

ra
ft

 
E

M
K

 u
nd

 d
er

 S
pa

nn
un

g.
 

С
И
М
Е
Т
Р
И
Ч
Н
Е

   
   

   
 

Б
А
Г
А
Т
О
Ф
А
ЗН

Е
 Д
Ж
Е
Р
Е
Л
О

 
Н
А
П
Р
У
Г
И

 
дж

ер
ел
о,

 щ
о 
м
ає

 с
ук
уп
ні
ст
ь 
з 
М

 
зм
ін
ни
х 
на
пр
уг

, 
як
і 
м
аю

ть
 о
дн
у 
й 

ту
 
са
м
у 

ча
ст
от
у,

 
ф
ор
м
у 

хв
ил
і, 

ам
пл
іт
уд
у 

та
 
зс
ув
и 

ф
аз

 
як
их

 
пр
от
яг
ом

 
пе
рі
од
у 

ро
зп
од
іл
ен
і 

од
на
ко
во

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

С
И
М
М
Е
Т
Р
И
Ч
Н
Ы
Й

 
М
Н
О
Г
О
Ф
А
ЗН

Ы
Й

 И
С
Т
О
Ч
Н
И
К

 
Н
А
П
Р
Я
Ж
Е
Н
И
Я

  
ис
то
чн
ик

, 
да
ю
щ
ий

 с
ов
ок
уп
но
ст
ь 
из

 М
 

пе
ре
м
ен
ны

х 
на
пр
яж

ен
ий

, 
им

ею
щ
их

 
од
ну

 и
 т
у 
ж
е 
ча
ст
от
у,

 ф
ор
м
у 
во
лн
ы

, 
ам
пл
ит
уд
у 
и 
сд
ви
ги

 ф
аз

 к
от
ор
ы
х 
на

 
пр
от
яж

ен
ии

 
пе
ри
од
а 

ра
сп
ре
де
ле
ны

 
од
ин
ак
ов
о 

S
Y

M
M

E
T

R
IC

A
L

 P
O

L
Y

P
H

A
S

E
 

(V
O

L
T

A
G

E
) 

S
O

U
R

C
E

 
 a 

so
ur

ce
 

gi
vi

ng
 

A
C

 
vo

lta
ge

s 
M

 
al

te
rn

at
es

, h
av

in
g 

th
e 

sa
m

e 
fr

eq
ue

nc
y,

 a
 

w
av

es
ha

pe
, a

m
pl

itu
de

, a
nd

 w
hi

ch
 p

ha
se

 
sh

if
ts

 
ar

e 
di

st
ri

bu
te

d 
eq

ua
lly

 
ov

er
 

a 
pe

ri
od

 

S
Y

M
M

E
T

R
IS

C
H

E
 

M
E

H
R

P
H

A
SI

G
E

 
S

P
A

N
N

U
N

G
S

Q
U

E
L

L
E

 
S

pa
nn

un
gs

qu
el

le
, 

w
el

ch
e 

ei
ne

 
G

es
am

th
ei

t 
au

s 
M

 W
ec

hs
el

sp
an

nu
ng

en
 

da
rs

te
ll

t 
di

e 
ei

n 
un

d 
di

es
el

be
 F

re
qu

en
z 

ha
be

n,
 

di
es

el
be

 
F

or
m

 
de

r 
W

el
le

, 
di

e 
A

m
pl

itu
de

 
un

d 
de

re
n 

P
ha

se
nv

er
sc

hi
eb

un
ge

n 
üb

er
 

ei
ne

 
P

er
io

de
 g

le
ic

hm
äß

ig
 v

er
te

il
t s

in
d.

 

С
И
Н
У
С
О
ЇД
А
Л
Ь
Н
И
Й

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
И
Й

 С
Т
Р
У
М

 
пе
рі
од
ич
ни
й 
ел
ек
тр
ич
ни
й 
ст
ру
м

, 
як
ий

 є
 с
ин
ус
ої
да
ль
но
ю

 ф
ун
кц
іє
ю

 
ча
су

. 
П
ри
м
іт
ка

. 
А
на
ло
гі
чн
о 

ви
зн
ач
аю

ть
ся

 
си
ну
со
їд
ал
ьн
і 

Е
.Д

.С
., 

на
пр
уг
и,

 
на
м
аг
ні
чу
ю
чі

 
си
ли

 і 
т.
д.

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

С
И
Н
У
С
О
И
Д
А
Л
Ь
Н
Ы
Й

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
И
Й

 Т
О
К

 
пе
ри
од
ич
ес
ки
й 

эл
ек
тр
ич
ес
ки
й 

то
к,

 
яв
ля
ю
щ
ий
ся

 
си
ну
со
ид
ал
ьн
ой

 
ф
ун
кц
ие
й 
вр
ем
ен
и.

 
П
ри
м
еч
ан
ие

. 
А
на
ло
ги
чн
о 

оп
ре
де
ля
ю
тс
я 
си
ну
со
ид
ал
ьн
ы
е 
Э

.Д
.С

., 
на
пр
яж

ен
ия

, 
на
м
аг
ни
чи
ва
ю
щ
ие

 
си
лы

 
и 
т.
д.

 

S
IN

E
 E

L
E

C
T

R
IC

 C
U

R
R

E
N

T
 

 th
e 

pe
ri

od
ic

 e
le

ct
ri

ca
l 

cu
rr

en
t, 

w
hi

ch
 i

s 
a 

ti
m

e 
si

nu
so

id
al

 f
un

ct
io

n 
 

 N
ot

e:
 T

he
 E

M
F

, 
vo

lta
ge

, 
m

ag
ne

tiz
in

g 
fo

rc
es

 e
tc

., 
si

ne
s 

ar
e 

de
fi

ne
d 

si
m

il
ar

ly
. 

 

S
IN

U
S

F
Ö

R
M

IG
E

R
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

R
 S

T
R

O
M

 
P

er
io

di
sc

he
r 

S
tr

om
ve

rl
au

f,
 

de
r 

du
rc

h 
ei

ne
 

ze
ita

bh
än

gi
ge

 
S

in
us

fu
nk

tio
n 

ab
ge

bi
ld

et
 w

er
de

n 
ka

nn
. 

H
in

w
ei

s:
 

A
na

lo
g 

de
fi

ni
er

t 
m

an
 

di
e 

si
nu

sf
ör

m
ig

e 
el

ek
tr

om
ot

or
is

ch
e 

K
ra

ft
 

E
M

K
, 

si
nu

sf
ör

m
ig

e 
Sp

an
nu

ng
, 

si
nu

sf
ör

m
ig

e 
m

ag
ne

ti
sc

he
 K

rä
ft

e 
us

w
. 

С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
А

 М
А
Ш
И
Н
А

 
бе
зк
ол
ек
то
рн
а 

м
аш

ин
а 

зм
ін
но
го

 
ст
ру
м
у,

 
у 

як
ої

 
в 

ус
та
ле
но
м
у 

ре
ж
им

і 
ві
дн
ош

ен
ня

 
ча
ст
от
и 

об
ер
та
нн
я 

ро
то
ра

 
до

 
ча
ст
от
и 

ст
ру
м
у 
в 
ко
лі

, 
як
е 
пі
дк
лю

че
не

 д
о 

об
м
от
ки

 
як
ор
я,

 
не

 
за
ле
ж
ит
ь 
ві
д 

на
ва
нт
аж

ен
ня

 
в 

об
ла
ст
і 

до
пу
ст
им

их
 н
ав
ан
та
ж
ен
ь 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
А
Я

 М
А
Ш
И
Н
А

 
бе
ск
ол
ле
кт
ор
на
я 
м
аш

ин
а 
пе
ре
м
ен
но
го

 
то
ка

, 
у 

ко
то
ро
й 

в 
ус
та
но
ви
вш

ем
ся

 
ре
ж
им

е 
от
но
ш
ен
ие

 ч
ас
то
ты

 в
ра
щ
ен
ия

 
ро
то
ра

 
к 

ча
ст
от
е 

то
ка

 
в 

це
пи

, 
по
дк
лю

че
нн
ой

 
к 

об
м
от
ке

 
як
ор
я,

 
не

 
за
ви
си
т 

от
 

на
гр
уз
ки

 
в 

об
ла
ст
и 

до
пу
ст
им

ы
х 
на
гр
уз
ок

 

S
Y

N
C

H
R

O
N

O
U

S 
M

A
C

H
IN

E
 

an
 

al
te

rn
at

in
g 

cu
rr

en
t 

co
m

m
ut

at
or

le
ss

 
m

ac
hi

ne
, 

in
 w

hi
ch

 i
n 

th
e 

st
ea

dy
 s

ta
te

 
th

e 
ro

to
r 

ro
ta

tin
g 

fr
eq

ue
nc

y 
ra

tio
 t

o 
th

e 
cu

rr
en

t 
fr

eq
ue

nc
y 

in
 

th
e 

ci
rc

ui
t 

co
nn

ec
te

d 
to

 t
he

 a
rm

at
ur

e 
w

in
di

ng
 i

s 
in

de
pe

nd
en

t 
on

 
th

e 
lo

ad
 

in
 

th
e 

pe
rm

is
si

bl
e 

lo
ad

s 
ar

ea
 

D
R

E
H

S
T

R
O

M
-

S
Y

N
C

H
R

O
N

M
A

S
C

H
IN

E
 

D
ie

 
S

yn
ch

ro
nm

as
ch

in
e 

tr
äg

t 
ih

re
n 

N
am

en
 w

eg
en

 d
er

 B
et

ri
eb

se
ig

en
sc

ha
ft

, 
da

ss
 ih

r 
L

äu
fe

r 
ex

ak
t m

it 
de

m
 d

ur
ch

 d
ie

 
N

et
zf

re
qu

en
z 

vo
rg

eg
eb

en
en

 
D

re
hf

el
d 

sy
nc

hr
on

 
um

lä
uf

t. 
D

as
 

un
te

rs
ch

ei
de

t 
S

yn
ch

ro
nm

as
ch

in
en

 
kl

ar
 

vo
n 

A
sy

nc
hr

on
m

as
ch

in
en

, 
de

re
n 

L
äu

fe
r 

de
m

 
D

re
hf

el
d 

im
 

M
ot

or
be

tr
ie

b 
na

ch
- 

un
d 

im
 G

en
er

at
or

be
tr

ie
b 

vo
re

ile
n.

 

85



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
А

 М
А
Ш
И
Н
А

  
м
аш

ин
а 
зм
ін
но
го

 с
тр
ум

у,
 у

 я
ко
ї 

ві
дн
ош

ен
ня

 ч
ас
то
ти

 н
ап
ру
ги

, 
щ
о 

ге
не
ру
єт
ьс
я 

та
 

ш
ви
дк
ос
ті

 
об
ер
та
нн
я 

є 
по
ст
ій
но
ю

 
ве
ли
чи
но
ю

 
С
Т

 М
Е
К

 5
0(

41
1)

-7
3 

С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
А
Я

 М
А
Ш
И
Н
А

 
м
аш

ин
а 
пе
ре
м
ен
но
го

 т
ок
а,

 у
 к
от
ор
ой

 
от
но
ш
ен
ие

 
ча
ст
от
ы

 
ге
не
ри
ру
ем
ог
о 

на
пр
яж

ен
ия

 
и 

ск
ор
ос
ти

 
вр
ащ

ен
ия

 
яв
ля
ет
ся

 п
ос
то
ян
но
й 
ве
ли
чи
но
й 

S
Y

N
C

H
R

O
N

O
U

S 
M

A
C

H
IN

E
 

an
 A

C
 m

ac
hi

ne
 t

ha
t 

ha
s 

th
e 

ge
ne

ra
te

d 
vo

lta
ge

 a
nd

 t
he

 r
ot

at
io

na
l 

sp
ee

d 
ra

tio
 a

s 
a 

co
ns

ta
nt

 v
al

ue
 

S
Y

N
C

H
R

O
N

M
A

S
C

H
IN

E
 

W
ec

hs
el

st
ro

m
-M

as
ch

in
e,

 
be

i 
de

r 
da

s 
V

er
hä

ltn
is

 
de

r 
ge

ne
ri

er
te

n 
S

pa
nn

un
g 

zu
r 

R
ot

at
io

ns
ge

sc
hw

in
di

gk
ei

t 
ko

ns
ta

nt
 

is
t. 

С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
А

 Ч
А
С
Т
О
Т
А

 
О
Б
Е
Р
Т
А
Н
Н
Я

 О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 

М
А
Ш
И
Н
И

 З
М
ІН

Н
О
Г
О

 
С
Т
Р
У
М
У

 
ча
ст
от
а 

об
ер
та
нн
я 

ро
то
ра

 
об
ер
то
во
ї 

м
аш

ин
и 

зм
ін
но
го

 
ст
ру
м
у,

 
як
а 

до
рі
вн
ю
є 

ча
ст
от
і 

об
ер
та
нн
я 

м
аг
ні
тн
ог
о 

по
ля

, 
щ
о 

ви
зн
ач
ає
ть
ся

 ч
ас
то
то
ю

 м
ер
еж

і 
та

 
чи
сл
ом

 її
 п
ол
ю
сі
в 

 
С
И
Н
Х
РО

Н
Н
А

 
Ч
А
С
Т
О
Т
А

 
О
Б
Е
РТ

А
Н
Н
Я

 (
ко
р.
ф

.)
 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
А
Я

 Ч
А
С
Т
О
Т
А

 
В
Р
А
Щ
Е
Н
И
Я

 В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
М
А
Ш
И
Н
Ы

 П
Е
Р
Е
М
Е
Н
Н
О
Г
О

 Т
О
К
А

 
ча
ст
от
а 

вр
ащ

ен
ия

 
ро
то
ра

 
вр
ащ

аю
щ
ей
ся

 
м
аш

ин
ы

 
пе
ре
м
ен
но
го

 
то
ка

, 
ра
вн
ая

 
ча
ст
от
е 

вр
ащ

ен
ия

 
м
аг
ни
тн
ог
о 

по
ля

, 
оп
ре
де
ля
ем
ог
о 

ча
ст
от
ой

 с
ет
и 
и 
чи
сл
ом

 е
е 
по
лю

со
в 

  С
И
Н
Х
РО

Н
Н
А
Я

 Ч
А
С
Т
О
Т
А

 
В
Р
А
Щ
Е
Н
И
Я

 (
кр

.ф
.)

 

A
C

 R
O

T
A

T
IN

G
 M

A
C

H
IN

E
 

S
Y

N
C

H
R

O
N

O
U

S 
R

O
T

A
T

IO
N

 
F

R
E

Q
U

E
N

C
Y

 
th

e 
A

C
 r

ot
at

in
g 

m
ac

hi
ne

 r
ot

or
 r

ot
at

io
n 

fr
eq

ue
nc

y,
 

w
hi

ch
 

is
 

eq
ua

l 
to

 
th

e 
m

ag
ne

tic
 

fi
el

d 
ro

ta
tio

n 
fr

eq
ue

nc
y,

 
de

te
rm

in
ed

 b
y 

th
e 

ci
rc

ui
t 

an
d 

its
 p

ol
es

 
nu

m
be

r 
fr

eq
ue

nc
ie

s 
 

  S
Y

N
C

H
R

O
N

O
U

S
 R

O
T

A
T

IO
N

 
F

R
E

Q
U

E
N

C
Y

 (
sh

.f
) 

S
Y

N
C

H
R

O
N

E
 

R
O

T
A

T
IO

N
S

F
R

E
Q

U
E

N
Z

 D
E

S
 

R
O

T
IE

R
E

N
D

E
N

 
W

E
C

H
S

E
L

S
T

R
O

M
-G

E
N

E
R

A
T

O
R

S
  

R
ot

at
io

ns
fr

eq
ue

nz
 

de
s 

R
ot

or
s 

de
s 

W
ec

hs
el

st
ro

m
-G

en
er

at
or

s,
 

w
el

ch
e 

gl
ei

ch
 

de
r 

R
ot

at
io

ns
fr

eq
ue

nz
 

de
s 

m
ag

ne
tis

ch
en

 
F

el
de

s 
is

t, 
w

el
ch

e 
w

ie
de

ru
m

 
vo

n 
de

r 
N

et
zf

re
qu

en
z 

un
d 

de
r 

A
nz

ah
l i

hr
er

 P
ol

e 
ab

hä
ng

ig
 is

t. 
S

Y
N

C
H

R
O

N
E

 
R

O
T

A
T

IO
N

SF
R

E
Q

U
E

N
Z

  
(d

ie
 K

ur
zf

or
m

) 

С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
И
Й

 Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
си
нх
ро
нн
а 
м
аш

ин
а,

 я
ка

 п
ра
цю

є 
в 

ре
ж
им

і г
ен
ер
ат
ор
а 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
Ы
Й

 Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
си
нх
ро
нн
ая

 
м
аш

ин
а,

 
ра
бо
та
ю
щ
ая

 
в 

ре
ж
им

е 
ге
не
ра
то
ра

 

S
Y

N
C

H
R

O
N

O
U

S 
G

E
N

E
R

A
T

O
R

 
a 

sy
nc

hr
on

ou
s 

m
ac

hi
ne

 t
ha

t 
w

or
ks

 i
n 

th
e 

ge
ne

ra
to

r 
m

od
e 

S
Y

N
C

H
R

O
N

G
E

N
E

R
A

T
O

R
 

S
yn

ch
ro

nm
as

ch
in

e,
 

w
el

ch
e 

im
 

G
en

er
at

or
be

tr
ie

b 
ar

be
it

et
. 

С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
И
Й

 Д
В
И
Г
У
Н

 
си
нх
ро
нн
а 
м
аш

ин
а,

 я
ка

 п
ра
цю

є 
в 

ре
ж
им

і д
ви
гу
на

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
Ы
Й

 Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

  
си
нх
ро
нн
ая

 
м
аш

ин
а,

 
ра
бо
та
ю
щ
ая

 
в 

ре
ж
им

е 
дв
иг
ат
ел
я 

S
Y

N
C

H
R

O
N

O
U

S 
M

O
T

O
R

 
a 

sy
nc

hr
on

ou
s 

m
ac

hi
ne

 t
ha

t 
w

or
ks

 i
n 

th
e 

m
ot

or
 m

od
e 

S
Y

N
C

H
R

O
N

M
O

T
O

R
 

S
yn

ch
ro

nm
as

ch
in

e,
 

w
el

ch
e 

im
 

M
ot

or
be

tr
ie

b 
ar

be
ite

t. 

С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
И
Й

 Д
В
И
Г
У
Н

 З
 

П
О
С
Т
ІЙ

Н
И
М
И

 М
А
Г
Н
ІТ
А
М
И

  
си
нх
ро
нн
ий

 
дв
иг
ун

, 
в 

як
ом

у 
си
ст
ем
а 
зб
уд
ж
ен
ня

 с
кл
ад
ає
ть
ся

 з
 

од
но
го

 
аб
о 

кі
ль
ко
х 

по
ст
ій
ни
х 

м
аг
ні
ті
в 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
Ы
Й

 Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 С
 

П
О
С
Т
О
Я
Н
Н
Ы
М
И

 М
А
Г
Н
И
Т
А
М
И

  
си
нх
ро
нн
ы
й 

дв
иг
ат
ел
ь,

 
в 

ко
то
ро
м

 
си
ст
ем
а 

во
зб
уж

де
ни
я 

со
ст
ои
т 

из
 

од
но
го

 
ил
и 

не
ск
ол
ьк
их

 
по
ст
оя
нн
ы
х 

м
аг
ни
то
в 

P
E

R
M

A
N

E
N

T
 M

A
G

N
E

T
 

S
Y

N
C

H
R

O
N

O
U

S 
M

O
T

O
R

 
a 

sy
nc

hr
on

ou
s 

m
ot

or
 

in
 

w
hi

ch
 

th
e 

ex
ci

ta
tio

n 
sy

st
em

 
co

ns
is

ts
 

of
 

on
e 

or
 

se
ve

ra
l p

er
m

an
en

t m
ag

ne
ts

 

S
Y

N
C

H
R

O
N

M
O

T
O

R
 M

IT
 

P
E

R
M

A
N

E
N

T
M

A
G

N
E

T
 

S
yn

ch
ro

nm
as

ch
in

e,
 

w
el

ch
e 

im
 

M
ot

or
be

tr
ie

b 
ar

be
ite

t 
un

d 
da

s 
E

rr
eg

er
sy

st
em

 
au

s 
ei

ne
m

 
od

er
 

m
eh

re
re

n 
P

er
m

an
en

tm
ag

ne
te

n 
be

st
eh

t. 

86



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
И
Й

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
П
Р
И
В
О
Д

 
ел
ек
тр
оп
ри
во
д 
зм
ін
но
го

 с
тр
ум

у,
 в

 
як
ом

у 
ел
ек
тр
ор
уш

ій
ни
м

 
пр
ис
тр
оє
м

 є
 с
ин
хр
он
ни
й 
дв
иг
ун

 
Д
С
Т
У

 2
31

3-
93

 

С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
Ы
Й

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
П
Р
И
В
О
Д

 
эл
ек
тр
оп
ри
во
д 

пе
ре
м
ен
но
го

 
то
ка

, 
в 

ко
то
ро
м

 
эл
ек
тр
од
ви
га
те
ль
ны

м
 

ус
тр
ой
ст
во
м

 
яв
ля
ет
ся

 
си
нх
ро
нн
ы
й 

дв
иг
ат
ел
ь 

S
Y

N
C

H
R

O
N

O
U

S
 E

L
E

C
T

R
IC

 
D

R
IV

E
 a

n 
A

C
 d

ri
ve

 in
 w

hi
ch

 a
 

sy
nc

hr
on

ou
s 

m
ot

or
 is

 th
e 

el
ec

tr
om

ot
iv

e 
de

vi
ce

  

S
Y

N
C

H
R

O
N

E
R

 
E

L
E

K
T

R
O

M
O

T
O

R
 

W
ec

hs
el

st
ro

m
-E

le
kt

ro
m

ot
or

, 
in

 
w

el
ch

em
 

al
s 

E
le

kt
ro

an
tr

ie
b 

ei
n 

S
yn

ch
ro

nm
ot

or
 v

er
w

en
de

t w
ir

d.
 

С
И
С
Т
Е
М
А

 “
К
Е
Р
О
В
А
Н
И
Й

 
В
И
П
Р
Я
М
Л
Я
Ч

-Д
В
И
Г
У
Н

” 
ве
нт
ил
ьн
ий

 
ел
ек
тр
оп
ри
во
д 

по
ст
ій
но
го

 
ст
ру
м
у,

 
пе
ре
тв
ор
ю

-
ва
ль
ни
м

 
пр
ис
тр
оє
м

 
як
ог
о 

є 
ре
гу
ль
ов
ан
ий

 
ви
пр
ям
ля
ч 

та
 

ін
ве
рт
ор

 
С
И
С
Т
Е
М
А

 К
В

-Д
 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 2
84

7-
94

 

С
И
С
Т
Е
М
А

 “
У
П
Р
А
В
Л
Я
Е
М
Ы
Й

 
В
Ы
П
Р
Я
М
И
Т
Е
Л
Ь

-Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

” 
ве
нт
ил
ьн
ы
й 

эл
ек
тр
оп
ри
во
д 

по
ст
оя
н-

но
го

 
то
ка

, 
пр
ео
бр
аз
ов
ат
ел
ьн
ы
м

 
ус
тр
ой
ст
во
м

 
ко
то
ро
го

 
яв
ля
ет
ся

 
ре
гу
ли
ру
ем
ы
й 

вы
пр
ям
ит
ел
ь 

и 
ин
ве
рт
ор

  
С
И
С
Т
Е
М
А

 У
В

-Д
 (
кр

.ф
.)

 

"
C

O
N

T
R

O
L

L
E

D
 R

E
C

T
IF

IE
R

- 
M

O
T

O
R

"
 S

Y
S

T
E

M
   

a 
D

C
 v

al
ve

 e
le

ct
ri

c 
dr

iv
e 

in
 w

hi
ch

 a
 

co
nt

ro
ll

ed
 r

ec
ti

fi
er

 a
nd

 i
nv

er
te

r 
is

 t
he

 
co

nv
er

te
r 

de
vi

ce
  

 S
Y

S
T

E
M

 C
O

N
T

R
-M

 (
sh

.f
.)

 

S
Y

S
T

E
M

 “
G

E
S

T
E

U
E

R
T

E
R

 
G

L
E

IC
H

R
IC

H
T

E
R

M
O

T
O

R
” 

V
en

ti
l-

G
le

ic
hs

tr
om

-E
le

kt
ro

m
ot

or
, 

w
ob

ei
 

al
s 

U
m

ri
ch

te
r 

ei
n 

ge
st

eu
er

te
r 

G
le

ic
hr

ic
ht

er
 u

nd
 e

in
 I

nv
er

te
r 

di
en

t. 
 S

Y
S

T
E

M
 G

E
ST

E
U

E
R

T
E

R
 G

l.M
.  

(d
ie

 K
ur

zf
or

m
) 

С
И
С
Т
Е
М
А

 “
П
Е
Р
Е
Т
В
О
Р
Ю
В
А
Ч

 
Ч
А
С
Т
О
Т
И

-Д
В
И
Г
У
Н

” 
ве
нт
ил
ьн
ий

 
ел
ек
тр
оп
ри
во
д 
зм
ін

-
но
го

 
ст
ру
м
у,

 
пе
ре
тв
ор
ю
ва
ль
ни
м

 
пр
ис
тр
оє
м

 я
ко
го

 є
 п
ер
ет
во
рю

ва
ч 

ча
ст
от
и,

 щ
о 
ре
гу
лю

єт
ьс
я 

С
И
С
Т
Е
М
А

 П
Ч

-Д
 (
ко
р.
ф

.)
  

Ч
А
С
Т
О
Т
Н
О

-Р
Е
Г
У
Л
Ь
О
В
А
Н
И
Й

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
П
РИ

В
О
Д

 (
нд
п)

 
Д
С
Т
У

 2
84

7-
94

 

С
И
С
Т
Е
М
А

 “
П
Р
Е
О
Б
Р
А
ЗО

В
А
Т
Е
Л
Ь

 
Ч
А
С
Т
О
Т
Ы

-Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

” 
ве
нт
ил
ьн
ы
й 

эл
ек
тр
оп
ри
во
д 

пе
ре
м
ен
но
го

 
то
ка

, 
пр
ео
бр
аз
ов
а-

те
ль
ны

м
 

ус
тр
ой
ст
во
м

 
ко
то
ро
го

 
яв
ля
ет
ся

 
ре
гу
ли
ру
ем
ы
й 

пр
ео
бр
аз
о-

ва
те
ль

 ч
ас
то
ты

 
С
И
С
Т
Е
М
А

 П
Ч

-Д
 (
кр

.ф
.)

  
Ч
А
С
Т
О
Т
Н
О

-Р
Е
Г
У
Л
И
Р
У
Е
М
Ы
Й

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
П
РИ

В
О
Д

 (
нд
п)

 

"
F

R
E

Q
U

E
N

C
Y

 C
O

N
V

E
R

T
E

R
 

M
O

T
O

R
" 

SY
ST

E
M

  
an

 A
C

 v
al

ve
 e

le
ct

ri
c 

dr
iv

e 
in

 w
hi

ch
 a

n 
ad

ju
st

ab
le

 
fr

eq
ue

nc
y 

co
nv

er
te

r 
is

 
th

e 
co

nv
er

si
on

 d
ev

ic
e 

 
 S

Y
S

T
E

M
 F

R
-C

 (
sh

.f
.)

  
F

R
E

Q
U

E
N

C
Y

-C
O

N
T

R
O

L
L

E
D

 
E

L
E

C
T

R
IC

 D
R

IV
E

 (
nd

p)
 

S
Y

S
T

E
M

 “
F

R
E

Q
U

E
N

Z
-

U
M

R
IC

H
T

E
R

-M
O

T
O

R
” 

V
en

ti
l-

G
le

ic
hs

tr
om

-E
le

kt
ro

m
ot

or
, 

w
ob

ei
 

al
s 

U
m

ri
ch

te
r 

ei
n 

ge
st

eu
er

te
r 

F
re

qu
en

zu
m

ri
ch

te
r 

di
en

t. 
 S

Y
S

T
E

M
 F

R
.M

. (
D

ie
 K

ur
zf

or
m

) 
F

R
E

Q
U

E
N

Z
R

E
G

U
L

IE
R

T
E

R
 

E
L

E
K

T
R

O
A

N
T

R
IE

B
 

С
И
С
Т
Е
М
А

 О
Х
О
Л
О
Д
Ж
Е
Н
Н
Я

 
су
ку
пн
іс
ть

 
те
пл
оо
бм

ін
ни
кі
в 

аб
о 

ел
ем
ен
ті
в 
си
ст
ем
и 
ох
ол
од
ж
ен
ня

, 
пр
ис
тр
ої
в,

 
пр
из
на
че
ни
х 

дл
я 

пр
ис
ко
ре
нн
я 
ру
ху

 
те
пл
он
ос
ія

 
та

 
(а
бо

) 
ох
ол
од
ж
ую

чо
го

 
се
ре
до
ви

-
щ
а,

 
ко
нт
ро
ль
ни
х 

та
 

ви
м
ір
ю

-
ва
ль
ни
х 

пр
ил
ад
ів

, 
як
а 

сл
уж

ит
ь 

дл
я 
ві
дв
од
у 
те
пл
а,

 я
ке

 в
ид
іл
яє
ть
ся

 
у 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
і, 
в 
ох
ол
од
ж
ую

че
 

се
ре
до
ви
щ
е 

Д
С
Т
У

 3
80

4-
98

 

С
И
С
Т
Е
М
А

 О
Х
Л
А
Ж
Д
Е
Н
И
Я

 
со
во
ку
пн
ос
ть

 
те
пл
оо
бм

ен
ни
ко
в 

ил
и 

эл
ем
ен
то
в 

си
ст
ем
ы

 
ох
ла
ж
де
ни
я,

 
ус
тр
ой
ст
в,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

х 
дл
я 

ус
ко
ре
ни
я 
дв
иж

ен
ия

 т
еп
ло
но
си
те
ля

 и
 

(и
ли

) 
ох
ла
ж
да
ю
щ
ей

 
ср
ед
ы

, 
ко
нт
ро
ль
ны

х 
и 

из
м
ер
ит
ел
ьн
ы
х 

пр
иб
ор
ов

, 
сл
уж

ащ
ая

 д
ля

 о
тв
од
а 
те
пл
а,

 
вы

де
ля
ю
щ
ег
ос
я 
в 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
е,

 
в 

ох
ла
ж
да
ю
щ
ую

 с
ре
ду

 

C
O

O
L

IN
G

 S
Y

S
T

E
M

  
th

e 
se

t 
of

 h
ea

t 
ex

ch
an

ge
rs

 o
r 

co
ol

in
g 

sy
st

em
 

el
em

en
ts

, 
de

vi
ce

s 
w

hi
ch

 
ar

e 
de

si
gn

ed
 t

o 
fa

ci
lit

at
e 

th
e 

he
at

 c
ar

ri
er

 
an

d 
(o

r)
 

th
e 

co
ol

in
g 

m
ed

iu
m

 
m

ov
em

en
t, 

co
nt

ro
l 

an
d 

m
ea

su
re

m
en

t 
un

its
, 

se
rv

in
g 

to
 

re
m

ov
e 

th
e 

he
at

, 
ge

ne
ra

te
d 

in
 t

he
 t

ra
ns

fo
rm

er
 і

nt
o 

th
e 

co
ol

in
g 

m
ed

iu
m

 

K
Ü

H
L

S
Y

S
T

E
M

 
D

ie
 

G
es

am
th

ei
t 

de
r 

W
är

m
et

au
sc

he
r 

od
er

 E
le

m
en

te
 d

es
 A

bk
üh

ls
ys

te
m

s,
 d

er
 

V
or

ri
ch

tu
ng

en
, 

w
el

ch
e 

fü
r 

di
e 

B
es

ch
le

un
ig

un
g 

de
s 

W
är

m
et

rä
ge

rs
 u

nd
 

(o
de

r)
 d

es
 K

üh
lm

ed
iu

m
s,

 d
er

 P
rü

f-
 u

nd
 

M
es

sg
er

ät
e 

ge
ei

gn
et

 s
in

d,
 d

as
 f

ür
 d

ie
 

A
bl

ei
tu

ng
 

de
r 

W
är

m
e,

 
di

e 
im

 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

 
en

ts
te

ht
, 

in
 

da
s 

K
üh

lm
ed

iu
m

 d
ie

nt
 

87



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

С
Л
ІД
К
У
В
А
Л
Ь
Н
И
Й

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
П
Р
И
В
О
Д

 
ав
то
м
ат
из
ов
ан
ий

 
ел
ек
тр
оп
ри
во
д,

 
щ
о 

ві
др
об
ля
є 

пе
ре
м
іщ
ен
ня

 
ви
ко
на
вч
ог
о 

ор
га
ну

 
ро
бо
чо
ї 

м
аш

ин
и 

ві
дп
ов
ід
но

 
до

 
за
да
но
го

 
си
гн
ал
у,

 
як
ий

 
до
ві
ль
но

 
зм
ін
ю
єт
ьс
я 

Д
С
Т
У

 2
84

7-
94

 

С
Л
Е
Д
Я
Щ
И
Й

 Э
Л
Е
К
Т
Р
О
П
Р
И
В
О
Д

 
ав
то
м
ат
из
ир
ов
ан
ны

й 
эл
ек
тр
оп
ри
во
д,

 
от
ра
ба
ты
ва
ю
щ
ий

 
пе
ре
м
ещ

ен
ие

 
ис
по
лн
ит
ел
ьн
ог
о 

ор
га
на

 
ра
бо
че
й 

м
аш

ин
ы

 в
 с
оо
тв
ет
ст
ви
и 
с 
пр
ои
зв
ол
ьн
о 

м
ен
яю

щ
им

ся
 з
ад
ан
ны

м
 с
иг
на
ло
м

 

T
R

A
C

K
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 D
R

IV
E

 
an

 a
ut

om
at

ed
 e

le
ct

ri
c 

dr
iv

e 
th

at
 f

ul
fi

ll
s 

th
e 

w
or

ki
ng

 
m

ac
hi

ne
 

ex
ec

ut
iv

e 
bo

dy
 

m
ov

em
en

t 
in

 
ac

co
rd

an
ce

 
w

it
h 

th
e 

ar
bi

tr
ar

il
y 

ch
an

gi
ng

 s
pe

ci
fi

ed
 s

ig
na

l 

F
O

L
G

E
A

N
T

R
IE

B
 

A
ut

om
at

is
ie

rt
er

 
el

ek
tr

is
ch

er
 

A
nt

ri
eb

, 
de

r 
di

e 
U

m
st

el
lu

ng
 d

es
 S

te
llw

er
ke

s 
de

r 
A

rb
ei

ts
m

as
ch

in
e 

ge
m

äß
 

de
m

 
si

ch
 

be
lie

bi
g 

än
de

rn
de

n 
vo

rg
eg

eb
en

en
 

S
ig

na
l a

ba
rb

ei
te

t 

С
П
Е
Ц
ІА
Л
ІЗ
О
В
А
Н
А

   
  

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
А

 М
А
Ш
И
Н
А

 
ел
ек
тр
ич
на

 м
аш

ин
а 
сп
ец
іа
ль
но
го

 
пр
из
на
че
нн
я,

 я
ка

 п
ри
зн
ач
ен
а 
дл
я 

за
ст
ос
ув
ан
ня

 
ті
ль
ки

 
в 

од
но
м
у 

пе
вн
ом

у 
м
ех
ан
іч
но
м
у 
пр
ис
тр
ої

 
Д
С
Т
У

 3
80

4-
98

 

С
П
Е
Ц
И
А
Л
И
ЗИ

Р
О
В
А
Н
Н
А
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
А
Я

 М
А
Ш
И
Н
А

 
эл
ек
тр
ич
ес
ка
я 

м
аш

ин
а 

сп
ец
иа
ль
но
го

 
на
зн
ач
ен
ия

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
на
я 

дл
я 

пр
им

ен
ен
ия

 
то
ль
ко

 
в 

од
но
м

 
оп
ре
де
ле
нн
ом

 
м
ех
ан
ич
ес
ко
м

 
ус
тр
ой
ст
ве

 

S
P

E
C

IA
L

IZ
E

D
 E

L
E

C
T

R
IC

 
M

A
C

H
IN

E
  

a 
sp

ec
ia

l 
pu

rp
os

e 
el

ec
tr

ic
 

m
ac

hi
ne

 
in

te
nd

ed
 f

or
 u

si
ng

 o
nl

y 
in

 o
ne

 c
er

ta
in

 
m

ec
ha

ni
c 

de
vi

ce
 

S
P

E
Z

IA
L

IS
IE

R
T

E
 E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
 

M
A

S
C

H
IN

E
 

S
pe

zi
el

le
 e

le
kt

ri
sc

he
 M

as
ch

in
e,

 d
ie

 f
ür

 
di

e 
A

nw
en

du
ng

 
nu

r 
in

 
ei

ne
r 

be
st

im
m

te
n 

m
ec

ha
ni

sc
he

n 
A

nl
ag

e 
ge

ei
gn

et
 is

t 

С
П
Е
Ц
ІА
Л
Ь
Н
И
Й

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
пр
из
на
че
ни
й 
дл
я 

бе
зп
ос
ер
ед
нь
ог
о 

ж
ив
ле
нн
я 

сп
ож

ив
чо
ї 
м
ер
еж

і 
аб
о 
пр
ий
м
ач
ів

 
ел
ек
тр
ич
но
ї 

ен
ер
гі
ї, 

як
щ
о 

ця
 

м
ер
еж

а 
аб
о 

пр
ий
м
ач
і 
ві
др
із
ня

-
ю
ть
ся

 
ос
об
ли
ви
м
и 

ум
ов
ам
и 

ро
бо
ти

, 
ха
ра
кт
ер
ом

 н
ав
ан
та
ж
ен
ня

 
аб
о 
ре
ж
им

ом
 р
об
от
и.

 
П
ри
м
іт
ка

. 
Д
о 

та
ки
х 

м
ер
еж

 
і 

пр
ий
м
ач
ів

 
ел
ек
тр
ич
но
ї 

ен
ер
гі
ї 

ві
дн
ос
ят
ьс
я 

пі
дз
ем
ні

 
ш
ах
тн
і 

м
ер
еж

і 
і 
ус
та
но
вк
и,

 в
ип
ря
м
ля
ю
чі

 
ус
та
но
вк
и,

 е
ле
кт
ри
чн
і п
еч
і і

 т
.п

. 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

С
П
Е
Ц
И
А
Л
Ь
Н
Ы
Й

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

й 
дл
я 

не
по
ср
ед
ст
ве
нн
ог
о 

пи
та
ни
я 

по
тр
еб
ит
ел
ьс
ко
й 
се
ти

 и
ли

 п
ри
ем
ни
ко
в 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

се
ти

 
ил
и 

пр
ие
м
ни
ко
в 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 
эн
ер
ги
и,

 е
сл
и 
эт
а 
се
ть

 
ил
и 
пр
ие
м
ни
ки

 
от
ли
ча
ю
тс
я 
ос
об
ы
м
и 

ус
ло
ви
ям
и 

ра
бо
ты

, 
ха
ра
кт
ер
ом

 
на
гр
уз
ки

 и
ли

 р
еж

им
ом

 р
аб
от
ы

.  
П
ри
м
еч
ан
ие

. 
К

 
чи
сл
у 
та
ки
х 
се
те
й 
и 

пр
ие
м
ни
ко
в 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

эн
ер
ги
и 

от
но
ся
тс
я 
по
дз
ем
ны

е 
ш
ах
тн
ы
е 
се
ти

 и
 

ус
та
но
вк
и,

 
вы

пр
ям
ит
ел
ьн
ы
е 

ус
та
но
вк
и,

 э
ле
кт
ри
че
ск
ие

 п
еч
и 
и 
т.
п.

 

S
P

E
C

IA
L

 T
R

A
N

S
F

O
R

M
E

R
 

 a 
tr

an
sf

or
m

er
 

in
te

nd
ed

 
fo

r 
di

re
ct

 
co

ns
um

er
 

ci
rc

ui
t, 

el
ec

tr
ic

 
ci

rc
ui

t 
re

ce
iv

er
s 

or
 

el
ec

tr
ic

 
en

er
gy

 
re

ce
iv

er
s 

su
pp

ly
, 

if
 t

hi
s 

ci
rc

ui
t 

or
 r

ec
ei

ve
rs

 d
if

fe
r 

by
 

sp
ec

ia
l 

w
or

ki
ng

 
co

nd
iti

on
s,

 
a 

lo
ad

in
g 

ch
ar

ac
te

r 
or

 a
n 

op
er

at
in

g 
m

od
e.

 
  N

ot
e.

 T
he

 u
nd

er
gr

ou
nd

 m
in

es
 g

ri
ds

 a
nd

 
in

st
al

la
tio

n,
 

re
ct

if
ie

r 
in

st
al

la
tio

ns
, 

el
ec

tr
ic

 f
ur

na
ce

s,
 e

tc
., 

be
lo

ng
 t

o 
su

ch
 

ci
rc

ui
ts

 a
nd

 e
le

ct
ri

c 
en

er
gy

 r
ec

ei
ve

rs
.  

S
P

E
Z

IA
L

T
R

A
N

S
F

O
R

M
A

T
O

R
 

T
ra

ns
fo

rm
at

or
, 

de
r 

fü
r 

di
e 

un
m

it
te

lb
ar

e 
St

ro
m

ve
rs

or
gu

ng
 

de
s 

V
er

br
au

ch
er

ne
tz

es
 

od
er

 
fü

r 
di

e 
E

m
pf

än
ge

r 
de

s 
el

ek
tr

is
ch

en
 N

et
ze

s 
un

d 
E

m
pf

än
ge

r 
de

r 
el

ek
tr

is
ch

en
 

E
ne

rg
ie

 
ge

ei
gn

et
 is

t, 
w

en
n 

si
ch

 d
ie

se
s 

N
et

z 
od

er
 

di
e 

E
m

pf
än

ge
r 

du
rc

h 
di

e 
be

so
nd

er
en

 
A

rb
ei

ts
be

di
ng

un
ge

n,
 B

el
as

tu
ng

sa
rt

 o
de

r 
B

et
ri

eb
sm

od
us

 u
nt

er
sc

he
id

en
.  

H
in

w
ei

s.
 

Z
u 

so
lc

he
n 

N
et

ze
n 

un
d 

E
m

pf
än

ge
rn

 
de

r 
el

ek
tr

is
ch

en
 

E
ne

rg
ie

 
ge

hö
re

n 
di

e 
un

te
ri

rd
is

ch
en

 
S

ch
ac

ht
ne

tz
e 

un
d 

A
nl

ag
en

, 
G

le
ic

hr
ic

ht
er

st
ro

m
an

la
ge

n,
 e

le
kt

ri
sc

he
n 

O
fe

n 
u.

ä.
 

С
П
О
Ж
И
В
А
Н
А

 П
О
Т
У
Ж
Н
ІС
Т
Ь

 
за
га
ль
на

 
по
ту
ж
ні
ст
ь,

 
щ
о 

от
ри
м
ує
ть
ся

 
пр
ис
тр
оє
м

 
чи

 
су
ку
пн
іс
тю

 п
ри
ст
ро
їв

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
О
Т
Р
Е
Б
Л
Я
Е
М
А
Я

 М
О
Щ
Н
О
С
Т
Ь

 
об
щ
ая

 
м
ощ

но
ст
ь,

 
по
лу
ча
ем
ая

 
ус
тр
ой
ст
во
м

 
ил
и 

со
во
ку
пн
ос
ть
ю

 
ус
тр
ой
ст
в 

C
O

N
SU

M
E

D
 P

O
W

E
R

 
th

e 
to

ta
l 

po
w

er
 r

ec
ei

ve
d 

by
 t

he
 d

ev
ic

e 
or

 a
 s

et
 o

f 
de

vi
ce

s 

A
U

F
N

A
H

M
E

L
E

IS
T

U
N

G
 

D
ie

 
vo

n 
de

r 
A

nl
ag

e 
od

er
 

vo
n 

de
r 

G
es

am
th

ei
t 

de
r 

A
nl

ag
en

 
er

ha
lte

ne
 

G
es

am
tle

is
tu

ng
  

88



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

С
Т
А
Л
А

 Ч
А
С
У

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Г
О

 К
О
Л
А

 
ве
ли
чи
на

, 
щ
о 

ха
ра
кт
ер
из
ує

 
ел
ек
тр
ич
не

 к
ол
о,

 в
 я
ко
м
у 
ві
ль
ни
й 

ст
ру
м

 є
 е
кс
по
не
нц
іа
ль
но
ю

 ф
ун
к-

ці
єю

 ч
ас
у,

 я
ка

 д
ор
ів
ню

є 
ін
те
рв
ал
у 

ча
су

, 
пр
от
яг
ом

 
як
ог
о 

ст
ру
м

 
у 

ць
ом

у 
ко
лі

 м
ен
ш
ає

 у
 Е

 р
аз
ів

.  
П
ри
м
іт
ка

. 
Е

 
- 

ос
но
ва

 
на
ту
ра
ль
но
го

 л
ог
ар
иф

м
а 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

П
О
С
Т
О
Я
Н
Н
А
Я

 В
Р
Е
М
Е
Н
И

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 Ц
Е
П
И

 
ве
ли
чи
на

, 
ха
ра
кт
ер
из
ую

щ
ая

 
эл
ек
тр
и-

че
ск
ую

 ц
еп
ь,

 в
 к
от
ор
ой

 с
во
бо
дн
ы
й 
то
к 

яв
ля
ет
ся

 э
кс
по
не
нц
иа
ль
но
й 
ф
ун
кц
ие
й 

вр
ем
ен
и,

 р
ав
на
я 
ин
те
рв
ал
у 
вр
ем
ен
и,

 в
 

те
че
ни
е 

ко
то
ро
го

 
то
к 

в 
эт
ой

 
це
пи

 
уб
ы
ва
ет

 в
 Е

 р
аз

. 
П
ри
м
еч
ан
ие

. 
Е

 
- 

ос
но
ва
ни
е 

на
ту
ра
ль
но
го

 л
ог
ар
иф

м
а 

 

E
L

E
C

T
R

IC
 C

IR
C

U
IT

 T
IM

E
 

C
O

N
S

T
A

N
T

  
th

e 
va

lu
e 

ch
ar

ac
te

ri
zi

ng
 

th
e 

el
ec

tr
ic

 
ci

rc
ui

t 
in

 
w

hi
ch

 
fr

ee
 

cu
rr

en
t 

is
 

th
e 

ex
po

ne
nt

ia
l 

tim
e 

fu
nc

tio
n,

 t
ha

t 
eq

ua
ls

 
to

 t
im

e 
in

te
rv

al
 d

ur
in

g 
w

hi
ch

 c
ur

re
nt

 
de

cr
ea

se
s 

in
 th

is
 c

ha
in

 in
 E

 ti
m

es
  

 N
ot

e.
 E

 –
 th

e 
na

tu
ra

l l
og

ar
ith

m
 b

as
e 

 

Z
E

IT
K

O
N

S
T

A
N

T
E

 D
E

R
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

N
 K

E
T

T
E

 
W

er
t, 

de
r 

di
e 

el
ek

tr
is

ch
e 

K
et

te
 

ch
ar

ak
te

ri
si

er
t, 

in
 

w
el

ch
er

 
de

r 
fr

ei
e 

S
tr

om
 

ei
ne

 
E

xp
on

en
tia

lf
un

kt
io

n 
de

r 
Z

ei
t 

is
t, 

gl
ei

ch
 

de
m

 
Z

ei
ti

nt
er

va
ll

, 
im

 
L

au
fe

 w
el

ch
er

 s
ic

h 
de

r 
S

tr
om

 i
n 

di
es

er
 

K
et

te
 u

m
 d

as
 Е

-f
ac

he
 v

er
m

in
de

rt
. 

H
in

w
ei

s.
 Е

 -
 G

ru
nd

la
ge

 d
es

 n
at

ür
lic

he
n 

L
og

ar
it

hm
us

 

С
Т
А
Л
А

 Ч
А
С
У

 Н
А
Г
Р
ІВ
А
Н
Н
Я

 
О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 

М
А
Ш
И
Н
И

 
ча
с,

 п
ро
тя
го
м

 я
ко
го

 п
ер
ев
ищ

ен
ня

 
те
м
пе
ра
ту
ри

 о
бе
рт
ов
ої

 е
ле
кт
ри
ч-

но
ї 
м
аш

ин
и 

пр
и 

її 
на
гр
ів
ан
ні

 
з 

ві
дд
ач
ою

 
те
пл
а 

в 
ох
ол
од
ж
ен
е 

се
ре
до
ви
щ
е,

 з
м
ін
ю
ю
чи
сь

 в
ід

 н
ул
я 

по
 

ек
сп
он
ен
ці
ал
ьн
ом

у 
за
ко
ну

, 
до
ся
га
є 
зн
ач
ен
ня

, 
рі
вн
ог
о 

0,
63

2 
ві
д 
ус
та
ле
но
го

 
С
Т
А
Л
А

 Ч
А
С
У

 Н
А
Г
Р
ІВ
А
Н
Н
Я

 
(с
ко
р.
ф

.)
 

Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

П
О
С
Т
О
Я
Н
Н
А
Я

 В
Р
Е
М
Е
Н
И

 
Н
А
Г
Р
Е
В
А
Н
И
Я

 В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
вр
ем
я,

 в
 т
еч
ен
ие

 к
от
ор
ог
о 
пр
ев
ы
ш
ен
ие

 
те
м
пе
ра
ту
ры

 
вр
ащ

аю
щ
ей
ся

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

м
аш

ин
ы

 
пр
и 

ее
 

на
гр
ев
ан
ии

 
с 

от
да
че
й 

те
пл
а 

в 
ох
ла
ж
де
нн
ую

 
ср
ед
у,

 
из
м
ен
яя
сь

 
от

 
ну
ля

 
по

 
эк
сп
он
ен
ци
ал
ьн
ом

у 
за
ко
ну

, 
до
ст
иг
ае
т 

зн
ач
ен
ия

 
0,

63
2 

ус
та
но
ви
вш

ег
ос
я 

 
П
О
С
Т
О
Я
Н
Н
А
Я

 В
Р
Е
М
Е
Н
И

 
Н
А
Г
Р
Е
В
А
Н
И
Я

 (
кр

.ф
.)

 

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 
M

A
C

H
IN

E
 H

E
A

T
IN

G
 T

IM
E

 
C

O
N

S
T

A
N

T
  

 th
e 

ti
m

e 
du

ri
ng

 
w

hi
ch

 
th

e 
ro

ta
tin

g 
el

ec
tr

ic
 m

ac
hi

ne
 t

em
pe

ra
tu

re
 r

is
e 

w
hi

le
 

its
 

he
at

in
g 

w
ith

 
he

at
 

ou
tp

ut
 

in
 

th
e 

co
ol

in
g 

m
ed

iu
m

, 
un

de
r 

th
e 

ex
po

ne
nt

ia
l 

la
w

 v
ar

yi
ng

 f
ro

m
 z

er
o 

to
 s

te
ad

y 
va

lu
e 

0.
63

2 
 

 T
IM

E
 H

E
A

T
IN

G
 C

O
N

S
T

A
N

T
 (

sh
. f

.)
 

K
O

N
ST

A
N

T
E

 D
E

R
 

A
U

W
A

R
M

Z
E

IT
 D

E
R

  
R

O
T

IE
R

E
N

D
E

N
 E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
N

 
M

A
S

C
H

IN
E

 
Z

ei
t, 

im
 

L
au

fe
 

w
el

ch
er

 
di

e 
Ü

be
rs

ch
re

itu
ng

 
de

r 
T

em
pe

ra
tu

r 
de

r 
ro

tie
re

nd
en

 e
le

kt
ri

sc
he

n 
M

as
ch

in
e 

be
i 

ih
re

r 
A

uf
w

är
m

un
g,

 
si

ch
 

na
ch

 
E

xp
on

en
tia

lg
es

et
z 

vo
n 

N
ul

l 
än

de
rn

d,
 

de
n 

W
er

t 
er

re
ic

ht
, 

de
r 

0,
63

2 
de

s 
U

rs
pr

ün
gl

ic
he

n 
gl

ei
ch

 is
t 

K
O

N
S

T
A

N
T

E
 D

E
R

 A
U

FW
A

R
M

Z
E

IT
 

(d
ie

 K
ur

zf
or

m
) 

С
Т
А
Л
А

 Ч
А
С
У

 
О
Х
О
Л
О
Д
Ж
Е
Н
Н
Я

 О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 
М
А
Ш
И
Н
И

 
ча
с,

 п
ро
тя
го
м

 я
ко
го

 п
ер
ев
ищ

ен
ня

 
те
м
пе
ра
ту
ри

 о
бе
рт
ов
ої

 е
ле
кт
ри
ч-

но
ї 
м
аш

ин
и 
пр
и 
її 
ох
ол
од
ж
ен
ні

, 
зм
ін
ю
ю
чи
сь

 
по

 
ек
сп
он
ен
ці
ал
ь-

но
м
у 

за
ко
ну

, 
до
ся
га
є 

зн
ач
ен
ня

, 
рі
вн
ог
о 

0,
36

8 
ві
д 
по
ча
тк
ов
ог
о 

 
С
Т
А
Л
А

 Ч
А
С
У

 О
Х
О
Л
О
Д
Ж
Е
Н
Н
Я

 
(с
ко
р.
ф

.)
 

Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

П
О
С
Т
О
Я
Н
Н
А
Я

 В
Р
Е
М
Е
Н
И

 
О
Х
Л
А
Ж
Д
Е
Н
И
Я

 В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
вр
ем
я,

 в
 т
еч
ен
ие

 к
от
ор
ог
о 
пр
ев
ы
ш
ен
ие

 
те
м
пе
ра
ту
ры

 
вр
ащ

аю
щ
ей
ся

 
эл
ек
тр
и-

че
ск
ой

 
м
аш

ин
ы

 
пр
и 
ее

 
ох
ла
ж
де
ни
и,

 
из
м
ен
яя
сь

 
по

 
эк
сп
он
ен
ци
ал
ьн
ом

у 
за
ко
ну

, 
до
ст
иг
ае
т 
зн
ач
ен
ия

, 
ра
вн
ог
о 

0,
36

8 
пе
рв
он
ач
ал
ьн
ог
о 

 
П
О
С
Т
О
Я
Н
Н
А
Я

 В
Р
Е
М
Е
Н
И

 
О
Х
Л
А
Ж
Д
Е
Н
И
Я

 (
кр

.ф
.)

 

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 
M

A
C

H
IN

E
 C

O
O

L
IN

G
 T

IM
E

 
C

O
N

S
T

A
N

T
  

 th
e 

ti
m

e 
du

ri
ng

 
w

hi
ch

 
th

e 
ro

ta
tin

g 
el

ec
tr

ic
 m

ac
hi

ne
 t

em
pe

ra
tu

re
 r

is
e 

w
hi

le
 

its
 

co
ol

in
g,

 
va

ry
in

g 
un

de
r 

th
e 

ex
po

ne
nt

ia
l 

la
w

, 
an

d 
re

ac
he

s 
th

e 
va

lu
e 

eq
ua

l t
o 

th
e 

in
iti

al
 0

,3
68

  
 T

IM
E

 C
O

O
L

IN
G

 C
O

N
S

T
A

N
T

 (
sh

. f
.)

 

K
O

N
S

T
A

N
T

E
 D

E
R

 A
B

K
Ü

H
L

Z
E

IT
 

D
E

R
  R

O
T

IE
R

E
N

D
E

N
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

N
 M

A
S

C
H

IN
E

 
Z

ei
t, 

im
 

L
au

fe
 

w
el

ch
er

 
di

e 
Ü

be
rs

ch
re

itu
ng

 
de

r 
T

em
pe

ra
tu

r 
de

r 
ro

tie
re

nd
en

 e
le

kt
ri

sc
he

n 
M

as
ch

in
e 

be
i 

ih
re

r 
A

bk
üh

lu
ng

, 
si

ch
 

na
ch

 
E

xp
on

en
tia

lg
es

et
z 

än
de

rn
d,

 
de

n 
W

er
t 

er
re

ic
ht

, 
de

r 
0,

36
8 

de
s 

U
rs

pr
ün

gl
ic

he
n 

gl
ei

ch
 is

t 
K

O
N

S
T

A
N

T
E

 D
E

R
 A

B
K

Ü
H

L
Z

E
IT

  
(d

ie
 K

ur
zf

or
m

) 

89



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

С
Т
А
Р
Т
Е
Р

-Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
об
ер
то
ва

 
ел
ек
тр
ич
на

 
м
аш

ин
а,

 
пр
из
на
че
на

 д
ля

 р
об
от
и 
з 
га
зо
во
ю

 
ту
рб
ін
ою

 
аб
о 

дв
иг
ун
ом

 
вн
ут
рі
ш
нь
ог
о 
зг
ор
ан
ня

 в
 р
еж
им

ах
 

ге
не
ра
то
ра

 і 
пу
ск
ов
ог
о 
дв
иг
ун
а 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

С
Т
А
Р
Т
Е
Р

-Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
вр
ащ

аю
щ
ая
ся

 э
ле
кт
ри
че
ск
ая

 м
аш

ин
а,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
на
я 
дл
я 
ра
бо
ты

 с
 г
аз
ов
ой

 
ту
рб
ин
ой

 и
ли

 д
ви
га
те
ле
м

 в
ну
тр
ен
не
го

 
сг
ор
ан
ия

 
в 

ре
ж
им

ах
 
ге
не
ра
то
ра

 
и 

пу
ск
ов
ог
о 
дв
иг
ат
ел
я 

 

S
T

A
R

T
E

R
-G

E
N

E
R

A
T

O
R

  
a 

ro
ta

ti
ng

 
el

ec
tr

ic
 

m
ac

hi
ne

 
w

hi
ch

 
is

 
de

si
gn

ed
 t

o 
w

or
k 

w
ith

 a
 g

as
 t

ur
bi

ne
 o

r 
co

m
bu

st
io

n 
en

gi
ne

 i
n 

th
e 

ge
ne

ra
to

r 
an

d 
st

ar
te

r 
m

ot
or

 m
od

e 

S
T

A
R

T
E

R
-G

E
N

E
R

A
T

O
R

  
R

ot
ie

re
nd

e 
el

ek
tr

is
ch

e 
M

as
ch

in
e,

 
di

e 
fü

r 
di

e 
A

rb
ei

t 
m

it 
de

r 
G

as
tu

rb
in

e 
od

er
 

m
it 

de
m

 
V

er
br

en
nu

ng
sm

ot
or

 
im

 
G

en
er

at
or

- 
un

d 
A

nl
au

fm
ot

or
m

od
us

 
ge

ei
gn

et
 is

t 

С
Т
А
Т
И
Ч
Н
А

 С
Т
ІЙ

К
ІС
Т
Ь

 
А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
О
Ї 
М
А
Ш
И
Н
И

 
зд
ат
ні
ст
ь 

ас
ин
хр
он
но
ї 

м
аш

ин
и 

зб
ер
іг
ат
и 

ст
ій
ку

 
ро
бо
ту

 
пр
и 

пл
ав
но
м
у 
по
ру
ш
ен
ні

 її
 у
ст
ал
ен
ог
о 

ст
ан
у 

Д
С
Т
У

 2
84

7-
94

 

С
Т
А
Т
И
Ч
Е
С
К
А
Я

 У
С
Т
О
Й
Ч
И
В
О
С
Т
Ь

 
А
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
сп
ос
об
но
ст
ь 

ас
ин
хр
он
но
й 

м
аш

ин
ы

 
со
хр
ан
ят
ь 

ус
то
йч
ив
ую

 
ра
бо
ту

 
пр
и 

пл
ав
но
м

 
на
ру
ш
ен
ии

 
ее

 
ус
та
но
ви
вш

ег
ос
я 
со
ст
оя
ни
я 

 

A
SY

N
C

H
R

O
N

O
U

S
 

M
A

C
H

IN
E

 
S

T
A

T
IC

 S
T

A
B

IL
IT

Y
  

an
 

as
yn

ch
ro

no
us

 
m

ac
hi

ne
 

ab
ili

ty
 

to
 

ke
ep

 t
he

 s
te

ad
y 

w
or

k 
at

 i
ts

 e
st

ab
li

sh
ed

 
st

at
e 

sm
oo

th
 a

bu
se

  

S
T

A
T

IS
C

H
E

 
S

T
A

B
IL

IT
Ä

T
 

D
E

R
 

A
SY

N
C

H
R

O
N

M
A

SC
H

IN
E

 
F

äh
ig

ke
it 

ei
ne

r 
S

yn
ch

ro
nm

as
ch

in
e 

di
e 

st
ab

ile
 

A
rb

ei
t 

be
i 

de
r 

sa
nf

te
n 

V
er

le
tz

un
g 

ih
re

s 
D

au
er

zu
st

an
de

s 
au

fz
ue

rh
al

te
n 

С
Т
А
Т
И
Ч
Н
А

 С
Т
ІЙ

К
ІС
Т
Ь

 
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
О
Ї 
М
А
Ш
И
Н
И

 
зд
ат
ні
ст
ь 

си
нх
ро
нн
ої

 
м
аш

ин
и 

зб
ер
іг
ат
и 

ст
ій
ку

 
па
ра
ле
ль
ну

 
ро
бо
ту

 з
 ж

ив
ил
ьн
ою

 м
ер
еж

ею
 з

 
си
нх
ро
нн
ою

 ч
ас
то
то
ю

 о
бе
рт
ан
ня

 
пр
и 

пл
ав
но
м
у 

по
ру
ш
ен
ні

 
її

 
ус
та
ле
но
го

 с
та
ну

 
Д
С
Т
У

 2
84

7-
94

 

С
Т
А
Т
И
Ч
Е
С
К
А
Я

 У
С
Т
О
Й
Ч
И
В
О
С
Т
Ь

 
С
И
Н
Х
Р
О
Н
Н
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
сп
ос
об
но
ст
ь 

си
нх
ро
нн
ой

 
м
аш

ин
ы

 
со
хр
ан
ят
ь 
ус
то
йч
ив
ую

 
па
ра
лл
ел
ьн
ую

 
ра
бо
ту

 
с 

пи
та
ю
щ
ей

 
се
ть
ю

 
с 

си
нх
ро
нн
ой

 
ча
ст
от
ой

 
вр
ащ

ен
ия

 
пр
и 

пл
ав
но
м

 
на
ру
ш
ен
ии

 
ее

 
ус
та
но
ви
вш

ег
ос
я 
со
ст
оя
ни
я 

 

S
Y

N
C

H
R

O
N

O
U

S 
M

A
C

H
IN

E
 

S
T

A
T

IC
 S

T
A

B
IL

IT
Y

  
th

e 
sy

nc
hr

on
ou

s 
m

ac
hi

ne
 

ab
ili

ty
 

to
 

ke
ep

 
st

ea
dy

 
pa

ra
lle

l 
w

or
k 

w
ith

 
a 

sy
nc

hr
on

ou
s 

ro
ta

tio
n 

fr
eq

ue
nc

y 
po

w
er

 
lin

e 
at

 
its

 
es

ta
bl

is
he

d 
st

at
e 

sm
oo

th
 

ab
us

e 

S
T

A
T

IS
C

H
E

 S
T

A
B

IL
IT

Ä
T

 D
E

R
 

S
Y

N
C

H
R

O
N

M
A

S
C

H
IN

E
 

F
äh

ig
ke

it 
ei

ne
r 

S
yn

ch
ro

nm
as

ch
in

e 
di

e 
st

ab
ile

 
P

ar
al

le
la

rb
ei

t 
m

it 
de

m
 

S
tr

om
ve

rs
or

gu
ng

sn
et

z 
m

it 
de

r 
sy

nc
hr

on
en

 R
ot

at
io

ns
fr

eq
ue

nz
 b

ei
 d

er
 

sa
nf

te
n 

V
er

le
tz

un
g 

ih
re

s 
D

au
er

zu
st

an
de

s 
au

fz
ue

rh
al

te
n 

С
Т
А
Т
И
Ч
Н
Е

 
Н
А
В
А
Н
Т
А
Ж
Е
Н
Н
Я

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
П
Р
И
В
О
Д
А

 
на
ва
нт
аж

ен
ня

 
ел
ек
тр
оп
ри
во
да

 
пр
и 
ус
та
ле
ні
й 
ш
ви
дк
ос
ті

 
С
Т
А
Т
И
Ч
Н
Е

 Н
А
В
А
Н
Т
А
Ж
Е
Н
Н
Я

 
(с
ко
р.
ф

.)
 

Д
С
Т
У

 2
84

7-
94

 

С
Т
А
Т
И
Ч
Е
С
К
А
Я

 Н
А
Г
Р
У
ЗК

А
 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
П
Р
И
В
О
Д
А

 
на
гр
уз
ка

 
эл
ек
тр
оп
ри
во
да

 
пр
и 

ус
та
но
ви
вш

ей
ся

 
ск
ор
ос
ти

 
С
Т
А
Т
И
Ч
Е
С
К
А
Я

 Н
А
Г
РУ

ЗК
А

 (
кр

.ф
.)

  

E
L

E
C

T
R

IC
 D

R
IV

E
 S

T
A

T
IC

 L
O

A
D

  
 th

e 
el

ec
tr

ic
 

dr
iv

e 
lo

ad
in

g 
at

 
an

 
es

ta
bl

is
he

d 
sp

ee
d 

 
ST

A
T

IC
 L

O
A

D
 (

sh
. f

.)
 

S
T

A
T

IS
C

H
E

 B
E

L
A

S
T

U
N

G
 D

E
S

 
E

L
E

K
T

R
O

G
E

T
R

IE
B

E
S

 
B

el
as

tu
ng

 d
es

 E
le

kt
ro

ge
tr

ie
be

s 
be

i 
de

r 
D

au
er

ge
sc

hw
in

di
gk

ei
t 

S
T

A
T

IS
C

H
E

 
B

E
L

A
S

T
U

N
G

 
(d

ie
 

K
ur

zf
or

m
) 

С
Т
А
Т
О
Р

  
ча
ст
ин
а 
ел
ек
тр
ич
но
ї 
м
аш

ин
и,

 я
ка

 
вк
лю

ча
є 

не
ру
хо
м
ий

 
м
аг
ні
то

-
пр
ов
ід

 з
 о
бм

от
ко
ю

 
Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

С
Т
А
Т
О
Р

 
ча
ст
ь 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 
м
аш

ин
ы

, 
ко
то
ра
я 

вк
лю

ча
ет

 
не
по
дв
иж

ны
й 

м
аг
ни
то

-
пр
ов
од

 с
 о
бм

от
ко
й 

 

S
T

A
T

O
R

  
an

 e
le

ct
ri

c 
m

ac
hi

ne
 p

ar
t 

w
hi

ch
 i

nc
lu

de
s 

in
ac

tiv
e 

m
ag

ne
tic

 c
ir

cu
it 

w
ith

 w
in

di
ng

 

S
T

Ä
N

D
E

R
  

T
ei

l 
ei

ne
r 

el
ek

tr
is

ch
en

 
M

as
ch

in
e,

 
au

f 
w

el
ch

er
 s

ic
h 

di
e 

H
au

pt
w

ic
kl

un
ge

n 
de

s 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

s 
be

fi
nd

en
 

90



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

С
Т
Р
И
Ж
Е
Н
Ь

 
ча
ст
ин
а 

м
аг
ні
тн
ої

 
си
ст
ем
и,

 
на

 
як
ій

 
ро
зт
аш

ов
ую

ть
ся

 
ос
но
вн
і 

об
м
от
ки

 т
ра
нс
ф
ор
м
ат
ор
а 

Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

С
Т
Е
Р
Ж
Е
Н
Ь

 
ча
ст
ь 
м
аг
ни
тн
ой

 с
ис
те
м
ы

, 
на

 к
от
ор
ой

 
ра
сп
ол
аг
аю

тс
я 

ос
но
вн
ы
е 

об
м
от
ки

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

R
O

D
  

a 
m

ag
ne

ti
c 

sy
st

em
 p

ar
t, 

w
he

re
 t

he
 m

ai
n 

tr
an

sf
or

m
er

 w
in

di
ng

s 
ar

e 
lo

ca
te

d 

K
E

R
N

 
T

ei
l 

de
s 

m
ag

ne
tis

ch
en

 
S

ys
te

m
s,

 
au

f 
de

m
 

si
ch

 
di

e 
H

au
pt

w
ic

kl
un

ge
n 

de
s 

T
ra

ns
fo

rm
at

or
s 

be
fi

nd
en

 

С
Т
О
Р
О
Н
А

 В
И
Щ
О
Ї 

(С
Е
Р
Е
Д
Н
Ь
О
Ї,

 Н
И
Ж
Ч
О
Ї)

 
Н
А
П
Р
У
Г
И

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
су
ку
пн
іс
ть

 
ви
тк
ів

 
та

 
ін
ш
их

 
ст
ру
м
оп
ро
ві
дн
их

 
ча
ст
ин

, 
пр
иє
д-

на
ни
х 

до
 
за
ти
ск
ач
ів

 
тр
ан
сф
ор

-
м
ат
ор
а,

 м
іж

 я
ки
м
и 
ді
є 
йо
го

 в
ищ

а 
(с
ер
ед
ня

 а
бо

 н
иж

ча
) 
на
пр
уг
а 

Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

С
Т
О
Р
О
Н
А

 В
Ы
С
Ш
Е
Г
О

 
(С
Р
Е
Д
Н
Е
Г
О

, Н
И
ЗШ

Е
Г
О

) 
Н
А
П
Р
Я
Ж
Е
Н
И
Я

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
со
во
ку
пн
ос
ть

 
ви
тк
ов

 
и 

др
уг
их

 
то
ко
пр
ов
од
ящ

их
 

ча
ст
ей

, 
пр
ис
ое
ди
не
нн
ы
х 

к 
за
ж
им

ам
 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 
м
еж

ду
 

ко
то
ры

м
и 

де
йс
тв
уе
т 
ег
о 

вы
сш

ее
 

(с
ре
дн
ее

 
ил
и 

ни
зш

ее
) 
на
пр
яж

ен
ие

 

H
IG

H
E

R
 (

A
V

E
R

A
G

E
, L

O
W

E
S

T
) 

T
R

A
N

S
F

O
R

M
E

R
 V

O
L

T
A

G
E

 S
ID

E
  

 th
e 

se
t 

of
 c

oi
ls

 a
nd

 o
th

er
 c

on
du

ct
iv

e 
pa

rt
s 

co
nn

ec
te

d 
to

 
th

e 
tr

an
sf

or
m

er
 

te
rm

in
al

s 
be

tw
ee

n 
w

hi
ch

 
it

s 
hi

gh
er

 
(a

ve
ra

ge
 o

r 
lo

w
es

t)
 v

ol
ta

ge
 o

pe
ra

te
s 

 

S
E

IT
E

 D
E

R
 O

B
E

R
- 

(M
IT

T
E

L
- 

U
N

D
 

N
IE

D
E

R
SP

A
N

N
U

N
G

) 
D

E
S 

T
R

A
N

S
F

O
R

N
M

A
T

O
R

S
 

G
es

am
th

ei
t d

er
 W

in
du

ng
en

 u
nd

 a
nd

er
er

 
st

ro
m

fü
hr

en
de

n 
T

ei
le

, 
di

e 
an

 
di

e 
K

le
m

m
en

 
de

s 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

s 
ve

rb
un

de
n 

si
nd

, 
zw

is
ch

en
 d

en
en

 
se

in
 

O
be

r-
 

(M
itt

el
- 

od
er

 
N

ie
de

rs
pa

nn
un

g)
 

gi
lt 

С
Т
Р
У
М

 К
О
Р
О
Т
К
О
Г
О

 
ЗА

М
И
К
А
Н
Н
Я

 
на
дс
тр
ум

, 
як
ий

 
з’
яв
ля
єт
ьс
я 

в 
ре
зу
ль
та
ті

 
ко
ро
тк
ог
о 

за
м
ик
ан
ня

, 
щ
о 
ви
кл
ик
ає
ть
ся

 
по
ш
ко
дж

ен
ня
м

 
аб
о 
не
пр
ав
ил
ьн
им

 
з’
єд
на
нн
ям

 
в 

ел
ек
тр
ич
но
м
у 
ко
лі

 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

Т
О
К

 К
О
Р
О
Т
К
О
Г
О

 З
А
М
Ы
К
А
Н
И
Я

 
св
ер
хт
ок

, 
по
яв
ля
ю
щ
ий
ся

 в
 р
ез
ул
ьт
ат
е 

ко
ро
тк
ог
о 

за
м
ы
ка
ни
я,

 
вы

зы
ва
ем
ог
о 

по
вр
еж
де
ни
ем

 
ил
и 

не
пр
ав
ил
ьн
ы
м

 
со
ед
ин
ен
ие
м

 в
 э
ле
кт
ри
че
ск
ой

 ц
еп
и 

S
H

O
R

T
-C

IR
C

U
IT

 C
U

R
R

E
N

T
 

th
e 

ov
er

-c
ur

re
nt

, 
ap

pe
ar

in
g 

du
e 

to
 

a 
sh

or
t 

ci
rc

ui
t 

ca
us

ed
 

by
 

da
m

ag
e 

or
 

w
ro

ng
 

co
nn

ec
tio

n 
in

 
an

 
el

ec
tr

ic
al

 
ci

rc
ui

t 

K
U

R
Z

S
C

H
L

U
S

SS
T

R
O

M
 

Ü
be

rs
tr

om
, 

de
r 

in
fo

lg
e 

ei
ne

r 
B

es
ch

äd
ig

un
g 

od
er

 
ei

ne
r 

fa
ls

ch
en

 
V

er
bi

nd
un

g 
in

 
de

r 
el

ek
tr

is
ch

en
 

K
et

te
 

en
ts

te
he

nd
en

 K
ur

zs
ch

lu
ss

es
 a

uf
tr

it
t 

С
Т
Р
У
М

 Х
О
Л
О
С
Т
О
Г
О

 Х
О
Д
У

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
ст
ру
м

 
пе
рв
ин
но
ї 

ос
но
вн
ої

 
об
м
от
ки

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

в 
ре
ж
им

і 
хо
ло
ст
ог
о 

хо
ду

 
і 

но
м
ін
ал
ьн
ій

 
си
ну
со
їд
ал
ьн
ій

 
на
пр
уз
і 
но
м
ін
ал
ьн
ої

 ч
ас
то
ти

 н
а 
її

 
за
ти
ск
ач
ах

. 
П
ри
м
іт
ка

. 
У

 
тр
иф

аз
но
го

 
і 

ба
га
то
ф
аз
но
го

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

ст
ру
м
ом

 
хо
ло
ст
ог
о 

хо
ду

 
вв
аж

ає
ть
ся

 с
ер
ед
нє

 а
ри
ф
м
ет
ич
не

 
ст
ру
м
ів

 у
сі
х 
ф
аз

  
С
Т
Р
У
М

 Х
.Х

. (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

Т
О
К

 Х
О
Л
О
С
Т
О
Г
О

 Х
О
Д
А

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 
то
к 

пе
рв
ич
но
й 

ос
но
вн
ой

 
об
м
от
ки

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 
в 
ре
ж
им

е 
хо
ло
ст
ог
о 

хо
да

 и
 н
ом

ин
ал
ьн
ом

 с
ин
ус
ои
да
ль
но
м

 
на
пр
яж

ен
ии

 н
ом

ин
ал
ьн
ой

 ч
ас
то
ты

 н
а 

ее
 з
аж

им
ах

. 
 П
ри
м
еч
ан
ие

. 
У

 
тр
ех
ф
аз
но
го

 
и 

м
но
го
ф
аз
но
го

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 
то
ко
м

 
хо
ло
ст
ог
о 

хо
да

 
сч
ит
ае
тс
я 

ср
ед
не
е 

ар
иф

м
ет
ич
ес
ко
е 
то
ко
в 
вс
ех

 ф
аз

  
 Т
О
К

 Х
.Х

. (
кр

.ф
.)

 

T
R

A
N

S
F

O
R

M
E

R
 I

D
L

IN
G

 
C

U
R

R
E

N
T

  
 th

e 
tr

an
sf

or
m

er
 p

ri
m

ar
y 

m
ai

n 
w

in
di

ng
 

cu
rr

en
t 

in
 t

he
 i

dl
in

g 
m

od
e 

an
d 

in
 t

he
 

no
m

in
al

 f
re

qu
en

cy
 n

om
in

al
 s

in
us

oi
da

l 
vo

lt
ag

e 
at

 it
s 

te
rm

in
al

s 
 N

ot
e.

 
A

t 
th

re
e-

ph
as

e 
an

d 
m

ul
ti

ph
as

e 
tr

an
sf

or
m

er
 

al
l 

cu
rr

en
ts

 
ph

as
es

 
ar

ith
m

et
ic

 m
ea

n 
is

 c
on

si
de

re
d 

as
 i

dl
in

g 
cu

rr
en

t  
C

U
R

R
E

N
T

 I
D

L
. (

sh
. f

.)
 

L
E

E
R

L
A

U
F

S
T

R
O

M
 D

E
S

 
T

R
A

N
SF

O
R

M
A

T
O

R
S 

S
tr

om
 d

er
 p

ri
m

är
en

 H
au

pt
w

ic
kl

un
g 

de
s 

T
ra

ns
fo

rm
at

or
s 

im
 L

ee
rl

au
f 

un
d 

in
 d

er
 

no
m

in
el

le
n 

si
nu

sf
ör

m
ig

en
 

S
pa

nn
un

g 
de

r 
N

en
nf

re
qu

en
z 

au
f 

ih
re

n 
K

le
m

m
en

 
  H

in
w

ei
s.

 
B

ei
m

 
dr

ei
ph

as
ig

en
 

un
d 

m
eh

rp
ha

si
ge

n 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

 
gi

lt 
al

s 
L

ee
rl

au
fs

tr
om

 d
as

 a
ri

th
m

et
is

ch
e 

M
itt

el
 

de
r 

St
rö

m
e 

al
le

r 
Ph

as
en

 
L

E
E

R
L

A
U

FS
T

R
O

M
 (

di
e 

K
ur

zf
or

m
) 

 

91



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

С
Т
Р
У
М
О
О
Б
М
Е
Ж
У
Ю
Ч
И
Й

 
В
И
М
И
К
А
Ч

 
ви
м
ик
ач

 
з 

ча
со
м

 
ві
дк
лю

че
нн
я 

до
си
ть

 
м
ал
им

, 
щ
об

 
за
по
бі
гт
и 

до
ся
гн
ен
ня

 
ст
ру
м
ом

 
ко
ро
тк
ог
о 

за
м
ик
ан
ня

 
йо
го

 
оч
ік
ув
ан
ог
о 

м
ак
си
м
ал
ьн
ог
о 
зн
ач
ен
ня

 
Д
С
Т
У

 3
42

9-
96

 

Т
О
К
О
О
Г
Р
А
Н
И
Ч
И
В
А
Ю
Щ
И
Й

 
В
Ы
К
Л
Ю
Ч
А
Т
Е
Л
Ь

 
вы

кл
ю
ча
те
ль

 с
 в
ре
м
ен
ем

 о
тк
лю

че
ни
я 

до
ст
ат
оч
но

 
м
ал
ы
м

, 
чт
об
ы

 
пр
ед
от
вр
ат
ит
ь 

до
ст
иж

ен
ие

 
то
ко
м

 
ко
ро
тк
ог
о 
за
м
ы
ка
ни
я 
ег
о 
ож

ид
ае
м
ог
о 

м
ак
си
м
ал
ьн
ог
о 
зн
ач
ен
ия

 

C
U

R
R

E
N

T
-L

IM
IT

IN
G

 C
IR

C
U

IT
 

B
R

E
A

K
E

R
  

a 
sw

it
ch

 
w

it
h 

ra
th

er
 

sm
al

l 
sh

ut
do

w
n 

ti
m

e 
to

 
pr

ev
en

t 
cu

rr
en

t 
sh

or
t 

ci
rc

ui
t 

ac
hi

ev
em

en
t 

of
 i

ts
 e

xp
ec

te
d 

m
ax

im
um

 
va

lu
e 

S
T

R
O

M
B

E
SC

H
R

Ä
N

K
U

N
G

S
-

S
C

H
A

L
T

E
R

 
S

ch
al

te
r 

m
it

 
au

sr
ei

ch
en

d 
ge

ri
ng

er
 

A
bs

ch
al

tz
ei

t, 
um

 
K

ur
zs

ch
lu

ss
 

du
rc

h 
de

n 
S

tr
om

 
se

in
er

 
er

w
ar

te
te

n 
M

ax
im

al
w

er
te

s 
zu

 v
er

hi
nd

er
n 

С
У
М
А
Р
Н
І 
В
Т
Р
А
Т
И

  
рі
зн
иц
я 

м
іж

 
по
ту
ж
но
ст
ям
и,

 
як
і 

пі
дв
од
ят
ьс
я 
і в
ід
да
ю
ть
ся

 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

С
У
М
М
А
Р
Н
Ы
Е

 П
О
Т
Е
Р
И

 
ра
зн
ос
ть

 
м
еж

ду
 

по
дв
од
им

ой
 

и 
от
да
ва
ем
ой

 м
ощ

но
ст
ям
и 

T
O

T
A

L
 L

O
S

S
E

S
 

th
e 

di
ff

er
en

ce
 b

et
w

ee
n 

th
e 

in
pu

t a
nd

 
ou

tp
ut

 p
ow

er
s 

G
E

S
A

M
T

V
E

R
L

U
S

T
E

 
D

if
fe

re
nz

 
zw

is
ch

en
 

de
r 

Z
uf

uh
r-

 
un

d 
A

bg
ab

el
ei

st
un

g 

С
У
Х
И
Й

 Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, в
 я
ко
м
у 
ос
но
вн
им

 
із
ол
ю
ю
чи
м

 с
ер
ед
ов
ищ

ем
 с
лу
ж
ит
ь 

ат
м
ос
ф
ер
не

 п
ов
іт
ря

 а
бо

 і
нш

ий
 г
аз

 
чи

 
тв
ер
ди
й 

ді
ел
ек
тр
ик

, 
а 

ох
ол
од
ж
ую

чи
м

 
се
ре
до
ви
щ
ем

 
ат
м
ос
ф
ер
не

 п
ов
іт
ря

 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

С
У
Х
О
Й

 Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
в 
ко
то
ро
м

 
ос
но
вн
ой

 
из
ол
ир
ую

щ
ей

 
ср
ед
ой

 
сл
уж

ит
 

ат
м
ос
ф
ер
ны

й 
во
зд
ух

 
ил
и 
др
уг
ой

 
га
з 

ил
и 

тв
ер
ды

й 
ди
эл
ек
тр
ик

, 
а 

ох
ла
ж
да
ю
щ
ей

 
ср
ед
ой

 
ат
м
ос
ф
ер
ны

й 
во
зд
ух

  

D
R

Y
-T

Y
P

E
 T

R
A

N
S

F
O

R
M

E
R

 
a 

tr
an

sf
or

m
er

 i
n 

w
hi

ch
 t

he
 a

tm
os

ph
er

ic
 

ai
r,

 o
th

er
 g

as
 o

r 
so

lid
 d

ie
le

ct
ri

c 
se

rv
e 

as
 

th
e 

m
ai

n 
is

ol
at

in
g 

m
ed

iu
m

, 
an

d 
th

e 
at

m
os

ph
er

ic
 a

ir
 a

s 
th

e 
co

ol
in

g 
m

ed
iu

m
  

T
R

O
C

K
E

N
T

R
A

N
S

F
O

R
M

A
T

O
R

 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

, 
in

 
de

m
 

al
s 

H
au

pt
is

ol
ie

rm
ed

iu
m

 
en

tw
ed

er
 

di
e 

um
ge

be
nd

e 
L

uf
t o

de
r 

an
de

re
s 

 G
as

 o
de

r 
D

ie
le

kt
ri

ku
m

 
un

d 
al

s 
K

üh
lm

ed
iu

m
 

– 
di

e 
um

ge
be

nd
e 

L
uf

t d
ie

nt
. 

Т
А
Б
Л
И
Ч
К
А

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
О
Г
О

 
П
Р
И
С
Т
Р
О
Ю

 (
В
И
Р
О
Б
У

) 
ча
ст
ин
а 

ел
ек
тр
от
ех
ні
чн
ог
о 

пр
ис
тр
ою

 
(в
ир
об
у)

, 
на

 
як
ій

 
ро
зт
аш

ов
ан
і 

на
пи
си

 
та

 
(а
бо

) 
зн
ак
и,

 
щ
о 

м
іс
тя
ть

 
ін
ф
ор
м
ац
ію

, 
як
а 
ві
дн
ос
ит
ьс
я 
до

 в
ир
об
у.

  
 П
ри
м
іт
ка

. 
Т
аб
ли
чк
у,

 щ
о 
м
іс
ти
ть

 
но
м
ін
ал
ьн
і 
да
ні

, 
ре
ко
м
ен
ду
єт
ьс
я 

на
зи
ва
ти

 “
па
сп
ор
тн
а 
та
бл
ич
ка

” 
 

Т
А
Б
Л
И
Ч
К
А

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 2
26

7-
93

 

Т
А
Б
Л
И
Ч
К
А

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

 (
И
ЗД

Е
Л
И
Я

) 
ча
ст
ь 
эл
ек
тр
от
ех
ни
че
ск
ог
о 
ус
тр
ой
ст
ва

 
(и
зд
ел
ия

),
 
на

 
ко
то
ро
й 

ра
сп
ол
ож

ен
ы

 
на
дп
ис
и 

и 
(и
ли

) 
зн
ак
и,

 
со
де
рж

ащ
ие

 
ин
ф
ор
м
ац
ию

, 
от
но
ся
щ
ую

ся
 

к 
из
де
ли
ю

.  
 П
ри
м
еч
ан
ие

. 
Т
аб
ли
чк
у,

 
со
де
рж

ащ
ую

 
но
м
ин
ал
ьн
ы
е 
да
нн
ы
е,

 
ре
ко
м
ен
ду
ет
ся

 
на
зы
ва
ть

 
“п
ас
по
рт
на
я 

та
бл
ич
ка

” 
Т
А
Б
Л
И
Ч
К
А

 (
кр

.ф
.)

 

E
L

E
C

T
R

O
T

E
C

H
N

IC
A

L
 D

E
V

IC
E

 
(P

R
O

D
U

C
T

) 
T

A
B

L
E

  
 an

 
el

ec
tr

ot
ec

hn
ic

al
 

de
vi

ce
 

(p
ro

du
ct

) 
pa

rt
, 

on
 w

hi
ch

 t
he

 i
ns

cr
ip

tio
ns

 a
nd

 (
or

) 
th

e 
si

gn
s 

ar
e 

lo
ca

te
d 

co
nt

ai
ni

ng
 

in
fo

rm
at

io
n,

 r
el

at
ed

 to
 th

e 
pr

od
uc

t  
  N

ot
e.

 
It

 
is

 
re

co
m

m
en

de
d 

to
 

ca
ll 

th
e 

ta
bl

e 
co

nt
ai

ni
ng

 
no

m
in

al
 

da
ta

 
as

 
a 

"p
as

sp
or

t t
ab

le
" 

 
T

A
B

L
E

 (
sh

.f
.)

 

B
E

Z
E

IC
H

N
U

N
G

S
S

C
H

IL
D

 D
E

R
 

E
L

E
K

T
R

O
T

E
C

H
N

IS
C

H
E

N
 

A
N

L
A

G
E

 (
E

R
Z

E
U

G
N

IS
SE

S
) 

T
ei

l 
de

r 
el

ek
tr

ot
ec

hn
is

ch
en

 A
nl

ag
e 

(d
es

 
E

rz
eu

gn
is

se
s)

, 
au

f 
de

r 
di

e 
A

ns
ch

ri
ft

en
 

un
d 

(o
de

r)
 d

ie
 Z

ei
ch

en
 a

ng
eb

ra
ch

t 
si

nd
, 

di
e 

di
e 

zu
 

de
m

 
E

rz
eu

gn
is

 
ge

hö
re

nd
e 

In
fo

rm
at

io
ne

n 
be

in
ha

lte
n 

 H
in

w
ei

s.
 E

s 
w

ir
d 

em
pf

oh
le

n,
 d

as
 d

ie
 

N
en

nd
at

en
 

en
th

al
te

ne
 

B
ez

ei
ch

nu
ng

ss
ch

il
d 

al
s 

„P
aß

sc
hi

ld
” 

zu
 

be
ze

ic
hn

en
 (

di
e 

K
ur

zf
or

m
) 

 Т
 

92



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Т
А
Х
О
Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
ін
ф
ор
м
ац
ій
на

 е
ле
кт
ри
чн
а 
м
аш

ин
а,

 
пр
из
на
че
на

 
дл
я 

ви
ро
бл
ен
ня

 
ел
ек
тр
ич
ни
х 

си
гн
ал
ів

, 
пр
оп
ор

-
ці
йн
их

 ч
ас
то
ті

 о
бе
рт
ан
ня

 р
от
ор
а 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Т
А
Х
О
Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
ин
ф
ор
м
ац
ио
нн
ая

 
эл
ек
тр
ич
ес
ка
я 

м
аш

ин
а,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
на
я 

дл
я 

вы
ра
бо
тк
и 

эл
ек
тр
ич
ес
ки
х 

си
гн
ал
ов

, 
пр
оп
ор
ци
он
ал
ьн
ы
х 
ча
ст
от
е 
вр
ащ

ен
ия

 
ро
то
ра

  

T
A

C
H

O
G

E
N

E
R

A
T

O
R

  
an

 
in

fo
rm

at
io

n 
el

ec
tr

ic
 

m
ac

hi
ne

 
in

te
nd

ed
 

fo
r 

el
ec

tr
ic

 
si

gn
al

s 
de

ve
lo

pm
en

t, 
th

at
 

ar
e 

pr
op

or
tio

na
l 

to
 

th
e 

ro
to

r 
fr

eq
ue

nc
y 

D
R

E
H

Z
A

H
L

G
E

N
E

R
A

T
O

R
 

E
le

kt
ri

sc
he

 
In

fo
rm

at
io

ns
m

as
ch

in
e,

 
di

e 
fü

r 
di

e 
A

us
ar

be
it

un
g 

de
r 

el
ek

tr
is

ch
en

 
S

ig
na

le
, 

pr
op

or
tio

na
l 

de
r 

R
ot

or
-

D
re

hz
ah

lf
re

qu
en

z,
 g

ee
ig

ne
t i

st
 

Т
Е
П
Л
О
В
А

 І
ЗО

Л
Я
Ц
ІЯ

 
м
ат
ер
іа
л,

 
щ
о 

ви
ко
ри
ст
ов
ує
ть
ся

 
дл
я 
зм
ен
ш
ен
ня

 т
еп
ло
пе
ре
да
чі

 м
іж

 
дв
ом

а 
сл
ід
ам
и 

Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

Т
Е
П
Л
О
В
А
Я

 И
ЗО

Л
Я
Ц
И
Я

 
м
ат
ер
иа
л,

 
ис
по
ль
зу
ем
ы
й 

дл
я 

ум
ен
ьш

ен
ия

 
те
пл
оп
ер
ед
ач
и 

м
еж

ду
 

дв
ум

я 
сл
ед
ам
и 

H
E

A
T

 I
N

SU
L

A
T

IO
N

  
a 

m
at

er
ia

l 
w

hi
ch

 i
s 

us
ed

 t
o 

re
du

ce
 h

ea
t 

tr
an

sm
is

si
on

 b
et

w
ee

n 
th

e 
tw

o 
tr

ac
ks

 

W
Ä

R
M

E
IS

O
L

A
T

IO
N

 
D

as
 

fü
r 

di
e 

V
er

kl
ei

ne
ru

ng
 

de
r 

W
är

m
eü

be
rt

ra
gu

ng
 

zw
is

ch
en

 
zw

ei
 

S
pu

re
n 

ve
rw

en
de

te
s 

M
at

er
ia

l  

Т
Е
Р
М
ІЧ
Н
А

 С
Т
ІЙ

К
ІС
Т
Ь

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 П
Р
И

 
К
О
Р
О
Т
К
О
М
У

 З
А
М
И
К
А
Н
Н
І 

зд
ат
ні
ст
ь 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

ви
тр
и-

м
ув
ат
и 

бе
з 
по
ш
ко
дж

ен
ь 
те
рм
іч
ні

 
вп
ли
ви

, 
щ
о 

ви
ни
ка
ю
ть

 
пр
и 

зо
вн
іш
нь
ом
у 
ко
ро
тк
ом
у 
за
м
ик
ан
ні

 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

Т
Е
Р
М
И
Ч
Е
С
К
А
Я

 С
Т
О
Й
К
О
С
Т
Ь

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р
А

 П
Р
И

 
К
О
Р
О
Т
К
О
М

 З
А
М
Ы
К
А
Н
И
И

 
сп
ос
об
но
ст
ь 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

вы
де
р-

ж
ив
ат
ь 
бе
з 
по
вр
еж

де
ни
й 
те
рм

ич
ес
ки
е 

во
зд
ей
ст
ви
я,

 
во
зн
ик
аю

щ
ие

 
пр
и 

вн
еш

не
м

 к
ор
от
ко
м

 з
ам
ы
ка
ни
и 

T
R

A
N

S
F

O
R

M
E

R
 T

H
E

R
M

A
L

 
R

E
S

IS
T

A
N

C
E

 A
T

 A
 S

H
O

R
T

 
C

IR
C

U
IT

 
th

e 
tr

an
sf

or
m

er
 

ca
pa

ci
ty

 
to

 
ca

rr
y 

th
e 

th
er

m
al

 e
ff

ec
ts

 a
ri

si
ng

 d
ue

 t
o 

ex
te

rn
al

 
sh

or
t c

ir
cu

it 
w

ith
ou

t d
am

ag
in

g 
 

 

T
E

R
M

IS
C

H
E

 H
A

L
T

B
A

R
K

E
IT

 D
E

S
 

T
R

A
N

SF
O

R
M

A
T

O
R

S 
B

E
IM

 
K

U
R

Z
S

C
H

L
U

S
S

 
F

äh
ig

ke
it 

de
s 

T
ra

ns
fo

rm
at

or
s,

 
di

e 
th

er
m

is
ch

en
 

E
in

w
ir

ku
ng

en
 

oh
ne

 
B

es
ch

äd
ig

un
ge

n 
au

sz
uh

al
te

n,
 d

ie
 b

ei
m

 
äu

ße
rl

ic
he

n 
K

ur
zs

ch
lu

ss
 e

nt
st

eh
en

 

Т
Е
Р
М
ІЧ
Н
И
Й

 С
Т
Р
О
К

 
С
Л
У
Ж
Б
И

 І
ЗО

Л
Я
Ц
ІЇ

 
пе
рі
од

 
ро
бо
ти

 
ві
д 

пе
рш

ог
о 

вк
лю

че
нн
я 

до
 
по
вн
ог
о 

зн
ос
у 

із
ол
яц
ії 

пі
д 

вп
ли
во
м

 
ф
із
ик
о-

хі
м
іч
ни
х 

ф
ак
то
рі
в,

 
пе
ре
д 

ус
ім

 
те
м
пе
ра
ту
ри

, 
пр
и 

на
ва
нт
аж

ен
ні

, 
на
пр
уз
і 
та

 
ум

ов
ах

 
ох
ол
од
ж
ен
ня

, 
щ
о 
зм
ін
ю
ю
ть
ся

 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

Т
Е
Р
М
И
Ч
Е
С
К
И
Й

 С
Р
О
К

 С
Л
У
Ж
Б
Ы

 
И
ЗО

Л
Я
Ц
И
И

 
пе
ри
од

 р
аб
от
ы

 о
т 
пе
рв
ог
о 
вк
лю

че
ни
я 

до
 
по
лн
ог
о 

из
но
са

 
из
ол
яц
ии

 
по
д 

вл
ия
ни
ем

 
ф
из
ик
о-
хи
м
ич
ес
ки
х 

ф
ак
то
ро
в,

 п
ре
ж
де

 в
се
го

 т
ем
пе
ра
ту
ры

, 
пр
и 

из
м
ен
яю

щ
их
ся

 
на
гр
уз
ке

, 
на
пр
яж

ен
ии

 и
 у
сл
ов
ия
х 
ох
ла
ж
де
ни
я 

 

IN
S

U
L

A
T

IO
N

 T
H

E
R

M
A

L
 

S
E

R
V

IC
E

 L
IF

E
  

th
e 

pe
ri

od
 o

f 
is

ol
at

io
n 

w
or

k 
fr

om
 t

he
 

fi
rs

t 
sw

itc
hi

ng
 t

o 
fu

ll 
de

pr
ic

at
io

n 
un

de
r 

th
e 

in
fl

ue
nc

e 
of

 
ph

ys
ic

o-
ch

em
ic

al
 

fa
ct

or
s,

 
fi

rs
t 

of
 

al
l 

th
e 

te
m

pe
ra

tu
re

 
un

de
r 

va
ry

in
g 

lo
ad

, 
vo

lta
ge

 
an

d 
in

 
co

ol
in

g 
co

nd
iti

on
s 

T
H

E
R

M
IS

C
H

E
R

 
B

E
T

R
IE

B
S

D
A

U
E

R
 D

E
R

 
IS

O
L

A
T

IO
N

 
A

rb
ei

ts
pe

ri
od

e 
vo

m
 

er
st

en
 

E
in

sc
hl

uß
 

bi
s 

zu
m

 
vo

lle
n 

V
er

sc
hl

ei
ß 

de
r 

Is
ol

ie
ru

ng
 

un
te

r 
de

m
 

E
in

fl
uß

 
de

r 
ph

ys
ik

al
is

ch
-c

he
m

is
ch

en
 F

ak
to

re
n,

 v
or

 
al

le
m

 d
er

 T
em

pe
ra

tu
re

n,
 b

ei
 d

en
 s

ic
h 

än
de

rn
de

n 
B

el
as

tu
ng

en
, 

Sp
an

nu
ng

 u
nd

 
A

bk
üh

lb
ed

in
gu

ng
en

 

Т
Е
Р
М
О
С
И
Ф
О
Н
Н
И
Й

 Ф
ІЛ
Ь
Т
Р

 
по
су
ди
на

, я
ка

 с
по
лу
ча
єт
ьс
я 
дв
ом

а 
па
тр
уб
ка
м
и 
з 
вн
ут
рі
ш
ні
м

 о
б’
єм
ом

 
ба
ка

 
у 
ве
рх
ні
й 

та
 
ни
ж
ні
й 

йо
го

 
ча
ст
ин
і, 

за
по
вн
ен
ій

 
ре
чо
ви
но
ю

, 
як
а 
сл
уж

ит
ь 
дл
я 
оч
ищ

ен
ня

 м
ас
ла

 
аб
о 

ін
ш
ог
о 

рі
дк
ог
о 

ді
ел
ек
тр
ик
а 

ві
д 
пр
од
ук
ті
в 
ок
ис
ле
нн
я 
та

 
дл
я 

по
гл
ин
ан
ня

 в
ол
ог
и 

Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

Т
Е
Р
М
О
С
И
Ф
О
Н
Н
Ы
Й

 Ф
И
Л
Ь
Т
Р

 
со
су
д 

со
об
щ
аю

щ
ий
ся

 
дв
ум

я 
па
тр
уб
ка
м
и 

с 
вн
ут
ре
нн
им

 
об
ъе
м
ом

 
ба
ка

 в
 в
ер
хн
ей

 и
 н
иж

не
й 
ег
о 
ча
ст
и,

 
за
по
лн
ен
ны

й 
ве
щ
ес
тв
ом

, 
сл
уж

ащ
им

 
дл
я 

оч
ис
тк
и 

м
ас
ла

 
ил
и 

др
уг
ог
о 

ж
ид
ко
го

 
ди
эл
ек
тр
ик
а 

от
 
пр
од
ук
то
в 

ок
ис
ле
ни
я 
и 
дл
я 
по
гл
ощ

ен
ия

 в
ла
ги

  

T
H

E
R

M
O

S
Y

P
H

O
N

 F
IL

T
E

R
  

a 
ve

ss
el

 b
ei

ng
 c

ou
pl

ed
 b

y 
tw

o 
br

an
ch

 
pi

pe
s 

w
it

h 
an

 in
te

rn
al

 ta
nk

 v
ol

um
e 

in
 it

s 
to

p 
an

d 
lo

w
er

 
pa

rt
s,

 
fi

lle
d 

w
ith

 
th

e 
su

bs
ta

nc
e 

se
rv

in
g 

fo
r 

oi
l 

or
 o

th
er

 l
iq

ui
d 

di
el

ec
tr

ic
 

pu
ri

fi
ca

tio
n 

fr
om

 
ox

id
at

io
n 

pr
od

uc
ts

 a
nd

 f
or

 m
oi

st
ur

e 
ab

so
rp

tio
n 

T
H

E
R

M
O

S
Y

P
H

O
N

F
IL

T
E

R
 

B
eh

äl
te

r,
 

de
r 

du
rc

h 
zw

ei
 

R
oh

rs
tü

ck
e 

m
it 

de
m

 
in

ne
re

n 
T

an
ku

m
fa

ng
 

im
 

ob
er

en
 u

nd
 u

nt
er

en
 T

ei
l 

in
 V

er
bi

nd
un

g 
st

eh
t, 

ge
fü

llt
 

m
it 

Su
bs

ta
nz

 
zu

r 
R

ei
ni

gu
ng

 
de

s 
Ö

ls
 

od
er

 
de

s 
an

de
re

n 
fl

üs
si

ge
n 

D
ie

le
kt

ri
ku

m
s 

vo
n 

O
xy

da
tio

ns
pr

od
uk

te
n 

un
d 

fü
r 

di
e 

A
bs

or
pt

io
n 

de
r 

F
eu

ch
tig

ke
it 

 

93



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
ст
ат
ич
ни
й 

ел
ек
тр
ом

аг
ні
тн
ий

 
пр
ис
тр
ій

, 
як
ий

 м
ає

 д
ві

 а
бо

 б
іл
ьш

е 
ін
ду
кт
ив
но

 
зв

’я
за
ні

 
об
м
от
ки

 
і 

пр
из
на
че
ни
й 
дл
я 
пе
ре
тв
ор
ен
ня

 з
а 

до
по
м
ог
ою

 
ел
ек
тр
ом

аг
ні
тн
ої

 
ін
ду
кц
ії 
од
ні
єї

 а
бо

 к
іл
ьк
ох

 с
ис
те
м

 
зм
ін
но
го

 с
тр
ум
у 
в 
од
ну

 а
бо

 к
іл
ьк
а 

ін
ш
их

 с
ис
те
м

 з
м
ін
но
го

 с
тр
ум
у 

Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
ст
ат
ич
ес
ко
е 

эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ое

 
ус
тр
ой
ст
во

, 
им

ею
щ
ее

 
дв
е 
ил
и 
бо
ле
е 

ин
ду
кт
ив
но

 
св
яз
ан
ны

х 
об
м
от
ок

 
и 

пр
ед
на
зн
ач
ен
но
е 
дл
я 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия

 
по
ср
ед
ст
во
м

 
эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ой

 
ин
ду
кц
ии

 
од
но
й 

ил
и 

не
ск
ол
ьк
их

 
си
ст
ем

 п
ер
ем
ен
но
го

 т
ок
а 
в 
од
ну

 и
ли

 
не
ск
ол
ьк
о 
др
уг
их

 с
ис
те
м

 п
ер
ем
ен
но
го

 
то
ка

  

T
R

A
N

S
F

O
R

M
E

R
 

a 
st

at
ic

 
el

ec
tr

o-
m

ag
ne

ti
c 

de
vi

ce
 

w
it

h 
tw

o 
or

 
m

or
e 

in
du

ct
iv

el
y 

co
up

le
d 

w
in

di
ng

s 
th

at
 

us
es

 
el

ec
tr

om
ag

ne
ti

c 
in

du
ct

io
n 

to
 t

ra
ns

fo
rm

 o
ne

 o
r 

se
ve

ra
l 

A
C

 s
ys

te
m

s 
in

to
 o

ne
 o

r 
se

ve
ra

l 
ot

he
r 

A
C

 s
ys

te
m

 

T
R

A
N

S
F

O
R

M
A

T
O

R
 

S
ta

ti
sc

he
 

el
ek

tr
om

ag
ne

ti
sc

he
 

A
nl

ag
e,

 
di

e 
zw

ei
 

od
er

 
m

eh
re

re
 

in
du

kt
iv

 
ve

rb
un

de
ne

n 
W

ic
kl

un
ge

n 
ha

t 
un

d 
fü

r 
da

s 
U

m
ri

ch
te

n 
m

it
te

ls
 

el
ek

tr
om

ag
ne

ti
sc

he
r 

In
du

kt
io

n 
ei

ne
s 

od
er

e 
m

eh
re

re
n 

W
ec

hs
el

st
ro

m
sy

st
em

en
 

in
 

ei
ne

 
od

er
 

m
eh

re
re

 
an

de
re

 
W

ec
hs

el
st

ro
m

sy
st

em
e 

ge
ei

gn
et

 is
t 

Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
ст
ат
ич
ни
й 

пе
ре
тв
ор
ю
ва
ч 

ел
ек
тр
ич
но
ї 
ен
ер
гі
ї, 
як
ий

 п
ер
ед
ає

 
ел
ек
тр
ич
ну

 
ен
ер
гі
ю

 
бе
з 

зм
ін
и 

ча
ст
от
и 

С
Т

 М
Е
К

 5
0(

15
1)

-7
8 

Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
ст
ат
ич
ес
ки
й 

пр
ео
бр
аз
ов
ат
ел
ь 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

эн
ер
ги
и,

 
ко
то
ры

й 
пе
ре
да
ет

 э
ле
кт
ри
че
ск
ую

 э
не
рг
ию

 б
ез

 
из
м
ен
ен
ия

 ч
ас
то
ты

 

T
R

A
N

S
F

O
R

M
E

R
 

an
 

el
ec

tr
ic

 
en

er
gy

 
st

at
ic

 
co

nv
er

te
r,

 
w

hi
ch

 
tr

an
sf

er
s 

po
w

er
 

w
ith

ou
t 

ch
an

gi
ng

 it
s 

fr
eq

ue
nc

y 
 

T
R

A
N

S
F

O
R

M
A

T
O

R
 

S
ta

ti
sc

he
r 

U
m

ri
ch

te
r 

de
r 

el
ek

tr
is

ch
en

 
E

ne
rg

ie
, 

de
r 

di
e 

el
ek

tr
is

ch
e 

E
ne

rg
ie

 
oh

ne
 

V
er

än
de

ru
ng

 
de

r 
F

re
qu

en
z 

üb
er

gi
bt

 
 

Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 З
 Л
И
Т
О
Ю

 
ІЗ
О
Л
Я
Ц
ІЄ
Ю

 
су
хи
й 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
в 

як
ом

у 
ос
но
вн
им

 
із
ол
ю
ю
чи
м

 
се
ре
до
ви

-
щ
ем

 
і 

те
пл
он
ос
іє
м

 
сл
уж

ит
ь 

ел
ек
тр
оі
зо
ля
ці
йн
ий

 к
ом

па
ун
д 

Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 С
 Л
И
Т
О
Й

 
И
ЗО

Л
Я
Ц
И
Е
Й

 
су
хо
й 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
в 

ко
то
ро
м

 
ос
но
вн
ой

 
из
ол
ир
ую

щ
ей

 
ср
ед
ой

 
и 

те
пл
он
ос
ит
ел
ем

 
сл
уж

ит
 

эл
ек
тр
ои
зо
ля
ци
он
ны

й 
ко
м
па
ун
д 

 

M
O

L
D

E
D

 P
O

W
E

R
 

T
R

A
N

S
F

O
R

M
E

R
 

 a 
dr

y-
ty

pe
 

tr
an

sf
or

m
er

, 
in

 
w

hi
ch

 
an

 
el

ec
tr

ic
al

ly
 i

ns
ul

at
in

g 
co

m
po

un
d 

se
rv

es
 

as
 a

 m
ai

n 
in

su
la

ti
ng

 m
ed

iu
m

 a
nd

 a
 h

ea
t 

tr
an

sf
er

 a
ge

nt
 

T
R

A
N

SF
O

R
M

A
T

O
R

 M
IT

 
G

U
SS

IS
O

L
IE

R
U

N
G

 
T

ro
ck

en
tr

an
sf

or
m

at
or

, 
in

 
de

m
 

al
s 

H
au

pt
is

ol
at

io
ns

m
ed

iu
m

 
un

d 
W

är
m

et
rä

ge
r 

da
s 

V
er

gu
ßm

at
er

ia
l d

ie
nt

 

Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 З
 Р
ІД
К
И
М

 
Д
ІЕ
Л
Е
К
Т
Р
И
К
О
М

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, в
 я
ко
м
у 
ос
но
вн
им

 
із
ол
ю
ю
чи
м

 с
ер
ед
ов
ищ

ем
 і

 т
еп
ло

-
но
сі
єм

 с
лу
ж
ит
ь 
рі
дк
ий

 д
іе
ле
кт
ри
к 

Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 С
 Ж

И
Д
К
И
М

 
Д
И
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
К
О
М

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
в 
ко
то
ро
м

 
ос
но
вн
ой

 
из
ол
ир
ую

щ
ей

 
ср
ед
ой

 
и 

те
пл
он
ос
ит
ел
ем

 
сл
уж

ит
 

ж
ид
ки
й 

ди
эл
ек
тр
ик

  

L
IQ

U
ID

-F
IL

L
E

D
 T

R
A

N
S

F
O

R
M

E
R

 
 a 

tr
an

sf
or

m
er

, 
in

 
w

hi
ch

 
a 

liq
ui

d 
di

el
ec

tr
ic

 s
er

ve
s 

as
 a

 m
ai

n 
in

su
la

ti
ng

 
m

ed
iu

m
 

T
R

A
N

S
F

O
R

M
M

A
T

O
R

 M
IT

 
F

L
Ü

S
S

IG
E

M
 D

IE
L

E
K

T
R

IK
U

M
 

T
ra

ns
fo

rm
at

or
, 

in
 

de
m

 
al

s 
H

au
pt

is
ol

at
io

ns
m

ed
iu

m
 

un
d 

W
är

m
et

rä
ge

r 
da

s 
fl

üs
si

ge
 D

ie
le

kt
ri

ku
m

 
di

en
t 

Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

, Щ
О

 
П
Е
Р
Е
М
И
К
А
Є
Т
Ь
С
Я

 Б
Е
З 

ЗБ
У
Д
Ж
Е
Н
Н
Я

 
ре
гу
ль
ов
ан
ий

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
як
ий

 
до
пу
ск
ає

 
ре
гу
лю

ва
нн
я 

на
пр
уг
и 

ш
ля
хо
м

 
пе
ре
м
ик
ан
ня

 
ві
дг
ал
уж

ен
ь 

об
м
от
ок

 
бе
з 

зб
уд
ж
ен
ня

 п
іс
ля

 в
ід
кл
ю
че
нн
я 
вс
іх

 
йо
го

 о
бм

от
ок

 в
ід

 м
ер
еж

і  

Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

, 
П
Е
Р
Е
К
Л
Ю
Ч
А
Е
М
Ы
Й

 Б
Е
З 

В
О
ЗБ

У
Ж
Д
Е
Н
И
Я

 
ре
гу
ли
ру
ем
ы
й 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
до
пу
ск
аю

щ
ий

 
ре
гу
ли
ро
ва
ни
е 

на
пр
я-

ж
ен
ия

 
пу
те
м

 
пе
ре
кл
ю
че
ни
я 

от
ве
тв
ле
ни
й 
об
м
от
ок

 б
ез

 в
оз
бу
ж
де
ни
я 

по
сл
е 
от
кл
ю
че
ни
я 
вс
ех

 е
го

 о
бм

от
ок

 о
т 

се
ти

.  

T
A

P
P

E
D

 T
R

A
N

S
F

O
R

M
E

R
  

  a 
va

ri
ab

le
-r

at
io

 
tr

an
sf

or
m

er
, 

en
ab

li
ng

 
vo

lta
ge

 r
eg

ul
at

io
n 

by
 o

ff
-l

oa
d 

ta
p,

 a
ft

er
 

di
sc

on
ne

ct
io

n 
of

 a
ll 

its
 w

in
di

ng
s 

fr
om

 
th

e 
ne

tw
or

k.
 

  

O
H

N
E

 E
R

R
E

G
U

N
G

 
U

M
S

C
H

A
L

T
E

N
D

E
R

 
T

R
A

N
S

F
O

R
M

A
T

O
R

 
R

eg
ul

ie
rb

ar
er

 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

, 
de

r 
di

e 
R

eg
ul

ie
ru

ng
 

de
r 

Sp
an

nu
ng

 
du

rc
h 

U
m

sc
ha

ltu
ng

 
de

s 
W

ic
kl

un
gs

zw
ei

ge
s 

oh
ne

 
E

rr
eg

un
g 

na
ch

 
de

m
 

A
bs

ch
al

te
n 

al
le

r 
se

in
er

 
W

ic
kl

un
ge

n 
vo

m
 

N
et

z 
zu

lä
ss

t. 

94



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

П
ри
м
іт
ка

. 
П
он
ят
тя

 “
пе
ре
м
ик
ан
ня

 
бе
з 

зб
уд
ж
ен
ня

” 
м
ож

е 
бу
ти

 
ві
дн
ес
ен
е 

та
ко
ж

 
до

 
од
но
ї 

чи
 

кі
ль
ко
х 
об
м
от
ок

 т
ра
нс
ф
ор
м
ат
ор
а,

 
ре
гу
ль
ов
ан
ог
о 
пі
д 
на
ва
нт
аж

ен
ня
м

 
Т
РА

Н
С
Ф
О
РМ

А
Т
О
Р 
П
БЗ

 (с
ко
р.
ф

.) 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

П
ри
м
еч
ан
ие

. 
П
он
ят
ие

 “
пе
ре
кл
ю
че
ни
е 

бе
з 

во
зб
уж

де
ни
я”

 
м
ож

ет
 

бы
ть

 
от
не
се
но

 
та
кж

е 
к 

од
но
й 

ил
и 

не
ск
ол
ьк
им

 
об
м
от
ка
м

 
тр
ан
сф
ор

-
м
ат
ор
а,

 р
ег
ул
ир
уе
м
ог
о 
по
д 
на
гр
уз
ко
й 

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
РМ

А
Т
О
Р

 П
Б
В

 (
кр

.ф
.)

  

N
ot

e.
 T

he
 n

ot
io

n 
‘o

ff
-l

oa
d 

ta
p’

 c
an

 a
ls

o 
re

fe
r 

to
 o

ne
 o

r 
se

ve
ra

l 
w

in
di

ng
s 

of
 t

he
 

tr
an

sf
or

m
er

, r
eg

ul
at

ed
 u

nd
er

 lo
ad

  
  T

R
A

N
S

FO
R

M
E

R
 R

P
N

 (
sh

.f
.)

 

H
in

w
ei

s.
 

D
er

 
B

eg
ri

ff
 

„U
m

sc
ha

lte
n 

oh
ne

 
E

rr
eg

un
g“

 
ka

nn
 

zu
 

ei
ne

r 
od

er
 

ei
ni

ge
n 

W
ic

kl
un

ge
n 

de
s 

T
ra

ns
fo

rm
at

or
s,

 d
er

 u
nt

er
 d

er
 B

el
as

tu
ng

 
re

gu
li

er
t w

ir
d,

 z
ug

eo
rd

ne
t w

er
de

n.
 

T
R

A
N

S
FO

R
M

E
R

 R
P

N
 (

di
e 

K
ur

zf
or

m
) 

Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

, Щ
О

 
Р
Е
Г
У
Л
Ю
Є
Т
Ь
С
Я

 П
ІД

 
Н
А
В
А
Н
Т
А
Ж
Е
Н
Н
Я
М

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
щ
о 
ре
гу
лю

єт
ьс
я,

 
як
ий

 
до
пу
ск
ає

 
ре
гу
лю

ва
нн
я 

на
пр
уг
и 

хо
ча

 
б 

од
ні
єї

 
з 

йо
го

 
об
м
от
ок

 
бе
з 

пе
ре
рв
и 

на
ва
нт
а-

ж
ен
ня

 
і 
бе
з 

ві
дк
лю

че
нн
я 

йо
го

 
об
м
от
ок

 в
ід

 м
ер
еж

і. 
П
ри
м
іт
ка

. 
Ін
ш
і 

об
м
от
ки

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 щ
о 
ре
гу
лю

єт
ьс
я 

пі
д 

на
ва
нт
аж

ен
ня
м

, 
м
ож

ут
ь 

не
 

м
ат
и 

ре
гу
лю

ва
нн
я 

аб
о 

м
ат
и 

пе
ре
м
ик
ан
ня

 б
ез

 з
бу
дж

ен
ня

  
Т
РА

Н
С
Ф
О
РМ

А
Т
О
Р 
РП

Н
 (с
ко
р.
ф

.) 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

, 
Р
Е
Г
У
Л
И
Р
У
Е
М
Ы
Й

 П
О
Д

 
Н
А
Г
Р
У
ЗК

О
Й

 
ре
гу
ли
ру
ем
ы
й 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
до
пу
ск
аю

щ
ий

 
ре
гу
ли
ро
ва
ни
е 

на
пр
яж

ен
ия

 
хо
тя

 
бы

 
од
но
й 

из
 
ег
о 

об
м
от
ок

 б
ез

 п
ер
ер
ы
ва

 н
аг
ру
зк
и 
и 
бе
з 

от
кл
ю
че
ни
я 
ег
о 
об
м
от
ок

 о
т 
се
ти

. 
 П
ри
м
еч
ан
ие

. 
Д
ру
ги
е 

об
м
от
ки

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 
ре
гу
ли
ру
ем
ог
о 

по
д 

на
гр
уз
ко
й,

 
м
ог
ут

 
не

 
им

ет
ь 

ре
гу
ли
ро
ва
ни
я 

ил
и 

им
ет
ь 

пе
ре
кл
ю
че
ни
е 
бе
з 
во
зб
уж

де
ни
я 

Т
Р
А
Н
С
Ф
О
РМ

А
Т
О
Р

 Р
П
Н

 (
кр

.ф
.)

 

T
R

A
N

S
F

O
R

M
E

R
 R

E
G

U
L

A
T

E
D

 
U

N
D

E
R

 L
O

A
D

  
 a 

va
ri

ab
le

-r
at

io
 

tr
an

sf
or

m
er

 
en

ab
li

ng
 

vo
lta

ge
 r

eg
ul

at
io

n 
by

 a
t 

le
as

t 
on

e 
of

 i
ts

 
w

in
di

ng
s 

w
ith

ou
t 

an
y 

in
te

rr
up

tio
n 

to
 

th
e 

lo
ad

 
an

d 
w

ith
ou

t 
its

 
w

in
di

ng
s 

di
sc

on
ne

ct
io

n 
fr

om
 th

e 
ne

tw
or

k.
 

 N
ot

e.
 

O
th

er
 

tr
an

sf
or

m
er

 
w

in
di

ng
s,

 
re

gu
la

te
d 

un
de

r 
lo

ad
, 

m
ay

 
no

t 
ha

ve
 

re
gu

la
tio

n 
or

 
sw

itc
hi

ng
 

w
ith

ou
t 

ex
ci

ta
tio

n 
 

 T
R

A
N

S
FO

R
M

E
R

 R
P

N
 (

sh
.f

.)
 

U
N

T
E

R
 B

E
L

A
S

T
U

N
G

 
R

E
G

U
L

IE
R

B
A

R
E

R
 

T
R

A
N

S
F

O
R

M
A

T
O

R
 

R
eg

ul
ie

rb
ar

er
 

T
ra

ns
fo

rm
at

or
, 

de
r 

di
e 

R
eg

ul
ie

ru
ng

 d
er

 S
pa

nn
un

g 
m

in
de

st
en

s 
ei

ne
r 

se
in

en
 

W
ic

kl
un

ge
n 

oh
ne

 
U

nt
er

br
ec

hu
ng

 d
er

 B
el

as
tu

ng
 u

nd
 o

hn
e 

A
bs

ch
al

tu
ng

 
se

in
er

 
W

ic
kl

un
ge

n 
vo

m
 

N
et

z 
zu

lä
ss

t 
H

in
w

ei
s.

 A
nd

er
e 

W
ic

kl
un

ge
n 

de
s 

un
te

r 
B

el
as

tu
ng

 r
eg

ul
ie

rb
ar

en
 T

ra
ns

fo
rm

at
or

s 
kö

nn
en

 d
ie

 R
eg

ul
ie

ru
ng

 n
ic

ht
 h

ab
en

 
od

er
 d

ie
 U

m
sc

ha
ltu

ng
 o

hn
e 

E
rr

eg
un

g 
ha

be
n.

 
T

R
A

N
S

FO
R

M
A

T
O

R
 R

P
N

  
(d

ie
 K

ur
zf

or
m

) 

Т
Р
И
В
А
Л
И
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 
Н
А
В
А
Н
Т
А
Ж
Е
Н
Н
Я

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
О
Г
О

 
П
Р
И
С
Т
Р
О
Ю

 
ре
ж
им

 р
об
от
и 
ел
ек
тр
от
ех
ні
чн
ог
о 

пр
ис
тр
ою

, 
пр
и 

як
ом

у 
ро
бо
та

 
з 

пр
ак
ти
чн
о 

не
зм
ін
ни
м

 
на
ва
нт
а-

ж
ен
ня
м

 т
ри
ва
є 
не

 м
ен
ш

, 
ні
ж

 ц
е 

не
об
хі
дн
о 

дл
я 

до
ся
гн
ен
ня

 
ел
ек
тр
от
ех
ні
чн
им

 
пр
ис
тр
оє
м

 
пр
ак
ти
чн
о 

не
зм
ін
но
ї 

ус
та
ле
но
ї 

те
м
пе
ра
ту
ри

 
пр
и 

пр
ак
ти
чн
о 

не
зм
ін
ні
й 

те
м
пе
ра
ту
рі

 
от
оч
ую

-
чо
го

 с
ер
ед
ов
ищ

а 
 

Д
О
В
Г
О
Ч
А
С
Н
И
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 
Р
О
Б
О
Т
И

 (
нд
п)

 
Д
С
Т
У

 3
80

4-
98

 

П
Р
О
Д
О
Л
Ж
И
Т
Е
Л
Ь
Н
Ы
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 
Н
А
Г
Р
У
ЗК

И
 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

 
ре
ж
им

 
ра
бо
ты

 
эл
ек
тр
от
ех
ни
че
ск
ог
о 

ус
тр
ой
ст
ва

, 
пр
и 

ко
то
ро
м

 
ра
бо
та

 
с 

пр
ак
ти
че
ск
и 

не
из
м
ен
но
й 

на
гр
уз
ко
й 

пр
од
ол
ж
ае
тс
я 

не
 
м
ен
ее

, 
че
м

 
эт
о 

не
об
хо
ди
м
о 
дл
я 
до
ст
иж

ен
ия

 э
ле
кт
ро

-
те
хн
ич
ес
ки
м

 у
ст
ро
йс
тв
ом

 п
ра
кт
ич
ес
ки

 
не
из
м
ен
но
й 

ус
та
но
ви
вш

ей
ся

 
те
м
пе

-
ра
ту
ры

 
пр
и 
пр
ак
ти
че
ск
и 
не
из
м
ен
но
й 

те
м
пе
ра
ту
ре

 о
кр
уж

аю
щ
ей

 с
ре
ды

  
Д
Л
И
Т
Е
Л
Ь
Н
Ы
Й

 
Р
Е
Ж
И
М

 
Р
А
Б
О
Т
Ы

 
(н
дп

) 

C
O

N
T

IN
U

O
U

S
 L

O
A

D
 

C
O

N
D

IT
IO

N
S

 
O

F
 A

N
 E

L
E

C
T

R
IC

 D
E

V
IC

E
 

 th
e 

el
ec

tr
ic

 d
ev

ic
e 

w
or

k 
m

od
e,

 a
t w

hi
ch

 
th

e 
w

or
k 

w
ith

 a
 p

ra
ct

ic
al

ly
 u

nc
ha

ng
ed

 
lo

ad
 l

as
ts

 n
ot

 l
es

s 
th

an
 i

t 
is

 n
ec

es
sa

ry
 

fo
r 

th
e 

el
ec

tr
ic

 d
ev

ic
e 

ac
hi

ev
em

en
t 

a 
vi

rt
ua

lly
 u

nc
ha

ng
ed

 s
te

ad
y 

te
m

pe
ra

tu
re

, 
at

 
an

 
al

m
os

t 
co

ns
ta

nt
 

am
bi

en
t 

te
m

pe
ra

tu
re

  
 L

O
N

G
 O

PE
R

A
T

IN
G

 M
O

D
E

 (
nd

p)
 

D
A

U
E

R
B

E
T

R
IE

B
 D

E
R

 
B

E
L

A
S

T
U

N
G

 D
E

R
 

E
L

E
K

T
R

O
T

E
C

H
N

S
IC

H
E

N
 

A
N

L
A

G
E

 
A

rb
ei

ts
m

od
us

 
de

r 
el

ek
tr

ot
ec

hn
is

ch
en

 
A

nl
ag

e,
 

be
i 

de
r 

di
e 

A
rb

ei
t 

m
it 

fa
st

 
ko

ns
ta

nt
er

 
B

el
as

tu
ng

 
ni

ch
t 

w
en

ig
er

 
da

ue
rt

, 
al

s 
es

 f
ür

 d
ie

 E
rr

ei
ch

un
g 

du
rc

h 
di

e 
el

ek
tr

ot
ec

hn
is

ch
e 

A
nl

ag
e 

ei
ne

r 
ta

ts
äc

hl
ic

h 
un

ve
rä

nd
er

lic
he

n 
be

st
im

m
te

n 
T

em
pe

ra
tu

r 
be

i 
ta

ts
äc

hl
ic

h 
un

ve
rä

nd
er

lic
he

n 
U

m
ge

bu
ng

st
em

pe
ra

tu
r 

no
tw

en
di

g 
is

t 
D

A
U

E
R

A
R

B
E

IT
S

M
O

D
U

S
 

95



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Т
Р
И
В
А
Л
И
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 Р
О
Б
О
Т
И

 
ре
ж
им

 р
об
от
и,

 п
ра
кт
ич
но

 н
ез
м
ін

-
ни
й 
пр
от
яг
ом

 т
ри
ва
ло
го

 ч
ас
у 

Д
С
Т
У

 3
80

4-
98

 

П
Р
О
Д
О
Л
Ж
И
Т
Е
Л
Ь
Н
Ы
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 
Р
А
Б
О
Т
Ы

 
ре
ж
им

 р
аб
от
ы

, 
пр
ак
ти
че
ск
и 
не
из
м
ен

-
ны

й 
в 
те
че
ни
е 
дл
ит
ел
ьн
ог
о 
вр
ем
ен
и 

 

C
O

N
T

IN
U

O
U

S
 D

U
T

Y
 

 th
e 

w
or

k 
m

od
e,

 
w

hi
ch

 
is

 
pr

ac
tic

al
ly

 
un

ch
an

ge
d 

fo
r 

a 
lo

ng
 p

er
io

d 
of

 ti
m

e 

D
A

U
E

R
B

E
T

R
IE

B
 

A
rb

ei
ts

m
od

us
, 

de
r 

in
ne

rh
al

b 
ei

ne
r 

la
ng

en
 Z

ei
t p

ra
kt

is
ch

 k
on

st
an

t i
st

 

Т
Р
И
В
А
Л
ІС
Т
Ь

 В
В
ІМ

К
Н
Е
Н
Н
Я

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
О
Г
О

 
П
Р
И
С
Т
Р
О
Ю

 
ві
дн
ош

ен
ня

 
ча
су

 
пе
ре
бу
ва
нн
я 
у 

вв
ім
кн
ен
ом

у 
ст
ан
і 
ел
ек
тр
от
ех
ні
ч-

но
го

 
пр
ис
тр
ою

, 
як
ий

 
пр
ац
ю
є 
у 

по
вт
ор
но

-к
ор
от
ко
ча
сн
ом

у 
ре
ж
им

і 
до

 т
ри
ва
ло
ст
і ц
ик
лу

.  
П
ри
м
іт
ка

. 
Т
ри
ва
лі
ст
ь 
вв
ім
кн
ен
ня

 
зв
ич
ай
но

 в
ир
аж

ає
ть
ся

 у
 в
ід
со
тк
ах

 
Т
В

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 3
80

4-
98

 

П
Р
О
Д
О
Л
Ж
И
Т
Е
Л
Ь
Н
О
С
Т
Ь

 
В
К
Л
Ю
Ч
Е
Н
И
Я

 Э
Л
Е
К
Т
Р
О

-
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

 
от
но
ш
ен
ие

 
вр
ем
ен
и 

пр
еб
ы
ва
ни
я 

во
 

вк
лю

че
нн
ом

 
со
ст
оя
ни
и 

эл
ек
тр
от
ех

-
ни
че
ск
ог
о 
ус
тр
ой
ст
ва

, 
ра
бо
та
ю
щ
ег
о 
в 

по
вт
ор
но

-к
ра
тк
ов
ре
м
ен
но
м

 р
еж

им
е,

 к
 

дл
ит
ел
ьн
ос
ти

 ц
ик
ла

  
П
ри
м
еч
ан
ие

. 
П
ро
до
лж

ит
ел
ьн
ос
ть

 
вк
лю

че
ни
я 

об
ы
чн
о 

вы
ра
ж
ае
тс
я 

в 
пр
оц
ен
та
х 

 
П
В

 (
кр

.ф
.)

 

D
U

T
Y

 C
Y

C
L

E
 O

F
 A

N
 E

L
E

C
T

R
IC

 
D

E
V

IC
E

 
  th

e 
ra

tio
 o

f 
el

ec
tr

ic
 d

ev
ic

e 
on

 ti
m

e 
st

at
e,

 
w

hi
ch

 w
or

ks
 i

n 
th

e 
in

te
rm

itt
en

t 
m

od
e,

 
to

 th
e 

cy
cl

e 
tim

e.
 

 N
ot

e.
 

T
he

 
on

 
ti

m
e 

m
od

e 
cy

cl
e 

is
 

us
ua

ll
y 

ex
pr

es
se

d 
as

 a
 p

er
ce

nt
ag

e 
D

C
 (

sh
.f

.)
 

E
IN

S
C

H
A

L
T

Z
E

IT
 D

E
R

 
E

L
E

K
T

R
O

T
E

C
H

N
IS

C
H

E
N

 
A

N
L

A
G

E
 

 Z
ei

tv
er

hä
ltn

is
 

im
 

ei
ng

es
ch

al
te

te
n 

Z
us

ta
nd

 d
er

 e
le

kt
ro

te
ch

ni
sc

he
n 

A
nl

ag
e,

 
di

e 
im

 
A

us
se

tz
be

tr
ie

b 
ar

be
it

et
, 

zu
m

 
Z

yk
lu

sd
au

er
 

H
in

w
ei

s.
 

D
ie

 
E

in
sc

ha
lt

ze
it

 
w

ir
d 

ge
w

öh
nl

ic
h 

in
 P

ro
ze

nt
en

 a
ng

eg
eb

en
  

E
IN

S
C

H
A

L
T

Z
E

IT
 (

di
e 

K
ur

zf
or

m
) 

Т
Р
И
Ф
А
ЗН

А
 С
И
С
Т
Е
М
А

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
И
Х

 С
Т
Р
У
М
ІВ

 
ба
га
то
ф
аз
на

 с
ис
те
м
а 
ел
ек
тр
ич
ни
х 

ст
ру
м
ів

 
пр
и 

кі
ль
ко
ст
і 
ф
аз

, 
щ
о 

до
рі
вн
ю
є 
тр
ьо
м

. 
П
ри
м
іт
ка

. 
А
на
ло
гі
чн
о 

ви
зн
а-

ча
ю
ть
ся

 т
ри
ф
аз
ні

 с
ис
те
м
и 
Е

.Р
.С

. і
 

на
пр
уг

 
Д
С
Т
У

 2
84

3-
94

 

Т
Р
Е
Х
Ф
А
ЗН

А
Я

 С
И
С
Т
Е
М
А

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
И
Х

 Т
О
К
О
В

 
м
но
го
ф
аз
на
я 

си
ст
ем
а 

эл
ек
тр
ич
ес
ки
х 

то
ко
в 
пр
и 
чи
сл
е 
ф
аз

, р
ав
но
м

 т
ре
м

.  
 П
ри
м
еч
ан
ие

. 
А
на
ло
ги
чн
о 

оп
ре
де

-
ля
ю
тс
я 
тр
ех
ф
аз
ны

е 
си
ст
ем
ы

 Э
.Д

.С
. 
и 

на
пр
яж

ен
ий

  

E
L

E
C

T
R

IC
 C

U
R

R
E

N
T

S
 T

H
R

E
E

-
P

H
A

S
E

 S
Y

S
T

E
M

  
th

e 
el

ec
tr

ic
al

 c
ur

re
nt

s 
po

ly
ph

as
e 

sy
st

em
 

w
he

n 
th

e 
ph

as
es

 n
um

be
r 

eq
ua

ls
 th

re
e.

  
 N

ot
e.

 
E

M
F

 
th

re
e-

ph
as

e 
sy

st
em

s 
an

d 
vo

lta
ge

s 
ar

e 
de

fi
ne

d 
si

m
il

ar
ly

  

D
R

E
IP

H
A

S
E

N
SY

S
T

E
M

 D
E

S
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

N
 S

T
R

O
M

S
  

M
eh

rp
ha

si
ge

s 
S

ys
te

m
 d

er
 e

le
kt

ri
sc

he
n 

S
tr

öm
e 

be
i 

de
r 

A
nz

ah
l 

vo
n 

Ph
as

en
, 

di
e 

dr
ei

 g
le

ic
h 

is
t  

H
in

w
ei

s.
 

A
na

lo
g 

w
er

de
n 

di
e 

dr
ei

ph
as

ig
en

 
S

ys
te

m
e 

de
r 

el
ek

tr
om

ot
or

is
ch

en
 

K
rä

ft
e 

un
d 

de
r 

S
pa

nn
un

g 
fe

st
ge

le
gt

 

Т
Р
И
Ф
А
ЗН

И
Й

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
в 

м
аг
ні
тн
ій

 
си
ст
ем
і 

як
ог
о 

ст
во
рю

єт
ьс
я 

тр
иф

аз
не

 м
аг
ні
тн
е 
по
ле

 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

Т
Р
Е
Х
Ф
А
ЗН

Ы
Й

 
Т
Р
А
Н
С
Ф
О
Р
М
А
Т
О
Р

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

, 
в 
м
аг
ни
тн
ой

 с
ис
те
м
е 

ко
то
ро
го

 
со
зд
ае
тс
я 

тр
ех
ф
аз
но
е 

м
аг
ни
тн
ое

 п
ол
е 

T
H

R
E

E
-P

H
A

S
E

 T
R

A
N

S
F

O
R

M
E

R
  

a 
tr

an
sf

or
m

er
, 

in
 t

he
 m

ag
ne

tic
 s

ys
te

m
 

of
 w

hi
ch

 a
 th

re
e-

ph
as

e 
m

ag
ne

ti
c 

fi
el

d 
is

 
cr

ea
te

d 

D
R

E
IP

H
A

S
E

N
T

R
A

N
S

F
P

R
M

A
T

O
R

 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

, i
n 

de
ss

en
 m

ag
ne

tis
ch

em
 

S
ys

te
m

 
da

s 
dr

ei
ph

as
ig

e 
m

ag
ne

tis
ch

e 
F

el
d 

ge
bi

ld
et

 w
ir

d 

Т
У
Р
Б
О
Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
си
нх
ро
нн
ий

 
ге
не
ра
то
р,

 
щ
о 

пр
ив
од
ит
ьс
я 

в 
об
ер
та
нн
я 

ві
д 

па
ро
во
ї а
бо

 г
аз
ов
ої

 т
ур
бі
ни

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

Т
У
Р
Б
О
Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
си
нх
ро
нн
ы
й 

ге
не
ра
то
р,

 
пр
ов
од
им

ы
й 

во
 в
ра
щ
ен
ие

 о
т 
па
ро
во
й 
ил
и 
га
зо
во
й 

ту
рб
ин
ы

  

T
U

R
B

O
G

E
N

E
R

A
T

O
R

  
a 

sy
nc

hr
on

ou
s 

ge
ne

ra
to

r,
 d

ri
ve

n 
by

 a
 

st
ea

m
 o

r 
ga

s 
tu

rb
in

e 
 

 

T
U

R
B

O
G

E
N

E
R

A
T

O
R

 
S

yn
ch

ro
ne

r 
G

en
er

at
or

, 
de

r 
vo

n 
de

r 
D

am
pf

- 
od

er
 G

as
tu

rb
in

e 
zu

r 
R

ot
at

io
n 

be
tr

ie
be

n 
w

ir
d 

96



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Т
У
Р
Б
О
Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

  
ш
ви
дк
ох
ід
ни
й 
ге
не
ра
то
р 
зм
ін
но
го

 
ст
ру
м
у 

з 
об
м
от
ко
ю

 
зб
уд
ж
ен
ня

, 
як
у 

по
м
іщ
ен
о 

в 
па
зи

 
ци
лі
нд
ри
чн
ог
о 
ст
ал
ев
ог
о 
ро
то
ра

 
С
Т

 М
Е
К

 5
0(

41
1)

-7
3 

Т
У
Р
Б
О
Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
бы

ст
ро
хо
дн
ы
й 
ге
не
ра
то
р 
пе
ре
м
ен
но
го

 
то
ка

 
с 

об
м
от
ко
й 

во
зб
уж

де
ни
я,

 
по
м
ещ

ен
но
й 
в 
па
зы

 ц
ил
ин
др
ич
ес
ко
го

 
ст
ал
ьн
ог
о 
ро
то
ра

  

T
U

R
B

IN
E

-T
Y

P
E

 A
L

T
E

R
N

A
T

IN
G

 
C

U
R

R
E

N
T

 G
E

N
E

R
A

T
O

R
 

a 
hi

gh
-s

pe
ed

 
A

C
 

ge
ne

ra
to

r 
w

ith
 

an
 

ex
ci

ta
tio

n 
w

in
di

ng
, 

pl
ac

ed
 

in
 

th
e 

cy
li

nd
ri

ca
l s

te
el

 r
ot

or
 s

lo
ts

 

T
U

R
B

O
G

E
N

E
R

A
T

O
R

 
W

ec
hs

el
st

ro
m

-S
ch

ne
ll

ge
ne

ra
to

r 
m

it
 d

er
 

E
rr

eg
un

gs
w

ic
kl

un
g,

 
di

e 
in

 
di

e 
L

äu
fe

rn
ut

 d
es

 z
yl

in
dr

is
ch

en
 S

ta
hl

ro
to

rs
 

un
te

rg
eb

ra
ch

t i
st

 

У
М
О
В
И

 Е
К
С
П
Л
У
А
Т
А
Ц
ІЇ

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
Л
А
Д
Н
А
Н
Н
Я

 
(Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
О
Г
О

 
В
И
Р
О
Б
У

 А
Б
О

 П
Р
И
С
Т
Р
О
Ю

) 
су
ку
пн
іс
ть

 
зн
ач
ен
ь 

ф
із
ич
ни
х 

ве
ли
чи
н,

 
щ
о 

є 
зо
вн
іш
ні
м
и 

ф
ак
то
ра
м
и,

 
як
і 

пі
д 

ча
с 

ек
сп
лу
ат
ац
ії

 
ел
ек
тр
оо
бл
ад
на
нн
я 

(е
ле
кт
ро
те
хн
іч
но
го

 
ви
ро
бу

 
аб
о 

пр
ис
тр
ою

) 
м
ож

ут
ь 

на
 

нь
ог
о 

вп
ли
ва
ти

  
У
М
О
В
И

 Е
К
С
П
Л
У
А
Т
А
Ц
ІЇ

 
(с
ко
р.
ф

.)
 

Д
С
Т
У

 3
80

4-
98

 

У
С
Л
О
В
И
Я

 Э
К
С
П
Л
У
А
Т
А
Ц
И
И

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
О
Р
У
Д
О
В
А
Н
И
Я

 
(Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
И
ЗД

Е
Л
И
Я

 И
Л
И

 У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

) 
со
во
ку
пн
ос
ть

 
зн
ач
ен
ий

 
ф
из
ич
ес
ки
х 

ве
ли
чи
н,

 
яв
ля
ю
щ
их
ся

 
вн
еш

ни
м
и 

ф
ак
то
ра
м
и,

 
ко
то
ры

е 
во

 
вр
ем
я 

эк
сп
лу
ат
ац
ии

 
эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
я 

(э
ле
кт
ро
те
хн
ич
ес
ко
го

 
из
де
ли
я 

ил
и 

ус
тр
ой
ст
ва

) 
м
ог
ут

 н
а 
не
го

 в
ли
ят
ь 

 У
С
Л
О
В
И
Я

 Э
К
С
П
Л
У
А
Т
А
Ц
И
И

 (
кр

.ф
.)

 

E
L

E
C

T
R

IC
A

L
 P

R
O

D
U

C
T

 (
A

N
 

E
L

E
C

T
R

IC
A

L
 D

E
V

IC
E

, 
E

L
E

C
T

R
IC

A
L

 E
Q

U
IP

M
E

N
T

) 
O

P
E

R
A

T
IN

G
 C

O
N

D
IT

IO
N

S
  

th
e 

se
t o

f 
ph

ys
ic

al
 q

ua
nt

iti
es

 m
ag

ni
tu

te
s 

as
 e

xt
er

na
l 

fa
ct

or
s,

 w
hi

ch
 c

an
 e

ff
ec

t 
an

 
el

ec
tr

ic
al

 p
ro

du
ct

 (
an

 e
le

ct
ri

ca
l 

de
vi

ce
, 

el
ec

tr
ic

al
 

eq
ui

pm
en

t)
 

du
ri

ng
 

it
s 

op
er

at
io

n 
  O

P
E

R
A

T
IN

G
 C

O
N

D
IT

IO
N

S 
(s

h.
f.

) 

B
E

T
R

IE
B

S
B

E
D

IN
G

U
N

G
E

N
 D

E
R

 
E

L
E

K
T

R
O

A
N

L
A

G
E

N
 (

D
E

S
 

E
L

E
K

T
R

O
T

E
C

H
N

IS
C

H
E

S
 

E
R

Z
E

U
N

G
N

IS
S

E
S

 O
D

E
R

 D
E

R
 

A
N

L
A

G
E

) 
G

es
am

th
ei

t 
de

r 
W

er
te

 
de

r 
ph

ys
ik

al
is

ch
en

 
G

rö
ße

n,
 

di
e 

di
e 

äu
ße

rl
ic

he
n 

F
ak

to
re

n 
si

nd
, 

di
e 

w
äh

re
nd

 
de

m
 B

et
ri

eb
 d

er
 e

le
kt

ri
sc

he
n 

A
nl

ag
en

 
(d

es
 

el
ek

tr
ot

ec
hn

is
ch

en
 

E
rz

eu
gn

is
se

s 
od

er
 

de
r 

A
nl

ag
e)

 
di

es
e 

be
ei

nf
lu

ss
en

 
kö

nn
en

 
B

E
T

R
IE

B
S

B
E

D
IN

G
U

N
G

E
N

  
(d

ie
 K

ur
zf

or
m

) 

У
М
О
В
И

 З
А
С
Т
О
С
У
В
А
Н
Н
Я

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
Л
А
Д
Н
А
Н
Н
Я

 
(Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
О
Г
О

 
В
И
Р
О
Б
У

 А
Б
О

 П
Р
И
С
Т
Р
О
Ю

) 
су
ку
пн
іс
ть

 
ум

ов
 
ек
сп
лу
ат
ац
ії 

та
 

ре
ж
им

у 
ро
бо
ти

 
ел
ек
тр
о-

об
ла
дн
ан
ня

 
(е
ле
кт
ро
те
хн
іч
но
го

 
ви
ро
бу

 а
бо

 п
ри
ст
ро
ю

) 
У
М
О
В
И

 З
А
С
Т
О
С
У
В
А
Н
Н
Я

 
(с
ко
р.
ф

.)
 

Д
С
Т
У

 3
80

4-
98

 

У
С
Л
О
В
И
Я

 П
Р
И
М
Е
Н
Е
Н
И
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
О
Р
У
Д
О
В
А
Н
И
Я

 
(Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
И
ЗД

Е
Л
И
Я

 И
Л
И

 У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

) 
со
во
ку
пн
ос
ть

 у
сл
ов
ий

 э
кс
пл
уа
та
ци
и 
и 

ре
ж
им

а 
ра
бо
ты

 
эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
я 

(э
ле
кт
ро
те
хн
ич
ес
ко
го

 
из
де
ли
я 

ил
и 

ус
тр
ой
ст
ва

) 
 

У
С
Л
О
В
И
Я

 П
РИ

М
Е
Н
Е
Н
И
Я

 (
кр

.ф
.)

 

E
L

E
C

T
R

IC
A

L
 P

R
O

D
U

C
T

 (
A

N
 

E
L

E
C

T
R

IC
A

L
 D

E
V

IC
E

, 
E

L
E

C
T

R
IC

A
L

 E
Q

U
IP

M
E

N
T

) 
A

P
P

L
IC

A
T

IO
N

 C
O

N
D

IT
IO

N
S 

 
an

 
el

ec
tr

ic
al

 
pr

od
uc

t 
(a

n 
el

ec
tr

ic
al

 
de

vi
ce

, 
el

ec
tr

ic
al

 e
qu

ip
m

en
t)

 o
pe

ra
ti

ng
 

co
nd

iti
on

s 
an

d 
op

er
at

in
g 

m
od

e 
se

t  
 A

P
P

L
IC

A
T

IO
N

 C
O

N
D

IT
IO

N
S

 (
sh

.f
.)

 

A
N

W
E

N
D

U
N

G
SB

E
D

IN
G

U
N

G
E

N
 

D
E

R
 E

L
E

K
T

R
O

A
N

L
A

G
E

N
 (

D
E

S
 

E
L

E
K

T
R

O
T

E
C

H
N

IS
C

H
E

S
 

E
R

Z
E

U
N

G
N

IS
S

E
S

 O
D

E
R

 D
E

R
 

A
N

L
A

G
E

) 
G

es
am

th
ei

t 
de

r 
B

et
ri

eb
sb

ed
in

gu
ng

en
 

un
d 

de
s 

B
et

ri
eb

s 
de

r 
E

le
kt

ro
an

la
ge

n 
(d

es
 

el
ek

tr
ot

ec
hn

is
ch

en
 

E
rz

eu
gn

is
se

s 
od

er
 d

er
 A

nl
ag

e)
  

A
N

W
E

N
D

U
N

G
SB

E
D

IN
G

U
N

G
E

N
  

(d
ie

 K
ur

zf
or

m
) 

У
М
О
В
И

 Р
О
Б
О
Т
И

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
Л
А
Д
Н
А
Н
Н
Я

 
(Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
ІЧ
Н
О
Г
О

 
В
И
Р
О
Б
У

 А
Б
О

 П
Р
И
С
Т
Р
О
Ю

) 
су
ку
пн
іс
ть

 
зн
ач
ен
ь 

па
ра
м
ет
рі
в 

ел
ек
тр
оо
бл
ад
на
нн
я 

У
С
Л
О
В
И
Я

 Р
А
Б
О
Т
Ы

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
О
Б
О
Р
У
Д
О
В
А
Н
И
Я

 
(Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
И
ЗД

Е
Л
И
Я

 И
Л
И

 У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
А

) 
со
во
ку
пн
ос
ть

 
зн
ач
ен
ий

 
па
ра
м
ет
ро
в 

эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
я 

E
L

E
C

T
R

IC
A

L
 P

R
O

D
U

C
T

 (
A

N
 

E
L

E
C

T
R

IC
A

L
 D

E
V

IC
E

, 
E

L
E

C
T

R
IC

A
L

 E
Q

U
IP

M
E

N
T

) 
W

O
R

K
IN

G
 C

O
N

D
IT

IO
N

S
  

an
 

el
ec

tr
ic

al
 

pr
od

uc
t 

(a
n 

el
ec

tr
ic

al
 

de
vi

ce
, 

el
ec

tr
ic

al
 e

qu
ip

m
en

t)
 p

ar
am

et
er

 

A
R

B
E

IT
S

B
E

D
IN

G
U

N
G

E
N

 D
E

R
 

E
L

E
K

T
R

O
A

N
L

A
G

E
N

 (
D

E
S

 
E

L
E

K
T

R
O

T
E

C
H

N
IS

C
H

E
S

 
E

R
Z

E
U

N
G

N
IS

S
E

S
 O

D
E

R
 D

E
R

 
A

N
L

A
G

E
) 

G
es

am
th

ei
t 

de
r 

P
ar

am
et

er
w

er
te

 
de

r 

  У
 

97



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

(е
ле
кт
ро
те
хн
іч
но
го

 
ви
ро
бу

 
аб
о 

пр
ис
тр
ою

),
 
як
і 

ха
ра
кт
ер
из
ую

ть
 

йо
го

 р
об
от
у 
в 
да
ни
й 
м
ом

ен
т 
та

 
пр
и 
за
да
ни
х 
ум

ов
ах

 е
кс
пл
уа
та
ці
ї  

 У
М
О
В
И

 Р
О
Б
О
Т
И

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 3
80

4-
98

 

(э
ле
кт
ро
те
хн
ич
ес
ко
го

 
из
де
ли
я 

ил
и 

ус
тр
ой
ст
ва

),
 

ха
ра
кт
ер
из
ую

щ
их

 
ег
о 

ра
бо
ту

 
в 

да
нн
ы
й 

м
ом

ен
т 

и 
пр
и 

за
да
нн
ы
х 
ус
ло
ви
ях

 э
кс
пл
уа
та
ци
и 

 
 У
С
Л
О
В
И
Я

 Р
А
Б
О
Т
Ы

 (
кр

.ф
.)

 

va
lu

es
 s

et
, 

w
hi

ch
 c

ha
ra

ct
er

is
e 

it
s 

w
or

k 
at

 
th

e 
m

om
en

t 
an

d 
at

 
th

e 
gi

ve
n 

op
er

at
in

g 
co

nd
iti

on
s 

  W
O

R
K

IN
G

 C
O

N
D

IT
IO

N
S 

(s
h.

f.
) 

 

el
ek

tr
is

ch
en

 
A

nl
ag

en
 

(d
es

 
el

ek
tr

ot
ec

hn
is

ch
en

 
E

rz
eu

gn
is

se
s 

od
er

 
de

r 
A

nl
ag

e)
, 

di
e 

di
e 

A
rb

ei
t 

ak
tu

el
l 

un
d 

un
te

r 
de

n 
an

ge
ge

be
ne

n 
B

et
ri

eb
sb

ed
in

gu
ng

en
 c

ha
ra

kt
er

is
ie

re
n 

A
R

B
E

IT
SB

E
D

IN
G

U
N

G
E

N
  

(d
ie

 K
ur

zf
or

m
) 

У
Н
ІВ
Е
Р
С
А
Л
Ь
Н
И
Й

 Д
В
И
Г
У
Н

 
дв
иг
ун

, 
як
ий

 м
ож

е 
пр
ац
ю
ва
ти

 в
ід

 
м
ер
еж

і 
по
ст
ій
но
го

 
ст
ру
м
у 

аб
о 

од
но
ф
аз
но
го

 
зм
ін
но
го

 
ст
ру
м
у 

пр
ом

ис
ло
во
ї ч
ас
то
ти

 
Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

У
Н
И
В
Е
Р
С
А
Л
Ь
Н
Ы
Й

 Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Ь

 
дв
иг
ат
ел
ь,

 к
от
ор
ы
й 
м
ож

ет
 р
аб
от
ат
ь 
от

 
се
ти

 
по
ст
оя
нн
ог
о 

то
ка

 
ил
и 

од
но
ф
аз
но
го

 
пе
ре
м
ен
но
го

 
то
ка

 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ой

 ч
ас
то
ты

 

U
N

IV
E

R
SA

L
 M

O
T

O
R

 
an

 
en

gi
ne

, 
th

at
 

ca
n 

op
er

at
e 

fr
om

 
a 

di
re

ct
 

cu
rr

en
t 

ne
tw

or
k 

or
 

fr
om

 
a 

co
m

m
er

ci
al

 
fr

eq
ue

nc
y 

si
ng

le
-p

ha
se

 
al

te
rn

at
in

g 
cu

rr
en

t  

U
N

IV
E

R
SA

L
M

O
T

O
R

 
M

ot
or

, d
er

 v
om

 G
le

ic
hs

tr
om

- 
od

er
 v

om
 

ei
np

ha
si

ge
n 

W
ec

hs
el

st
ro

m
ne

tz
 

de
r 

in
du

st
ri

el
le

n 
F

re
qu

en
z 

ar
be

ite
n 

ka
nn

 

У
Н
ІП

О
Л
Я
Р
Н
А

 М
А
Ш
И
Н
А

 
од
но
йм

ен
но
по
лю

сн
а 

бе
зк
ол
ек
то
рн
а 
м
аш

ин
а 
по
ст
ій
но
го

 
ст
ру
м
у,

 
як
ір

 
як
ої

 
зв

’я
за
ни
й 

із
 

зо
вн
іш
ні
м
и 

ко
ла
м
и 

ко
вз
ни
м
и 

ко
нт
ак
та
м
и 

Д
С
Т
У

 2
28

6-
93

 

У
Н
И
П
О
Л
Я
Р
Н
А
Я

 М
А
Ш
И
Н
А

 
од
но
им

ен
но
по
лю

сн
ая

 
бе
ск
ол
ле
кт
ор
на
я 
м
аш

ин
а 
по
ст
оя
нн
ог
о 

то
ка

, 
як
ор
ь 

ко
то
ро
й 

св
яз
ан

 
с 

вн
еш

ни
м
и 

це
пя
м
и 

ск
ол
ьз
ящ

им
и 

ко
нт
ак
та
м
и 

U
N

IP
O

L
A

R
 M

A
C

H
IN

E
 

a 
co

m
m

ut
at

or
le

ss
 D

C
 m

ac
hi

ne
, 

w
hi

ch
 

ar
m

at
ur

e 
is

 c
on

ne
ct

ed
 w

it
h 

th
e 

ex
te

rn
al

 
ci

rc
ui

ts
 b

y 
sl

id
in

g 
co

nt
ac

ts
 

U
N

IP
O

L
A

R
M

A
C

H
IN

E
 

K
om

m
ut

at
or

lo
se

 
G

le
ic

hs
tr

om
-

G
le

ic
hp

ol
m

as
ch

in
e,

 
de

re
n 

A
nk

er
 

m
it

 
de

n 
äu

ße
rl

ic
he

n 
K

et
te

n 
m

itt
el

s 
gl

ei
te

nd
en

 K
on

ta
kt

en
 v

er
bu

nd
en

 is
t 

У
С
Т
А
Л
Е
Н
И
Й

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
И
Й

 С
Т
Р
У
М

 
пе
рі
од
ич
ни
й 

аб
о 

по
ст
ій
ни
й 

ел
ек
тр
ич
ни
й 
ст
ру
м

, 
ус
та
ле
ни
й 
в 

ел
ек
тр
ич
но
м
у 

ко
лі

 
пі
сл
я 

за
кі
нч
ен
ня

 
пе
ре
хі
дн
ог
о 

пр
оц
ес
у 

пр
и 
ді
ї 
на

 к
ол
о 
пе
рі
од
ич
ни
х 
аб
о 

по
ст
ій
ни
х 
Е

.Р
.С

. а
бо

 н
ап
ру
г 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

У
С
Т
А
Н
О
В
И
В
Ш
И
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
И
Й

 Т
О
К

 
пе
ри
од
ич
ес
ки
й 

ил
и 

по
ст
оя
нн
ы
й 

эл
ек
тр
ич
ес
ки
й 

то
к,

 
ус
та
на
вл
ив
аю

щ
ий
ся

 
в 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

це
пи

 
по
сл
е 

ок
он
ча
ни
я 

пе
ре
хо
дн
ог
о 

пр
оц
ес
са

 
пр
и 

во
зд
ей
ст
ви
и 

на
 
це
пь

 
пе
ри
од
ич
ес
ки
х 
ил
и 
по
ст
оя
нн
ы
х 
Э

.Д
.С

. 
ил
и 
на
пр
яж

ен
ий

 

S
T

E
A

D
Y

 E
L

E
C

T
R

IC
 C

U
R

R
E

N
T

 
 th

e 
pe

ri
od

ic
 

or
 

co
nt

in
uo

us
 

el
ec

tr
ic

 
cu

rr
en

t, 
w

hi
ch

 is
 s

te
ad

y 
in

 t
he

 e
le

ct
ri

ca
l 

ci
rc

ui
t 

af
te

r 
a 

tr
an

si
en

t 
pr

oc
es

s,
 w

he
n 

su
bj

ec
te

d 
to

 t
he

 p
er

io
di

c 
or

 p
er

m
an

en
t 

E
M

F
s 

or
 v

ol
ta

ge
s 

 

D
A

U
E

R
S

T
R

O
M

 
P

er
io

di
sc

he
r 

od
er

 k
on

st
an

te
r 

S
tr

om
, d

er
 

in
 

de
r 

el
ek

tr
is

ch
en

 
K

et
te

 
na

ch
 

de
m

 
A

bs
ch

lu
ss

 d
es

 Ü
be

rg
an

gs
pr

oz
es

se
s 

be
i 

de
r 

E
in

w
ir

ku
ng

 
au

f 
di

e 
K

et
te

 
pe

ri
od

is
ch

er
 

od
er

 
ko

ns
ta

nt
er

  
el

ek
tr

om
ot

or
is

ch
en

 
K

ra
ft

 
od

er
 

S
pa

nn
un

g 
ei

ns
te

llb
ar

 is
t. 

У
С
Т
А
Л
Е
Н
И
Й

 Р
Е
Ж
И
М

 В
 

Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
М
У

 К
О
Л
І 

ре
ж
им

, 
пр
и 
як
ом

у 
Е

.Р
.С

., 
на
пр
уг
а 

і 
ст
ру
м
и 
в 
ко
лі

 є
 п
ос
ті
йн
им

и 
аб
о 

пе
рі
од
ич
ни
м
и 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

У
С
Т
А
Н
О
В
И
В
Ш
И
Й
С
Я

 Р
Е
Ж
И
М

 В
 

Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 Ц
Е
П
И

 
ре
ж
им

, 
пр
и 

ко
то
ро
м

 
Э

.Д
.С

., 
на
пр
яж

ен
ие

 и
 т
ок
и 
в 
це
пи

 я
вл
яю

тс
я 

по
ст
оя
нн
ы
м
и 
ил
и 
пе
ри
од
ич
ес
ки
м
и 

S
T

E
A

D
Y

-S
T

A
T

E
 C

O
N

D
IT

IO
N

 I
N

 
A

N
 E

L
E

C
T

R
IC

A
L

 C
IR

C
U

IT
 

th
e 

co
nd

iti
on

 w
he

n 
th

e 
E

M
F

, 
vo

lta
ge

 
an

d 
cu

rr
en

ts
 a

re
 c

on
st

an
t 

or
 p

er
io

di
c 

in
 

th
e 

el
ec

tr
ic

al
 c

ir
cu

it
  

 

D
A

U
E

R
B

E
T

R
IE

B
 D

E
R

 
E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
N

 K
E

T
T

E
 

B
et

ri
eb

, 
be

i 
w

el
ch

em
 

di
e 

el
ek

tr
om

ot
or

is
ch

e 
K

ra
ft

, 
Sp

an
nu

ng
 u

nd
 

S
tr

öm
e 

in
 

de
r 

K
et

te
 

ko
ns

ta
nt

 
od

er
 

pe
ri

od
is

ch
 s

in
d 

98



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

У
С
Т
А
Л
Е
Н
И
Й

 С
Т
А
Н

 
О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Ї 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Ї 

М
А
Ш
И
Н
И

 
ро
бо
та

 
об
ер
то
во
ї 

ел
ек
тр
ич
но
ї 

м
аш

ин
и 

пр
и 

не
зм
ін
ни
х 

ел
ек
тр
ом

аг
ні
тн
их

 
те
пл
ов
их

 
та

 
м
ех
ан
іч
ни
х 
па
ра
м
ет
ра
х 

Д
С
Т
У

 2
31

3-
93

 

У
С
Т
А
Н
О
В
И
В
Ш
Е
Е
С
Я

 
С
О
С
Т
О
Я
Н
И
Е

 В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Й
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Й

 М
А
Ш
И
Н
Ы

 
ра
бо
ты

 
вр
ащ

аю
щ
ей
ся

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

м
аш

ин
ы

 
пр
и 

не
из
м
ен
ны

х 
эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ы
х,

 
те
пл
ов
ы
х 

и 
м
ех
ан
ич
ес
ки
х 
па
ра
м
ет
ра
х 

 

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

A
L

 
M

A
C

H
IN

E
 S

T
E

A
D

Y
 S

T
A

T
E

  
 th

e 
ro

ta
ry

 e
le

ct
ri

c 
m

ac
hi

ne
 o

pe
ra

ti
on

s 
at

 
co

ns
ta

nt
 e

le
ct

ro
m

ag
ne

ti
c,

 t
he

rm
al

 a
nd

 
m

ec
ha

ni
ca

l p
ar

am
et

er
s 

D
A

U
E

R
Z

U
ST

A
N

D
 D

E
R

 
R

O
T

IE
R

E
N

D
E

N
 E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
N

 
M

A
S

C
H

IN
E

 
B

et
ri

eb
 

de
r 

ro
ti

er
en

de
n 

el
ek

tr
is

ch
en

 
M

as
ch

in
e 

un
te

r 
de

r 
ni

ch
t 

än
de

rn
de

n 
el

ek
tr

om
ag

ne
ti

sc
he

n,
 

W
är

m
e-

 
un

d 
m

ec
ha

ni
sc

he
n 

P
ar

am
et

er
n 

Ф
А
ЗА

 С
И
Н
У
С
О
ЇД
А
Л
Ь
Н
О
Г
О

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Г
О

 С
Т
Р
У
М
У

 
ар
гу
м
ен
т 

си
ну
со
їд
ал
ьн
ог
о 

ст
ру
м
у,

 
ві
др
ах
ов
ан
ий

 
ві
д 

то
чк
и 

пе
ре
хо
ду

 
ст
ру
м
у 
че
ре
з 
ну
ль

 
до

 
по
зи
ти
вн
ог
о 
зн
ач
ен
ня

. 
П
ри
м
іт
ка

. 
А
на
ло
гі
чн
о 

ви
зн
ач
аю

ть
ся

 
ф
аз
и 

си
ну
со
їд
ал
ьн
ої

 
на
пр
уг
и,

 
Е

.Р
.С

., 
м
аг
ні
то
ру
ш
ій
но
ї 
си
ли

, 
м
аг
ні
тн
ог
о 

по
то
ку

 і 
т.
д.

 
Ф
А
ЗА

 С
Т
Р
У
М
У

 (
ск
ор

.ф
.)

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Ф
А
ЗА

 С
И
Н
У
С
О
И
Д
А
Л
Ь
Н
О
Г
О

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 Т
О
К
А

 
ар
гу
м
ен
т 

си
ну
со
ид
ал
ьн
ог
о 

то
ка

, 
от
сч
ит
ан
ны

й 
от

 т
оч
ки

 п
ер
ех
од
а 
то
ка

 
че
ре
з 

ну
ль

 
к 

по
ло
ж
ит
ел
ьн
ом

у 
зн
ач
ен
ию

. 
П
ри
м
еч
ан
ие

. 
А
на
ло
ги
чн
о 

оп
ре
де
ля
ю
тс
я 
ф
аз
ы

 
си
ну
со
ид
ал
ьн
ог
о 

на
пр
яж

ен
ия

, 
Э

.Д
.С

., 
м
аг
ни
то

-
дв
иж

ущ
ей

 с
ил
ы

, 
м
аг
ни
тн
ог
о 
по
то
ка

 и
 

т.
д.

 
Ф
А
ЗА

 Т
О
К
А

 (
кр

.ф
.)

 

S
IN

U
S

O
ID

A
L

 C
U

R
R

E
N

T
 P

H
A

S
E

   
 th

e 
si

nu
so

id
al

 
cu

rr
en

t 
ar

gu
m

en
t, 

m
ea

su
re

d 
fr

om
 a

 z
er

o 
cr

os
si

ng
 p

oi
nt

 t
o 

a 
po

si
tiv

e 
va

lu
e 

 N
ot

e.
 S

in
us

oi
da

l 
vo

lt
ag

e,
 e

le
ct

ro
m

ot
iv

e 
fo

rc
e,

 
m

ag
ne

to
m

ot
iv

e 
fo

rc
e,

 
re

si
du

al
 

fl
ux

 
ph

as
es

, 
et

c.
, 

ar
e 

de
te

rm
in

ed
 

si
m

il
ar

ly
. 

 C
U

R
R

E
N

T
 P

H
A

S
E

 (
sh

.f
.)

 

P
H

A
S

E
 D

E
S

 S
IN

U
S

F
Ö

R
M

IG
E

N
 

E
L

E
K

T
R

IS
C

H
E

N
 S

T
R

O
M

S
 

A
rg

um
en

t 
de

s 
si

nu
sf

ör
m

ig
en

 S
tr

om
es

, 
da

s 
vo

m
 

de
r 

Ü
be

rg
an

gs
st

el
le

 
de

s 
S

tr
om

es
 

du
rc

h 
di

e 
N

ul
l 

zu
 

de
m

 
po

si
ti

ve
n 

W
er

t a
bg

ez
äh

lt
 w

ir
d 

H
in

w
ei

s.
 A

na
lo

g 
w

er
de

n 
di

e 
P

ha
se

n 
de

r 
si

nu
sf

ör
m

ig
en

 
S

pa
nn

un
g,

 
de

r 
el

ek
tr

is
ch

en
 K

ra
ft

, m
ag

ne
to

m
ot

or
is

ch
en

 
K

ra
ft

, 
de

s 
m

ag
ne

tis
ch

en
 S

tr
om

s 
us

w
. 

fe
st

ge
le

gt
. 

ST
R

O
M

PH
A

SE
 (

di
e 

K
ur

zf
or

m
) 

Ф
ІЛ
Ь
Т
Р

 В
Е
Р
Х
Н
ІХ

 Ч
А
С
Т
О
Т

  
ф
іл
ьт
р,

 
у 

як
ог
о 

єд
ин
а 

см
уг
а 

пр
оп
ус
ка
нн
я 
м
іс
ти
ть

 в
сі

 ч
ас
то
ти

, 
щ
о 

пе
ре
ви
щ
ую

ть
 

гр
ан
ич
ну

 
ча
ст
от
у 

Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Ф
И
Л
Ь
Т
Р

 В
Е
Р
Х
Н
И
Х

 Ч
А
С
Т
О
Т

 
ф
ил
ьт
р,

 
у 

ко
то
ро
го

 
ед
ин
ст
ве
нн
ая

 
по
ло
са

 
пр
оп
ус
ка
ни
я 

со
де
рж

ит
 
вс
е 

ча
ст
от
ы

, 
пр
ев
ы
ш
аю

щ
ие

 
гр
ан
ич
ну
ю

 
ча
ст
от
у 

H
IG

H
 P

A
S

S
 F

IL
T

E
R

 
a 

fi
lte

r,
 

th
e 

on
ly

 
pa

ss
ba

nd
 

of
 

w
hi

ch
 

in
cl

ud
es

 a
ll

 t
he

 f
re

qu
en

ci
es

, 
ex

ce
ed

in
g 

th
e 

cu
to

ff
 f

re
qu

en
cy

 

H
O

C
H

F
R

E
Q

U
E

N
Z

F
IL

T
E

R
 

F
ilt

er
, 

be
i 

w
el

ch
em

 
da

s 
ei

nz
ig

e 
P

as
sb

an
d 

al
le

 F
re

qu
en

ze
n 

en
th

äl
t, 

di
e 

di
e 

G
re

nz
fr

eq
ue

nz
 ü

be
rs

ch
re

ite
n 

Ф
ІЛ
Ь
Т
Р

 Н
И
Ж
Н
ІХ

 Ч
А
С
Т
О
Т

 
ф
іл
ьт
р,

 
у 

як
ог
о 

єд
ин
а 

см
уг
а 

пр
оп
ус
ка
нн
я 

по
ш
ир
ю
єт
ьс
я 

ві
д 

ча
ст
от
и,

 
щ
о 

до
рі
вн
ю
є 
ну
лю

 
до

 
гр
ан
ич
но
ї ч
ас
то
ти

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Ф
И
Л
Ь
Т
Р

 Н
И
Ж
Н
И
Х

 Ч
А
С
Т
О
Т

 
ф
ил
ьт
р,

 
у 

ко
то
ро
го

 
ед
ин
ст
ве
нн
ая

 
по
ло
са

 п
ро
пу
ск
ан
ия

 р
ас
пр
ос
тр
ан
яе
тс
я 

от
 ч
ас
то
ты

, р
ав
но
й 
ну
лю

 д
о 
гр
ан
ич
но
й 

ча
ст
от
ы

 

L
O

W
 P

A
S

S
 F

IL
T

E
R

 
a 

fi
lte

r,
 t

he
 o

nl
y 

pa
ss

ba
nd

 o
f 

w
hi

ch
 i

s 
tr

an
sm

it
te

d 
in

 
th

e 
fr

eq
ue

nc
ie

s 
ra

ng
e 

fr
om

 z
er

o 
to

 th
e 

cu
to

ff
 f

re
qu

en
cy

 

N
IE

D
E

R
F

R
E

Q
U

E
N

Z
F

IL
T

E
R

 
F

ilt
er

, 
be

i 
w

el
ch

em
 

da
s 

ei
nz

ig
e 

P
as

sb
an

d 
vo

n 
de

r 
de

r 
N

ul
l 

gl
ei

ch
en

 
F

re
qu

en
z 

bi
s 

zu
r 

G
re

nz
fr

eq
ue

nz
 

si
ch

 
au

sb
re

ite
t 

 Ф
 

99



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Ф
О
Р
М
У
В
А
Н
Н
Я

 
А
К
У
М
У
Л
Я
Т
О
Р
А

 
ф
ор
м
ув
ан
ня

 
ел
ек
тр
од
ів

 
ак
ум

ул
ят
ор
а 

в 
зі
бр
ан
ом

у 
ак
ум

ул
ят
ор
і 

Г
О
С
Т

 1
55

96
-8

2 

Ф
О
Р
М
И
Р
О
В
А
Н
И
Е

 
А
К
К
У
М
У
Л
Я
Т
О
Р
А

 
ф
ор
м
ир
ов
ан
ие

 
эл
ек
тр
од
ов

 
ак
ку
м
ул
ят
ор
а 

в 
со
бр
ан
но
м

 
ак
ку
м
ул
ят
ор
е 

E
L

E
C

T
R

IC
 A

C
C

U
M

U
L

A
T

O
R

 
C

R
E

A
T

IO
N

  
th

e 
ac

cu
m

ul
at

or
 e

le
ct

ro
de

s 
fo

rm
at

io
n 

in
 

th
e 

as
se

m
bl

ed
 a

cc
um

ul
at

or
 

F
O

R
M

IE
R

U
N

G
 D

E
S

 
A

K
K

U
M

U
L

A
T

O
R

S
 

F
or

m
ie

ru
ng

 d
er

 A
kk

um
ul

at
or

el
ek

tr
od

en
 

in
 

ei
ne

m
 

zu
sa

m
m

en
ge

ba
ut

en
 

A
kk

um
ul

at
or

 

Ф
О
Р
М
У
В
А
Н
Н
Я

 Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
У

 
А
К
У
М
У
Л
Я
Т
О
Р
А

 
пр
оп
ус
ка
нн
я 

ст
ру
м
у 

че
ре
з 

ел
ек
тр
од

 
з 

м
ет
ою

 
пе
ре
ве
де
нн
я 

йо
го

 м
ат
ер
іа
лу

 а
бо

 а
кт
ив
но
ї 
м
ас
и 

в 
ак
ти
вн
ий

 с
та
н 

Г
О
С
Т

 1
55

96
-8

2 

Ф
О
Р
М
И
Р
О
В
А
Н
И
Е

 Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
А

 
А
К
К
У
М
У
Л
Я
Т
О
Р
А

 
пр
оп
ус
ка
ни
е 

то
ка

 
че
ре
з 
эл
ек
тр
од

 
с 

це
ль
ю

 
пе
ре
во
да

 
ег
о 

м
ат
ер
иа
ла

 
ил
и 

ак
ти
вн
ой

 м
ас
сы

 в
 а
кт
ив
но
е 
со
ст
оя
ни
е 

A
C

C
U

M
U

L
A

T
O

R
 E

L
E

C
T

R
O

D
E

 
F

O
R

M
A

T
IO

N
  

th
e 

el
ec

tr
ic

 c
ur

re
nt

 p
as

si
ng

 t
hr

ou
gh

 t
he

 
el

ec
tr

od
e 

in
 

or
de

r 
to

 
tr

an
sf

er
 

it
s 

m
at

er
ia

l 
or

 a
ct

iv
e 

m
as

s 
in

to
 t

he
 a

ct
iv

e 
st

at
e 

 

F
O

R
M

IE
R

U
N

G
 D

E
R

 
A

K
K

U
M

U
L

A
T

O
R

E
L

E
K

T
R

O
D

E
 

S
tr

om
du

rc
hl

aß
 

du
rc

h 
di

e 
E

le
kt

ro
de

 
zw

ec
ks

 d
es

 Ü
be

rg
an

gs
 s

ei
ne

s 
M

at
er

ia
ls

 
od

er
 d

er
 a

kt
iv

en
 M

as
se

 i
n 

de
n 

ak
ti

ve
n 

Z
us

ta
nd

 

Ф
О
Т
О
Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
И
Й

 
П
Р
И
С
Т
Р
ІЙ

 
пр
ис
тр
ій

, 
ос
но
вн
і 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 
як
ог
о 

зу
м
ов
ле
ні

 
ел
ек
тр
он
но
ї 

ем
іс
іє
ю

, 
пр
ич
ин
ою

 
як
ої

 
є 

по
гл
ин
ан
ня

 ф
от
он
ів

 
Д
С
Т
У

 2
84

7-
94

 

Ф
О
Т
О
Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Е

 
У
С
Т
Р
О
Й
С
Т
В
О

 
ус
тр
ой
ст
во

, 
ос
но
вн
ы
е 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 
ко
то
ро
го

 
об
ус
ло
вл
ен
ы

 
эл
ек
тр
он
но
й 

эм
ис
си
ей

, 
пр
ич
ин
ой

 к
от
ор
ой

 я
вл
яе
тс
я 

по
гл
ощ

ен
ие

 ф
от
он
ов

 

P
H

O
T

O
E

L
E

C
T

R
IC

 D
E

V
IC

E
  

 a 
de

vi
ce

, 
w

hi
ch

 m
ai

n 
ch

ar
ac

te
ri

st
ic

s 
is

 
co

nd
it

io
ne

d 
by

 t
he

 e
le

ct
ro

n 
em

is
si

on
 a

s 
a 

ph
ot

on
 a

bs
or

pt
io

n 
re

su
lt 

 

P
H

O
T

O
E

L
E

K
T

R
IS

C
H

E
 A

N
L

A
G

E
 

 A
nl

ag
e,

 
de

re
n 

H
au

pt
ch

ar
ak

te
ri

st
ik

en
 

vo
n 

de
r 

el
ek

tr
on

is
ch

en
 

E
m

is
si

on
 

be
di

ng
t 

si
nd

, 
de

re
n 

G
ru

nd
 

di
e 

Ph
ot

on
en

ab
so

rp
tio

n 
is

t 

Х
ІМ

ІЧ
Н
Е

 Д
Ж
Е
Р
Е
Л
О

 С
Т
Р
У
М
У

 
пр
ис
тр
ій

, 
в 
як
ом

у 
хі
м
іч
на

 е
не
рг
ія

 
за
кл
ад
ен
их

 
в 

ни
х 

ак
ти
вн
их

 
ре
чо
ви
н 

бе
зп
ос
ер
ед
нь
о 

пе
ре
тв
ор
ю
єт
ьс
я 

в 
ел
ек
тр
ич
ну

 
ен
ер
гі
ю

 
пр
и 

пр
от
ік
ан
ні

 
ел
ек
тр
ох
ім
іч
ни
х 
ре
ак
ці
й 

Г
О
С
Т

 1
55

96
-8

2 

Х
И
М
И
Ч
Е
С
К
И
Й

 И
С
Т
О
Ч
Н
И
К

 
Т
О
К
А

 
ус
тр
ой
ст
во

, 
в 

ко
то
ро
м

 
хи
м
ич
ес
ка
я 

эн
ер
ги
я 
за
ло
ж
ен
ны

х 
в 
ни
х 
ак
ти
вн
ы
х 

ве
щ
ес
тв

 
не
по
ср
ед
ст
ве
нн
о 

пр
ео
бр
аз
уе
тс
я 

в 
эл
ек
тр
ич
ес
ку
ю

 
эн
ер
ги
ю

 
пр
и 

пр
от
ек
ан
ии

 
эл
ек
тр
ох
им

ич
ес
ки
х 
ре
ак
ци
й 

C
H

E
M

IC
A

L
 C

U
R

R
E

N
T

 S
O

U
R

C
E

  
a 

de
vi

ce
 i

n 
w

hi
ch

 c
he

m
ic

al
 e

ne
rg

y 
of

 
ac

ti
ve

 s
ub

st
an

ce
s,

 l
ai

d 
in

 i
t, 

is
 d

ir
ec

tl
y 

co
nv

er
te

d 
in

to
 

el
ec

tr
ic

 
en

er
gy

 
du

ri
ng

 
el

ec
tr

oc
he

m
ic

al
 r

ea
ct

io
ns

 

C
H

E
M

IS
C

H
E

 S
T

R
O

M
Q

U
E

L
L

E
 

A
nl

ag
e,

 i
n 

de
r 

di
e 

ch
em

is
ch

e 
E

ne
rg

ie
 

de
r 

ak
tiv

en
, 

in
 

de
ne

n 
ge

le
gt

e 
S

to
ff

e,
 

un
m

it
te

lb
ar

 i
n 

di
e 

el
ek

tr
is

ch
e 

E
ne

rg
ie

 
be

im
 

D
ur

ch
fl

ie
ße

n 
de

r 
el

ek
tr

oc
he

m
is

ch
en

 
R

ea
kt

io
ne

n 
um

ge
w

an
de

lt 
w

ir
d 

Ц
И
К
Л

 О
П
Е
Р
А
Ц
ІЙ

 
по
сл
ід
ов
ні
ст
ь 

оп
ер
ац
ій

, 
як
і 

м
ож

ут
ь 

бу
ти

 
по
вт
ор
ен
і 

за
 

ба
ж
ан
ня
м

 а
бо

 а
вт
ом

ат
ич
но

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Ц
И
К
Л

 О
П
Е
Р
А
Ц
И
Й

 
по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
ос
ть

 
оп
ер
ац
ий

, 
ко
то
ры

е 
м
ог
ут

 
бы

ть
 
по
вт
ор
ен
ы

 
по

 
ж
ел
ан
ию

 и
ли

 а
вт
ом

ат
ич
ес
ки

 

O
P

E
R

A
T

IO
N

S
 C

Y
C

L
E

  
th

e 
se

qu
en

ce
 o

f 
op

er
at

io
ns

 t
ha

t 
ca

n 
be

 
re

pe
at

ed
 a

t w
ill

 o
r 

au
to

m
at

ic
al

ly
 

B
E

T
R

IE
B

S
Z

Y
K

L
U

S
 

R
ei

he
nf

ol
ge

 d
er

 O
pe

ra
ti

on
en

, 
di

e 
na

ch
 

de
m

 
W

un
sc

h 
od

er
 

au
to

m
at

is
ch

 
w

ie
de

rh
ol

t s
ei

n 
kö

nn
en

 

 Х
 

 Ц
 

100



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Ц
И
Р
К
У
Л
Я
Ц
ІЙ

Н
Е

 
О
Х
О
Л
О
Д
Ж
Е
Н
Н
Я

 
ох
ол
од
ж
ен
ня

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

з 
ви
ко
ри
ст
ан
ня
м

 
пр
им

ус
ов
ог
о 

пі
дв
и-
щ
ен
ня

 
ш
ви
дк
ос
ті

 
ру
ху

 
за
по
вн
ю
ю
чо
го

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

 
те
пл
он
ос
ія

 з
а 
до
по
м
ог
ою

 н
ас
ос
ів

 
аб
о 
ве
нт
ил
ят
ор
ів

 
Д
С
Т
У

 3
80

4-
98

 

Ц
И
Р
К
У
Л
Я
Ц
И
О
Н
Н
О
Е

 
О
Х
Л
А
Ж
Д
Е
Н
И
Е

 
ох
ла
ж
де
ни
е 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

с 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
пр
ин
уд
ит
ел
ьн
ог
о 

по
вы

ш
ен
ия

 
ск
ор
ос
ти

 
дв
иж

ен
ия

 
за
по
лн
яю

щ
ег
о 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор

 
те
пл
о-

но
си
те
ля

 
пр
и 

по
м
ощ

и 
на
со
со
в 

ил
и 

ве
нт
ил
ят
ор
а 

 

C
L

O
S

E
D

-C
Y

C
L

E
 C

O
O

L
IN

G
  

th
e 

tr
an

sf
or

m
er

 
co

ol
in

g 
by

 
a 

m
ot

io
n 

sp
ee

d 
fo

rc
ed

 i
nc

re
as

e 
us

in
g,

 f
ill

in
g 

th
e 

co
ol

an
t 

tr
an

sf
or

m
er

 b
y 

m
ea

ns
 o

f 
pu

m
ps

 
or

 f
an

s 
 

K
R

E
IS

L
A

U
F

K
Ü

H
L

U
N

G
 

A
bk

üh
lu

ng
 

de
s 

T
ra

ns
fo

rm
at

or
s 

un
te

r 
V

er
w

en
du

ng
 

de
r 

zw
an

gl
äu

fi
ge

n 
E

rh
öh

un
g 

de
r 

G
es

ch
w

in
di

gk
ei

t 
de

r 
B

ew
eg

un
g 

de
s 

de
n 

T
ra

ns
fo

rm
at

or
s 

au
sf

ül
le

nd
en

 
W

är
m

et
rä

ge
rs

 
m

it
 

H
il

fe
 

de
r 

Pu
m

pe
n 

od
er

 d
es

 L
üf

te
rs

 

Ч
А
С

 Р
О
ЗГ

О
Н
У

 О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Г
О

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
У
Н
А

 
ча
с 
ві
д 
м
ом

ен
ту

 п
од
ач
і 
на
пр
уг
и 

на
 

ви
во
ди

 
об
ер
то
во
го

 
ел
ек
тр
од
ви
гу
на

 д
о 
м
ом

ен
ту

, 
ко
ли

 
ча
ст
от
а 
об
ер
та
нн
я 
йо
го

 
до
ся
гн
е 

0,
95

 
ст
ал
ог
о 

зн
ач
ен
ня

, 
щ
о 

ві
дп
ов
ід
ає

 н
ор
м
і 

Д
С
Т
У

 3
82

7-
98

 

В
Р
Е
М
Я

 Р
А
ЗГ

О
Н
А

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Г
О
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Я

 
вр
ем
я 
от

 м
ом

ен
та

 п
од
ач
и 
на
пр
яж

ен
ия

 
на

 
вы

во
ды

 
вр
ащ

аю
щ
ег
ос
я 

эл
ек
тр
о-

дв
иг
ат
ел
я 
до

 м
ом

ен
та

, 
ко
гд
а 
ча
ст
от
а 

вр
ащ

ен
ия

 
ег
о 

до
ст
иг
ае
т 

0,
95

 
ус
та
но
ви
вш

ег
ос
я 

зн
ач
ен
ия

, 
со
от
ве
т-

ст
ву
ю
щ
ег
о 
но
рм

е 
 

R
O

T
A

R
Y

 E
L

E
C

T
R

IC
 M

O
T

O
R

 
A

C
C

E
L

E
R

A
T

IO
N

 T
IM

E
  

 th
e 

ti
m

e 
fr

om
 t

he
 p

ow
er

 s
up

pl
y 

on
 t

he
 

ro
ta

tin
g 

m
ot

or
 o

ut
le

ts
 m

om
en

t 
to

 t
he

 
m

om
en

t 
w

he
n 

it
s 

ro
ta

ry
 s

pe
ed

 r
ea

ch
es

 
st

ea
dy

-s
ta

te
 v

al
ue

 0
.9

5,
 c

or
re

sp
on

di
ng

 
to

 th
e 

no
rm

 

S
T

A
R

T
Z

E
IT

 D
E

S
 R

O
T

IE
R

E
N

D
E

N
 

E
L

E
K

T
R

O
M

O
T

O
R

S
 

 Z
ei

t 
vo

m
 

Z
ei

tp
un

kt
 

de
r 

Sp
an

nu
ng

sz
uf

uh
r 

au
f 

di
e 

A
bg

än
ge

 d
es

 
ro

tie
re

nd
en

 
E

le
kt

ro
m

ot
or

s 
bi

s 
zu

m
 

M
om

en
t, 

w
en

n 
di

e 
R

ot
at

io
ns

fr
eq

ue
nz

 
0,

95
 

de
s 

de
r 

N
or

m
 

en
ts

pr
ec

he
nd

en
 

D
au

er
w

er
te

s 
er

re
ic

ht
 

Ч
А
С
Т
О
Т
А

 Е
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
О
Г
О

 
С
Т
Р
У
М
У

 
ве
ли
чи
на

, 
зв
ор
от
на

 
пе
рі
од
у 

ел
ек
тр
ич
но
го

 с
тр
ум

у.
 

П
ри
м
іт
ка

. 
А
на
ло
гі
чн
о 

ви
зн
ач
аю

ть
ся

 
ча
ст
от
а 

Е
.Р

.С
., 

на
пр
уг
и,

 м
аг
ні
тн
ог
о 
по
то
ку

 і 
т.
д.

 
Д
С
Т
У

 2
81

5-
94

 

Ч
А
С
Т
О
Т
А

 Э
Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Е
С
К
О
Г
О

 
Т
О
К
А

 
ве
ли
чи
на

, 
об
ра
тн
ая

 
пе
ри
од
у 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
го

 т
ок
а.

 
П
ри
м
еч
ан
ие

. 
А
на
ло
ги
чн
о 

оп
ре
де
ля
ю
тс
я 

ча
ст
от
а 

Э
.Д

.С
., 

на
пр
яж

ен
ия

, м
аг
ни
тн
ог
о 
по
то
ка

 и
 т

.д
. 

C
U

R
R

E
N

T
 F

R
E

Q
U

E
N

C
Y

 
 th

e 
el

ec
tr

ic
 

cu
rr

en
t 

cy
cl

e 
re

ci
pr

oc
al

 
m

ag
ni

tu
de

. 
N

ot
e.

 T
he

 E
M

F
, 

vo
lta

ge
, 

m
ag

ne
tic

 f
lu

x 
fr

eq
ue

nc
ie

s,
 

et
c.

, 
ar

e 
de

te
rm

in
ed

 
si

m
il

ar
ly

. 

F
R

E
Q

U
E

N
Z

 
 W

er
t, 

en
tg

eg
en

ge
se

tz
t 

de
r 

Pe
ri

od
e 

de
s 

el
ek

tr
is

ch
en

 S
tr

om
es

. 
H

in
w

ei
s.

 A
na

lo
g 

w
ir

d 
di

e 
Fr

eq
ue

nz
 d

er
 

el
ek

tr
om

ot
or

is
ch

en
 

K
ra

ft
, 

de
r 

S
pa

nn
un

g,
 

de
s 

m
ag

ne
tis

ch
en

 
S

tr
om

s 
us

w
. f

es
tg

el
eg

t 

Ч
А
С
Т
О
Т
Н
И
Й

 П
У
С
К

  
О
Б
Е
Р
Т
О
В
О
Г
О

  
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
У
Н
А

 
пу
ск

 
об
ер
то
во
го

 
ел
ек
тр
од
ви
гу
на

 
зм
ін
но
го

 
ст
ру
м
у 

з 
по
да
че
ю

 
ж
ив
ле
нн
я 
ві
д 
дж

ер
ел
а 
із

 з
на
чн
о 

зн
иж

ен
ою

 
ча
ст
от
ою

, 
як
у 

по
ст
уп
ов
о 

пі
дв
ищ

ую
ть

 
в 

м
ір
у 

то
го

, я
к 
ро
зг
ор
та
єт
ьс
я 
дв
иг
ун

 
Д
С
Т
У

 2
31

3-
93

 

Ч
А
С
Т
О
Т
Н
Ы
Й

 П
У
С
К

 
В
Р
А
Щ
А
Ю
Щ
Е
Г
О
С
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Д
В
И
Г
А
Т
Е
Л
Я

 
пу
ск

 в
ра
щ
аю

щ
ег
ос
я 
эл
ек
тр
од
ви
га
те
ля

 
пе
ре
м
ен
но
го

 т
ок
а 
с 
по
да
че
й 
пи
та
ни
я 

от
 

ис
то
чн
ик
а 

со
 

зн
ач
ит
ел
ьн
о 

по
ни
ж
ен
но
й 

ча
ст
от
ой

, 
по
ст
еп
ен
но

 
по
вы

ш
ае
м
ой

 п
о 
м
ер
е 
ра
зв
ор
ач
ив
ан
ия

 
дв
иг
ат
ел
я 

 

R
O

T
A

T
IN

G
 E

L
E

C
T

R
IC

 M
O

T
O

R
 

F
R

E
Q

U
E

N
C

Y
 S

T
A

R
T

  
 th

e 
ro

ta
ti

ng
 

A
C

 
m

ot
or

 
st

ar
ti

ng
 

w
it

h 
po

w
er

 
su

pp
ly

 
fr

om
 

th
e 

so
ur

ce
 

w
ith

 
si

gn
if

ic
an

tl
y 

re
du

ce
d 

fr
eq

ue
nc

y,
 

gr
ad

ua
lly

 
in

cr
ea

si
ng

 
in

 
m

ea
su

re
 

w
ith

 
th

e 
m

ot
or

 d
ep

lo
ym

en
t 

F
R

E
Q

U
E

N
Z

L
A

U
F

 D
E

S 
R

O
T

IE
R

E
N

D
E

N
  

E
L

E
K

T
R

O
M

O
T

O
R

S
 

S
ta

rt
 

de
s 

ro
tie

re
nd

en
 

W
ec

hs
el

st
ro

m
m

ot
or

s 
m

it 
de

r 
S

tr
om

zu
fu

hr
 

vo
n 

de
r 

Q
ue

lle
 

m
it 

de
r 

w
es

en
tli

ch
 

he
ra

bg
es

et
zt

en
 

F
re

qu
en

z,
 

di
e 

je
 n

ac
h 

de
m

 A
bw

ic
ke

ln
 d

es
 M

ot
or

s 
al

lm
äh

li
ch

 e
rh

öh
t w

ir
d 

 Ч
 

101



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Ш
И
Х
Т
О
В
А
Н
Е

 О
С
Е
Р
Д
Я

 
ос
ер
дя

, 
зі
бр
ан
е 
із

 ф
ер
ом

аг
ні
тн
их

 
пл
ас
ти
н,

 
із
ол
ьо
ва
ни
х 

од
на

 
ві
д 

од
но
ї, 

з 
м
ет
ою

 
зм
ен
ш
ен
ня

 
ви
хр
ов
их

 с
тр
ум

ів
 

Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

Ш
И
Х
Т
О
В
А
Н
Н
Ы
Й

 С
Е
Р
Д
Е
Ч
Н
И
К

 
се
рд
еч
ни
к,

 
со
ст
ав
ле
нн
ы
й 

из
 

ф
ер
ро
м
аг
ни
тн
ы
х 

пл
ас
ти
н,

 
из
ол
ир
ов
ан
ны

х 
др
уг

 о
т 
др
уг
а,

 с
 ц
ел
ью

 
ум

ен
ьш

ен
ия

 в
их
ре
вы

х 
то
ко
в 

L
A

M
IN

A
T

E
D

 C
O

R
E

 
a 

co
re

, 
co

m
po

se
d 

of
 

fe
rr

om
ag

ne
tic

 
pl

at
es

, 
is

ol
at

ed
 f

ro
m

 e
ac

h 
ot

he
r,

 w
it

h 
th

e 
ai

m
 o

f 
ed

dy
 c

ur
re

nt
s 

re
du

ci
ng

  

B
L

E
C

H
P

A
K

E
T

 
K

er
n,

 d
er

 a
us

 f
er

ro
m

ag
ne

tis
ch

en
 P

la
tte

n 
zu

sa
m

m
en

ge
se

tz
t 

is
t, 

di
e 

vo
ne

in
an

de
r 

m
it 

de
m

 
Z

w
ec

k 
de

r 
W

ir
be

ls
tr

om
ab

na
hm

e 
is

ol
ie

rt
 s

in
d 

Я
В
Н
О
П
О
Л
Ю
С
Н
А

  
М
А
Ш
И
Н
А

 
рі
зн
ой
м
ен
но
по
лю

сн
а 

м
аш

ин
а,

 
в 

як
ій

 
по
лю

си
 
ви
ст
уп
аю

ть
 
в 

бі
к 

ос
но
вн
ог
о 
по
ві
тр
ян
ог
о 
за
зо
ру

  
Д
С
Т
У

 3
78

8-
98

 

Я
В
Н
О
П
О
Л
Ю
С
Н
А
Я

  
М
А
Ш
И
Н
А

 
ра
зн
ои
м
ен
но
по
лю

сн
ая

 
м
аш

ин
а,

 
в 

ко
то
ро
й 
по
лю

са
 в
ы
ст
уп
аю

т 
в 
ст
ор
он
у 

ос
но
вн
ог
о 
во
зд
уш

но
го

 з
аз
ор
а 

S
A

L
IE

N
T

 P
O

L
E

 M
A

C
H

IN
E

 
 an

 u
nl

ik
e 

po
le

s 
m

ac
hi

ne
, i

n 
w

hi
ch

 p
ol

es
 

st
ic

k 
ou

t t
ow

ar
d 

th
e 

m
ai

n 
ai

r 
ga

p 

E
IN

Z
E

L
P

O
L

M
A

S
C

H
IN

E
 

 W
ec

hs
el

po
lm

as
ch

in
e,

 i
n 

de
r 

di
e 

Po
le

 i
n 

di
e 

R
ic

ht
un

g 
de

r 
H

au
pt

lu
ft

sp
al

te
 

he
ra

us
tr

et
en

 

Я
К
ІР

 
та

 
ча
ст
ин
а 
ко
ле
кт
ор
но
ї 
м
аш

ин
и 

чи
 
си
нх
ро
нн
ої

 
м
аш

ин
и,

 
в 

як
ій

 
ін
ду
ку
єт
ьс
я 

Е
.Р

.С
. 

і 
в 

як
ій

 
пр
от
ік
ає

 с
тр
ум

 н
ав
ан
та
ж
ен
ня

 
Д
С
Т
У

 3
78

8-
98

 

Я
К
О
Р
Ь

 
та

 
ча
ст
ь 
ко
лл
ек
то
рн
ой

 
м
аш

ин
ы

 
ил
и 

си
нх
ро
нн
ой

 
м
аш

ин
ы

, 
в 

ко
то
ро
й 

ин
ду
кт
ир
уе
тс
я 

Э
.Д

.С
. 
и 

в 
ко
то
ро
й 

пр
от
ек
ае
т 
то
к 
на
гр
уз
ки

  

A
R

M
A

T
U

R
E

 
a 

co
m

m
ut

at
or

 
m

ac
hi

ne
 

or
 

a 
sy

nc
hr

on
ou

s 
m

ac
hi

ne
 p

ar
t, 

in
 w

hi
ch

 t
he

 
E

M
F

 i
s 

in
du

ce
d 

an
d 

in
 w

hi
ch

 t
he

 l
oa

d 
cu

rr
en

t f
lo

w
s 

A
N

K
E

R
 

D
er

je
ni

ge
 T

ei
l d

er
 K

ol
le

kt
or

m
as

ch
in

e 
od

er
 d

er
 s

yn
ch

ro
ne

n 
M

as
ch

in
e,

 in
 

w
el

ch
er

 e
le

kt
ro

m
ot

or
is

ch
e 

K
ra

ft
 

in
du

zi
er

t w
ir

d 
un

d 
de

r 
B

el
as

tu
ng

ss
tr

om
 

lä
uf

t 
 

Я
Р
М
О

 
ча
ст
ин
а 

м
аг
ні
тн
ої

 
си
ст
ем
и 

тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 
як
а 

не
 
не
се

 
ос
но
вн
их

 о
бм

от
ок

 і
 с
лу
ж
ит
ь 
дл
я 

за
м
ик
ан
ня

 м
аг
ні
тн
ог
о 
ко
ла

 
Д
С
Т
У

 3
27

0-
95

 

Я
Р
М
О

 
ча
ст
ь 

м
аг
ни
тн
ой

 
си
ст
ем
ы

 
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а,

 н
е 
не
су
щ
ая

 о
сн
ов
ны

х 
об
м
от
ок

 
и 
сл
уж

ащ
ая

 
дл
я 
за
м
ы
ка
ни
я 

м
аг
ни
тн
ой

 ц
еп
и 

Y
O

K
E

 
a 

tr
an

sf
or

m
er

 c
or

e 
pa

rt
, 

no
nb

ea
ri

ng
 t

he
 

m
ai

n 
w

in
di

ng
s 

an
d 

se
rv

in
g 

to
 c

lo
se

 t
he

 
m

ag
ne

tic
 c

ir
cu

it 

JO
C

H
 

D
er

je
ni

ge
 T

ei
l d

es
 m

ag
ne

tis
ch

en
 

S
ys

te
m

s 
de

s 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

s,
 d

er
 d

ie
 

H
au

pt
w

ic
kl

un
ge

n 
ni

ch
t t

rä
gt

 u
nd

 d
er

 
fü

r 
de

n 
S

ch
lu

ss
 d

er
 m

ag
ne

tis
ch

en
 K

et
te

 
di

en
t 

 

  

   
Ш

 

 Я
 

102



 
АБЕТКОВИЙ ПОКАЖЧИК УКРАЇНСЬКИХ ТЕРМІНІВ 

(ЧАСТИНА ПЕРША) 

 
АВАРІЙНИЙ РЕЖИМ ТРАНСФОРМАТОРА …………………………………….. 5 
АВТОТРАНСФОРМАТОР ……………………………………………………………… 5 
АГРЕГАТ ПЕРЕТВОРЮВАННЯ ЧАСТОТИ …………………………………………. 5 
АКТИВНИЙ ЕЛЕКТРИЧНИЙ ОПІР …………………………………………………… 5 
АКУМУЛЯТОР …………………………………………………………………………... 6 
АКУМУЛЯТОРНА БАТАРЕЯ ………………………………………………………….. 6 
АСИНХРОННА МАШИНА …………………………………………………………….. 6 
АСИНХРОННА ЧАСТОТА ОБЕРТОВОЇ МАШИНИ ЗМІННОГО СТРУМУ ……… 6 
АСИНХРОННИЙ ГЕНЕРАТОР ………………………………………………………… 7 
АСИНХРОННИЙ ДВИГУН …………………………………………………………….. 7 
АСИНХРОННИЙ ДВИГУН З КОРОТКОЗАМКНЕНИМ РОТОРОМ ………………. 7 
АСИНХРОННИЙ ДВИГУН З ФАЗНИМ РОТОРОМ ………………………………… 7 
АСИНХРОННИЙ ЕЛЕКТРОПРИВОД …………………………………………………. 8 
АСИНХРОННИЙ ПЕРЕТВОРЮВАЧ ЧАСТОТИ …………………………………….. 8 
АСИНХРОННИЙ ПУСК ОБЕРТОВОГО ЕЛЕКТРОДВИГУНА ЗМІННОГО 
СТРУМУ …………………………………………………………………………………..

 
8 

АСИНХРОННИЙ ТАХОГЕНЕРАТОР ………………………………………………… 8 
БАГАТОФАЗНА МАШИНА …………………………………………………………. 9 
БАГАТОФАЗНИЙ ПРИСТРІЙ …………………………………………………………. 9 
БАГАТОШВИДКІСНИЙ ОБЕРТОВИЙ ЕЛЕКТРОДВИГУН ………………………... 9 
БАК ТРАНСФОРМАТОРА ……………………………………………………………... 9 
БЕЗПЕРЕРВНИЙ РЕЖИМ РОБОТИ …………………………………………………… 9 
БЕЗПОСЕРЕДНЄ ВИЗНАЧЕННЯ К.К.Д. ……………………………………………… 10 
БУФЕРНА БАТАРЕЯ ……………………………………………………………………. 10 
ВАКУУМНИЙ ВИМИКАЧ ……………………………………………………………. 10 
ВАРИСТОР ………………………………………………………………………………. 10 
ВИЗНАЧЕННЯ К.К.Д. ЧЕРЕЗ СУМАРНІ ВТРАТИ ………………………………….. 10 
ВИКОНАВЧИЙ ЕЛЕКТРОДВИГУН …………………………………………………… 11 
ВИМИКАЧ ……………………………………………………………………………….. 11 
ВИМІРЮВАЛЬНИЙ ТРАНСФОРМАТОР …………………………………………….. 11 
ВИМІРЮВАННЯ ВІБРАЦІЇ ……………………………………………………………. 11 
ВИПРЯМЛЯЧ …………………………………………………………………………….. 11 
ВІДДАЧА АКУМУЛЯТОРА ЗА ЕНЕРГІЄЮ ………………………………………….. 12 
ВІДНОСНІ ВТРАТИ …………………………………………………………………….. 12 
ВОЛЬТ-АМПЕРНА ХАРАКТЕРИСТИКА ……………………………………………. 12 
ВТОРИННА НАПРУГА (ТРАНСФОРМАТОРА НАПРУГИ) ……………………….. 12 
ВТОРИННА ОБМОТКА ТРАНСФОРМАТОРА ………………………………………. 13 
ВТРАТИ …………………………………………………………………………………... 13 
ВТРАТИ ОБЕРТОВОЇ ЕЛЕКТРИЧНОЇ МАШИНИ ………………………………….. 13 
ВТРАТИ ТРАНСФОРМАТОРА ………………………………………………………… 13 
ГАЛЬВАНІЧНИЙ ЕЛЕМЕНТ ………………………………………………………… 13 
ГАЛЬМУВАННЯ ПРОТИВМИКАННЯМ ОБЕРТОВОГО ЕЛЕКТРОДВИГУНА …. 14 
ГЕНЕРАТОР ……………………………………………………………………………… 14 
ГЕНЕРАТОР ЗМІННОГО СТРУМУ …………………………………………………… 14 
ГЕНЕРАТОР ПОСТІЙНОГО СТРУМУ ……………………………………………….. 14 
ГІДРОГЕНЕРАТОР ……………………………………………………………………… 14 
ГРАНИЧНА ЧАСТОТА ОБЕРТАННЯ ОБЕРТОВОЇ ЕЛЕКТРИЧНОЇ МАШИНИ  

103



МАЛОЇ ПОТУЖНОСТІ …………………………………………………………………. 15 
ДВИГУН …………………………………………………………………………………. 15 
ДВИГУН ПЕВНОГО ПРИЗНАЧЕННЯ ………………………………………………… 15 
ДВИГУН З КІЛЬКОМА ЗМІННИМИ ШВИДКОСТЯМИ ОБЕРТАННЯ …………… 15 
ДВИГУН З КІЛЬКОМА ПОСТІЙНИМИ ШВИДКОСТЯМИ ОБЕРТАННЯ ……….. 16 
ДВИГУН З ПОСТІЙНОЮ ШВИДКІСТЮ ОБЕРТАННЯ ……………………………. 16 
ДВИГУН З РЕГУЛЬОВАНОЮ ШВИДКІСТЮ ОБЕРТАННЯ ………………………. 16 
ДВИГУН ЗАГАЛЬНОГО ПРИЗНАЧЕННЯ ……………………………………………. 17 
ДВИГУН ЗІ ЗМІННОЮ ШВИДКІСТЮ ОБЕРТАННЯ ………………………………. 17 
ДВИГУН ЗМІННОГО СТРУМУ ………………………………………………………... 17 
ДВИГУН МАЛОЇ ПОТУЖНОСТІ ……………………………………………………… 17 
ДВИГУН ПОСТІЙНОГО СТРУМУ ……………………………………………………. 18 
ДВИГУН СПЕЦІАЛЬНОГО ПРИЗНАЧЕННЯ ………………………………………… 18 
ДВИГУН-ГЕНЕРАТОР ………………………………………………………………….. 18 
ДЖЕРЕЛО ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ …………………………………………………... 18 
ДІЕЛЕКТРИК …………………………………………………………………………….. 18 
ДІЕЛЕКТРИЧНИЙ МАТЕРІАЛ ………………………………………………………… 19 
ДІЕЛЕКТРИЧНІ ВЛАСТИВОСТІ ………………………………………………………. 19 
ДОПУСТИМЕ АВАРІЙНЕ ПЕРЕВАНТАЖЕННЯ ……………………………………. 19 
ДОПУСТИМЕ ПЕРЕВАНТАЖЕННЯ ………………………………………………….. 19 
ДОПУСТИМИЙ РЕЖИМ НАВАНТАЖЕННЯ ТРАНСФОРМАТОРА ……………… 19 
ДОСЛІД ХОЛОСТОГО ХОДУ (ГЕНЕРАТОРА) ……………………………………… 20 
ДОСЛІД ХОЛОСТОГО ХОДУ (ДВИГУНА) …………………………………………... 20 
ЕЛЕКТРИКА ……………………………………………………………………………. 20 
ЕЛЕКТРИЧНА МАШИНА ……………………………………………………………… 20 
ЕЛЕКТРИЧНА МАШИНА З ПОСТІЙНОЮ ЧАСТОТОЮ ОБЕРТАННЯ …………. 21 
ЕЛЕКТРИЧНА МАШИНА ЗАГАЛЬНОГО ПРИЗНАЧЕННЯ ……………………….. 21 
ЕЛЕКТРИЧНА МАШИНА ІЗ ЗМІННОЮ ЧАСТОТОЮ ОБЕРТАННЯ …………….. 21 
ЕЛЕКТРИЧНА МАШИНА СПЕЦІАЛЬНОГО ПРИЗНАЧЕННЯ ……………………. 21 
ЕЛЕКТРИЧНА МІЦНІСТЬ ІЗОЛЯЦІЇ ………………………………………………….. 22 
ЕЛЕКТРИЧНА ОБЕРТОВА МАШИНА ……………………………………………….. 22 
ЕЛЕКТРИЧНЕ КОЛО ……………………………………………………………………. 22 
(ЕЛЕКТРИЧНЕ) РЕЛЕ …………………………………………………………………... 22 
ЕЛЕКТРИЧНИЙ …………………………………………………………………………. 23 
ЕЛЕКТРИЧНИЙ ГЕНЕРАТОР ………………………………………………………….. 23 
ЕЛЕКТРИЧНИЙ ДАВАЧ ………………………………………………………………... 23 
ЕЛЕКТРИЧНИЙ ДВИГУН ……………………………………………………………… 23 
ЕЛЕКТРИЧНИЙ КАБЕЛЬ ………………………………………………………………. 23 
ЕЛЕКТРОБЕЗПЕКА ……………………………………………………………………... 24 
ЕЛЕКТРОДВИГУН ПУЛЬСУЮЧОГО СТРУМУ …………………………………….. 24 
ЕЛЕКТРОЗАХИСНІ ЗАСОБИ ………………………………………………………….. 24 
ЕЛЕКТРОЛІТ ХІМІЧНОГО ДЖЕРЕЛА СТРУМУ …………………………………… 24 
ЕЛЕКТРОМАГНІТНА ЕНЕРГІЯ ………………………………………………………. 25 
ЕЛЕКТРОМАГНІТНА ІНДУКЦІЯ ……………………………………………………... 25 
ЕЛЕКТРОМАГНІТНЕ ПОЛЕ …………………………………………………………… 25 
ЕЛЕКТРОМАГНІТНЕ РЕЛЕ ……………………………………………………………. 25 
ЕЛЕКТРОМАШИННИЙ ГЕНЕРАТОР ………………………………………………… 25 
ЕЛЕКТРОМАШИННИЙ КОМПЕНСАТОР …………………………………………… 26 
ЕЛЕКТРОМАШИННИЙ ПЕРЕТВОРЮВАЧ ………………………………………….. 26 
ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ ………………………………………………………………. 26 
ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ ВНУТРІШНЬОЇ УСТАНОВКИ ………………………….. 26 
ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ ЗАГАЛЬНОГО ПРИЗНАЧЕННЯ ………………………… 27 

104



ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ ЗОВНІШНЬОЇ УСТАНОВКИ ……………………………. 27 
ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ ПІДВИЩЕННОЇ НАДІЙНОСТІ ПРОТИ ВИБУХУ ……. 27 
ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ ПОБУТОВОГО ПРИЗНАЧЕННЯ ……………………….. 28 
ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ СПЕЦІАЛІЗОВАНОГО ПРИЗНАЧЕННЯ ………………. 28 
ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ СПЕЦІАЛЬНОГО ПРИЗНАЧЕННЯ …………………….. 28 
ЕЛЕКТРОПІЧНИЙ ТРАНСФОРМАТОР ………………………………………………. 29 
ЕЛЕКТРОПРИВОД ………………………………………………………………………. 29 
ЕЛЕКТРОСТАРТЕР ……………………………………………………………………... 29 
ЕЛЕКТРОТЕХНІЧНИЙ ПРИСТРІЙ ……………………………………………………. 29 
ЕЛЕКТРОТРАВМА ……………………………………………………………………… 30 
ЕЛЕКТРОУСТАНОВКА ………………………………………………………………… 30 
ЕМАЛЕВА ІЗОЛЯЦІЯ …………………………………………………………………… 30 
ЕМАЛЕВИЙ ПРОВІД …………………………………………………………………… 30 
ЄМНІСТЬ ХІМІЧНОГО ДЖЕРЕЛА СТРУМУ ……………………………………. 30 
ЖИЛА ЗАЗЕМЛЕННЯ ………………………………………………………………… 31 
ЗАЗЕМЛЮЮЧИЙ ПРОВІД ………………………………………………………….. 31 
ЗАЗОР (У МАГНІТНОМУ КОЛІ) ………………………………………………………. 31 
ЗАНУЛЕННЯ …………………………………………………………………………….. 31 
ЗАПОБІЖНИК …………………………………………………………………………… 31 
ЗАРЯД АКУМУЛЯТОРА (АКУМУЛЯТОРНОЇ БАТАРЕЇ) …………………………. 32 
ЗАРЯДЖАТИ (КОНДЕНСАТОР, АККУМУЛЯТОР) ………………………………… 32 
ЗАРЯДНИЙ ГЕНЕРАТОР ……………………………………………………………….. 32 
ЗАХИСНЕ ВІДКЛЮЧЕННЯ ……………………………………………………………. 32 
ЗАХИСНЕ ЗАЗЕМЛЕННЯ ……………………………………………………………… 33 
ЗБУДЖЕННЯ ОБЕРТОВОЇ ЕЛЕКТРИЧНОЇ МАШИНИ …………………………….. 33 
ЗВ’ЯЗАНІ ЕЛЕКТРИЧНІ КОЛА ……………………………………………………….. 33 
ЗВАРЮВАЛЬНИЙ ГЕНЕРАТОР ………………………………………………………. 33 
ЗВАРЮВАЛЬНИЙ ТРАНСФОРМАТОР ………………………………………………. 33 
ЗЕМЛЯ ……………………………………………………………………………………. 34 
ЗМІННИЙ ЕЛЕКТРИЧНИЙ СТРУМ …………………………………………………... 34 
ЗМІННИЙ РЕЖИМ РОБОТИ …………………………………………………………… 34 
ЗНИЖУВАЛЬНИЙ ТРАНСФОРМАТОР ……………………………………………… 34 
ЗОВНІШНЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ЕЛЕКТРОТЕХНІЧНОГО ПРИСТРОЮ ……….. 34 
ІЗОЛЯТОР ……………………………………………………………………………….. 35 
ІНВЕРТОР ………………………………………………………………………………… 35 
ІНДУКТИВНИЙ ОПІР …………………………………………………………………... 35 
ІНДУКТОР СИНХРОННОЇ МАШИНИ ……………………………………………….. 35 
ІНДУКЦІЙНИЙ РЕГУЛЯТОР ………………………………………………………….. 35 
КЕРОВАНИЙ ОБЕРТОВИЙ ЕЛЕКТРОДВИГУН ………………………………… 36 
КИСЛОТНИЙ АКУМУЛЯТОР …………………………………………………………. 36 
КЛАС ТОЧНОСТІ ТРАНСФОРМАТОРА СТРУМУ (НАПРУГИ) ………………….. 36 
КОВЗАННЯ РОТОРА МАШИНИ ЗМІННОГО СТРУМУ ……………………………. 36 
КОЕФІЦІЄНТ КОРИСНОЇ ДІЇ ………………………………………………………….. 37 
КОЕФІЦІЄНТ ПОТУЖНОСТІ ………………………………………………………….. 37 
КОЕФІЦІЄНТ ТРАНСФОРМАЦІЇ ТРАНСФОРМАТОРА НАПРУГИ ……………… 37 
КОЛЕКТОР ОБЕРТОВОЇ ЕЛЕКТРИЧНОЇ МАШИНИ ………………………………. 37 
КОЛЕКТОРНА МАШИНА ПОСТІЙНОГО СТРУМУ ……………………………….. 38 
КОЛЕКТОРНИЙ ДВИГУН ЗМІННОГО СТРУМУ …………………………………… 38 
КОЛО КЕРУВАННЯ КОМУТАЦІЙНИХ АПАРАТІВ ……………………………….. 38 
КОМУТАЦІЙНИЙ АПАРАТ …………………………………………………………… 38 
КОМУТАЦІЯ ЕЛЕКТРИЧНОГО КОЛА ………………………………………………. 38 
КОНДЕНСАТОР …………………………………………………………………………. 39 

105



КОНДЕНСАТОРНА БАТАРЕЯ ………………………………………………………… 39 
КОНДЕНСАТОРНИЙ ДВИГУН ………………………………………………………... 39 
КОНДЕНСАТОРНИЙ ДВИГУН З ДВОМА ЄМНОСТЯМИ ………………………… 39 
КОРИСНА ПОТУЖНІСТЬ ……………………………………………………………… 39 
КОРОТКОЧАСНИЙ РЕЖИМ РОБОТИ ………………………………………………... 39 
КРИВА НАГРІВАННЯ ОБЕРТОВОЇ ЕЛЕКТРИЧНОЇ МАШИНИ ………………….. 40 
КРИВА ОХОЛОДЖЕННЯ ОБЕРТОВОЇ ЕЛЕКТРИЧНОЇ МАШИНИ ……………… 40 
КРИТИЧНА ЧАСТОТА ОБЕРТАННЯ ОБЕРТОВОЇ ЕЛЕКТРИЧНОЇ МАШИНИ … 40 
КРОКОВИЙ ЕЛЕКТРОДВИГУН ………………………………………………………. 41 
КРОКОВИЙ ЕЛЕКТРОДВИГУН З ПОСТІЙНИМИ МАГНІТАМИ ………………… 41 
КУТОВА ЧАСТОТА СИНУСОЇДАЛЬНОГО ЕЛЕКТРИЧНОГО СТРУМУ ……….. 41 
ЛІНІЙНЕ ЕЛЕКТРИЧНЕ КОЛО …………………………………………………….. 41 
ЛІНІЙНИЙ ЕЛЕКТРОПРИВОД ………………………………………………………… 42 
ЛУЖНИЙ АКУМУЛЯТОР ……………………………………………………………… 42 
ЛУЖНИЙ ЕЛЕМЕНТ ……………………………………………………………………. 42 
М’ЯКА ЗОВНІШНЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ЕЛЕКТРОТЕХНІЧНОГО 
ПРИСТРОЮ……………………………………………………………………………...

 
42 

МАГНЕТИК ………………………………………………………………………………. 43 
МАГНІТ …………………………………………………………………………………... 43 
МАГНІТНА ІНДУКЦІЯ …………………………………………………………………. 43 
МАГНІТНА СИСТЕМА ОБЕРТОВОЇ ЕЛЕКТРИЧНОЇ МАШИНИ …………………. 43 
МАГНІТНА СИСТЕМА ТРАНСФОРМАТОРА ………………………………………. 43 
(МАГНІТНЕ) ОСЕРДЯ …………………………………………………………………... 44 
МАГНІТНИЙ ЕКРАН …………………………………………………………………… 44 
МАГНІТНИЙ ПОТІК ……………………………………………………………………. 44 
МАГНІТНІ ВТРАТИ …………………………………………………………………….. 44 
МАГНІТОПРОВОД ЕЛЕКТРОТЕХНІЧНОГО ВИРОБУ (ПРИСТРОЮ) …………… 44 
МАКСИМАЛЬНЕ ЕЛЕКТРИЧНЕ РЕЛЕ ………………………………………………. 45 
МАКСИМАЛЬНИЙ РОЗЧІПЛЮВАЧ КОНТАКТНОГО АПАРАТУ ………………. 45 
МАЛА НАПРУГА ………………………………………………………………………... 45 
МАСЛЯНИЙ ВИМИКАЧ ……………………………………………………………….. 45 
МАСЛЯНИЙ ТРАНСФОРМАТОР …………………………………………………….. 46 
МАШИНА З ЕЛЕКТРОМАГНІТНИМ ЗБУДЖЕННЯМ ……………………………… 46 
МАШИНА З КОНТАКТНИМИ КІЛЬЦЯМИ ………………………………………….. 46 
МАШИНА З НЕЗАЛЕЖНИМ ЗБУДЖЕННЯМ ………………………………………. 46 
МАШИНА З ПОСТІЙНИМИ МАГНІТАМИ ………………………………………….. 47 
МАШИНА З САМОЗБУДЖЕННЯМ …………………………………………………… 47 
МАШИНА З ЦИЛІНДРИЧНИМ РОТОРОМ …………………………………………... 47 
МАШИНА З ЯВНО ВИРАЖЕНИМИ ПОЛЮСАМИ …………………………………. 47 
МАШИНА ЗМІШАНОГО ЗБУДЖЕННЯ ……………………………………………… 47 
МАШИНА ПАРАЛЕЛЬНОГО ЗБУДЖЕННЯ …………………………………………. 48 
МАШИНА ПОСЛІДОВНОГО ЗБУДЖЕННЯ …………………………………………. 48 
МЕХАНІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА ЕЛЕКТРОДВИГУНА …………………………. 48 
МЕХАНІЧНІ ВТРАТИ ОБЕРТОВОЇ ЕЛЕКТРИЧНОЇ МАШИНИ ………………….. 48 
МИТТЄВИЙ ЕЛЕКТРИЧНИЙ СТРУМ ………………………………………………... 49 
МІНІМАЛЬНЕ ЕЛЕКТРИЧНЕ РЕЛЕ ………………………………………………….. 49 
МІНІМАЛЬНИЙ РОЗЧІПЛЮВАЧ КОНТАКТНОГО АПАРАТУ …………………… 49 
НАВАНТАЖЕННЯ …………………………………………………………………….. 50 
НАВАНТАЖИТИ ………………………………………………………………………... 50 
НАВАНТАЖУВАЛЬНА ДІАГРАМА ОБЕРТОВОГО ЕЛЕКТРОДВИГУНА ……… 50 
НАДПРОВІДНИК ………………………………………………………………………... 50 
НАДПРОВІДНІСТЬ ……………………………………………………………………… 51 

106



НАЙБІЛЬШЕ (НАЙМЕНШЕ) РОБОЧЕ ЗНАЧЕННЯ ПАРАМЕТРА ЕЛЕКТРО-
ТЕХНІЧНОГО ПРИСТРОЮ ……………………………………………………………. 

 
51 

НАПІВПРОВІДНИК …………………………………………………………………….. 51 
НАПІВПРОВІДНИКОВИЙ МАТЕРІАЛ ……………………………………………….. 51 
НАПРУГА ДОТИКУ …………………………………………………………………….. 52 
НАПРУГА КРОКУ ………………………………………………………………………. 52 
НЕЙТРАЛЬ ОБМОТКИ …………………………………………………………………. 52 
НЕЛІНІЙНЕ ЕЛЕКТРИЧНЕ КОЛО ……………………………………………………. 52 
НЕНОРМАЛЬНИЙ РЕЖИМ РОБОТИ ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ  (ЕЛЕКТРО-
ТЕХНІЧНОГО ВИРОБУ АБО ПРИСТРОЮ) …………………………………………. 

 
53 

НЕПРЯМЕ ВИЗНАЧЕННЯ К.К.Д. ……………………………………………………… 53 
НЕРЕВЕРСИВНА ЕЛЕКТРИЧНА МАШИНА ………………………………………… 53 
НОМІНАЛЬНА ВЕЛИЧИНА …………………………………………………………… 53 
НОМІНАЛЬНА ЄМНІСТЬ ХІМІЧНОГО ДЖЕРЕЛА СТРУМУ …………………….. 54 
НОМІНАЛЬНА НАПРУГА ХІМІЧНОГО ДЖЕРЕЛА СТРУМУ ……………………. 54 
НОМІНАЛЬНЕ ЗНАЧЕННЯ ПАРАМЕТРА ЕЛЕКТРОТЕХНІЧНОГО ПРИСТРОЮ 
(ВИРОБУ) …………………………………………………………………………………

 
54 

НОМІНАЛЬНИЙ КОЕФІЦІЄНТ ТРАНСФОРМАЦІЇ ТРАНСФОРМАТОРА 
СТРУМУ …………………………………………………………………………………..

 
55 

НОМІНАЛЬНИЙ РЕЖИМ ………………………………………………………………. 55 
НОМІНАЛЬНИЙ РЕЖИМ РОБОТИ ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ  (ЕЛЕКТРО-
ТЕХНІЧНОГО ВИРОБУ АБО ПРИСТРОЮ) …………………………………………..

 
55 

НОМІНАЛЬНІ ДАНІ ОБЕРТОВОЇ ЕЛЕКТРИЧНОЇ МАШИНИ ……………………. 55 
НОМІНАЛЬНІ ДАНІ ТРАНСФОРМАТОРА ………………………………………….. 56 
НОРМАЛЬНИЙ РЕЖИМ РОБОТИ ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ (ЕЛЕКТРО-
ТЕХНІЧНОГО ВИРОБУ АБО ПРИСТРОЮ) …………………………………………. 

 
56 

НОРМОВАНИЙ СТРУМ ТРИВАЛОГО НАГРІВУ …………………………………… 56 
ОБЕРТОВА МАШИНА ЗМІННОГО СТРУМУ ……………………………………. 57 
ОБЕРТОВА МАШИНА ПОСТІЙНОГО СТРУМУ ……………………………………. 57 
ОБЕРТОВИЙ ЕЛЕКТРОДВИГУН ……………………………………………………… 57 
ОБМОТКА ………………………………………………………………………………... 58 
ОБМОТКА ВИЩОЇ НАПРУГИ ТРАНСФОРМАТОРА ……………………………… 58 
ОБМОТКА ЗБУДЖЕННЯ ОБЕРТОВОЇ ЕЛЕКТРИЧНОЇ МАШИНИ ………………. 58 
ОБМОТКА НАПРУГИ ЕЛЕКТРОТЕХНІЧНОГО ВИРОБУ (ПРИСТРОЮ) ……….. 58 
ОБМОТКА НИЖЧОЇ НАПРУГИ ТРАНСФОРМАТОРА …………………………….. 59 
ОБМОТКА СЕРЕДНЬОЇ НАПРУГИ ТРАНСФОРМАТОРА ………………………… 59 
ОБМОТКА ТРАНСФОРМАТОРА ……………………………………………………… 59 
ОБМОТКА ФАЗИ ………………………………………………………………………... 59 
ОБМОТКОВИЙ ПРОВІД ……………………………………………………………….. 60 
ОДНОФАЗНА МАШИНА ………………………………………………………………. 60 
ОДНОФАЗНИЙ ПРИСТРІЙ …………………………………………………………….. 60 
ОКСИДНА ІЗОЛЯЦІЯ …………………………………………………………………… 60 
ОПІР ІЗОЛЯЦІЇ …………………………………………………………………………... 60 
ОСЕРДЯ ЕЛЕКТРОТЕХНІЧНОГО ПРИСТРОЮ …………………………………….. 60 
ОСНОВНИЙ ПОВІТРЯНИЙ ЗАЗОР ОБЕРТОВОЇ ЕЛЕКТРИЧНОЇ МАШИНИ ….. 61 
ПАДІННЯ НАПРУГИ …………………………………………………………………. 61 
ПАЗ ОБЕРТОВОЇ ЕЛЕКТРИЧНОЇ МАШИНИ ……………………………………….. 61 
ПАКЕТ ПЛАСТИН ……………………………………………………………………… 61 
ПАРАЛЕЛЬНА РОБОТА ТРАНСФОРМАТОРІВ …………………………………..... 62 
ПАРАЛЕЛЬНЕ З’ЄДНАННЯ …………………………………………………………… 62 
ПАРАМЕТРИ КОРОТКОГО ЗАМИКАННЯ ЕЛЕКТРОТЕХНІЧНОГО ПРИСТРОЮ 
(ВИРОБУ) …………………………………………………………………………………

62 

107



ПАРАМЕТРИ ХОЛОСТОГО ХОДУ ЕЛЕКТРОТЕХНІЧНОГО ПРИСТРОЮ 
(ВИРОБУ) …………………………………………………………………………………

 
62 

ПАСИВНЕ КОЛО ……………………………………………………………………….. 62 
ПЕРВИННА ОБМОТКА ТРАНСФОРМАТОРА ……………………………………… 63 
ПЕРЕВАНТАЖЕННЯ …………………………………………………………………… 63 
ПЕРЕВАНТАЖЕННЯ ТРАНСФОРМАТОРА …………………………………………. 63 
ПЕРЕВИЩЕННЯ ТЕМПЕРАТУРИ ОБЕРТОВОЇ ЕЛЕКТРИЧНОЇ МАШИНИ ……. 63 
ПЕРЕМИКАЧ …………………………………………………………………………….. 64 
ПЕРЕМІЖНИЙ РЕЖИМ РОБОТИ ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ 
(ЕЛЕКТРОТЕХНІЧНОГО ВИРОБУ АБО ПРИСТРОЮ) …………………………….. 

 
64 

ПЕРЕМІЖНІ ОБМОТКИ ………………………………………………………………... 64 
ПЕРЕНАПРУГА ………………………………………………………………………….. 64 
ПЕРЕПОЛЮСУВАННЯ ХІМІЧНОГО ДЖЕРЕЛА СТРУМУ ……………………….. 65 
ПЕРЕРИВЧАСТО-ТРИВАЛИЙ РЕЖИМ РОБОТИ ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ 
(ЕЛЕКТРОТЕХНІЧНОГО ВИРОБУ АБО ПРИСТРОЮ) …………………………….. 

 
65 

ПЕРЕТВОРЮВАЛЬНИЙ ТРАНСФОРМАТОР ……………………………………….. 65 
ПЕРЕТВОРЮВАЧ ……………………………………………………………………….. 65 
ПЕРЕТВОРЮВАЧ ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ …………………………………………. 66 
ПЕРЕТВОРЮВАЧ ЧАСТОТИ ………………………………………………………….. 66 
ПЕРЕТВОРЮВАЧ ЧИСЛА ФАЗ ……………………………………………………….. 66 
ПЕРЕХІДНИЙ ЕЛЕКТРИЧНИЙ СТРУМ ……………………………………………… 66 
ПЕРЕХІДНИЙ ПРОЦЕС В ЕЛЕКТРИЧНОМУ КОЛІ ………………………………… 67 
ПЕРЕХІДНИЙ РЕЖИМ РОБОТИ ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ (ЕЛЕКТРОТЕХНІЧ-
НОГО ВИРОБУ АБО ПРИСТРОЮ) …………………………………………………….

 
67 

ПЕРЕХІДНІ ПРОЦЕСИ В ОБЕРТОВІЙ ЕЛЕКТРИЧНІЙ МАШИНІ ………………… 67 
ПЕРІОДИЧНИЙ ЕЛЕКТРИЧНИЙ СТРУМ ……………………………………………. 67 
ПЕРІОДИЧНИЙ РЕЖИМ РОБОТИ …………………………………………………….. 68 
ПІД НАВАНТАЖЕННЯМ ………………………………………………………………. 68 
ПІД НАПРУГОЮ ………………………………………………………………………… 68 
ПІДВИЩУВАЛЬНИЙ ТРАНСФОРМАТОР …………………………………………… 68 
ПІДСИЛЮВАЧ …………………………………………………………………………... 68 
ПЛАВКИЙ ЕЛЕМЕНТ …………………………………………………………………... 68 
ПЛАСТИНА МАГНІТНОЇ СИСТЕМИ ………………………………………………… 69 
ПОВНА ПОТУЖНІСТЬ ДВОПОЛЮСНИКА …………………………………………. 69 
ПОВНЕ НАВАНТАЖЕННЯ …………………………………………………………….. 69 
ПОВНИЙ ЕЛЕКТРИЧНИЙ ОПІР ………………………………………………………. 69 
ПОЛЮС МАГНІТА ……………………………………………………………………… 70 
ПОЛЮС ОБЕРТОВОЇ ЕЛЕКТРИЧНОЇ МАШИНИ ………………………………….. 70 
ПОСЛІДОВНИЙ ЗВ'ЯЗОК ………………………………………………………………. 70 
ПОСТІЙНИЙ ЕЛЕКТРИЧНИЙ СТРУМ ……………………………………………….. 70 
ПОСТІЙНИЙ МАГНІТ ………………………………………………………………….. 71 
ПОСТІЙНІ ВТРАТИ ОБЕРТОВОЇ ЕЛЕКТРИЧНОЇ МАШИНИ ……………………… 71 
ПОТОКОЗЧЕПЛЕННЯ ………………………………………………………………….. 71 
ПОЧАТКОВИЙ ПУСКОВИЙ МОМЕНТ АСИНХРОННОГО ДВИГУНА З 
КОРОТКОЗАМКНЕНИМ РОТОРОМ (СИНХРОННОГО ДВИГУНА) …………….. 

 
71 

ПОЧАТКОВИЙ ПУСКОВИЙ СТРУМ АСИНХРОННОГО ДВИГУНА З 
КОРОТКОЗАМКНЕНИМ РОТОРОМ (СИНХРОННОГО ДВИГУНА) …………….. 

 
72 

ПОШКОДЖЕННЯ ……………………………………………………………………….. 72 
ПРИЙМАЛЬНЕ ВИПРОБУВАННЯ ……………………………………………………. 72 
ПРИЙМАЛЬНО-ЗДАВАЛЬНЕ ВИПРОБУВАННЯ …………………………………… 72 
ПРИРОДНЕ МАСЛЯНЕ ОХОЛОДЖЕННЯ …………………………………………… 73 
ПРИРОДНЕ ПОВІТРЯНЕ ОХОЛОДЖЕННЯ …………………………………………. 73 

108



ПРОМИСЛОВІ ВИПРОБУВАННЯ …………………………………………………….. 73 
ПРЯМИЙ ПУСК ОБЕРТОВОГО ЕЛЕКТРОДВИГУНА ……………………………… 73 
ПУЛЬСУЮЧИЙ ЕЛЕКТРИЧНИЙ СТРУМ ……………………………………………. 74 
ПУСКАЧ ………………………………………………………………………………….. 74 
ПУСКОВИЙ ДВИГУН …………………………………………………………………... 74 
ПУСКОВИЙ РЕОСТАТ …………………………………………………………………. 74 
ПУСКОРЕГУЛЮЮЧИЙ РЕОСТАТ ……………………………………………………. 75 
РАДІАТОР ТРАНСФОРМАТОРА …………………………………………………… 75 
РЕАКТИВНИЙ ОПІР ……………………………………………………………………. 75 
РЕВЕРСИВНА ЕЛЕКТРИЧНА МАШИНА ……………………………………………. 76 
РЕГУЛЬОВАНИЙ ЕЛЕКТРОПРИВОД ………………………………………………… 76 
РЕГУЛЬОВАНИЙ ОБЕРТОВИЙ ЕЛЕКТРОДВИГУН ……………………………….. 76 
РЕГУЛЬОВАНИЙ ТРАНСФОРМАТОР ……………………………………………….. 76 
РЕЖИМ КОРОТКОГО ЗАМИКАННЯ ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ (ЕЛЕКТРО-
ТЕХНІЧНОГО ВИРОБУ АБО ПРИСТРОЮ) …………………………………………..

 
77 

РЕЖИМ МАКСИМАЛЬНОГО ТРИВАЛОГО НАВАНТАЖЕННЯ ОБЕРТОВОЇ 
ЕЛЕКТРИЧНОЇ МАШИНИ …………………………………………………………….. 

 
77 

РЕЖИМ РОБОТИ ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ (ЕЛЕКТРОТЕХНІНЧОГО ВИРОБУ 
АБО ПРИСТРОЮ) ………………………………………………………………………..

 
77 

РЕЖИМ РОБОТИ ОБЕРТОВОЇ ЕЛЕКТРИЧНОЇ МАШИНИ ……………………….. 78 
РЕЖИМ ХОЛОСТОГО ХОДУ ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ (ЕЛЕКТРОТЕХНІЧ-
НОГО ВИРОБУ АБО ПРИСТРОЮ) …………………………………………………….

 
78 

РЕЗИСТОР ……………………………………………………………………………….. 78 
РЕЗОНАНС В ЕЛЕКТРИЧНОМУ КОЛІ ……………………………………………….. 79 
РЕЗОНАНС НАПРУГ ……………………………………………………………………. 79 
РЕЗОНАНС СТРУМІВ …………………………………………………………………... 79 
РЕЗОНАНСНА ЧАСТОТА ……………………………………………………………… 79 
РОБОЧА ІЗОЛЯЦІЯ ……………………………………………………………………... 79 
РОБОЧА ТЕМПЕРАТУРА ОБЕРТОВОЇ ЕЛЕКТРИЧНОЇ МАШИНИ ……………… 80 
РОБОЧИЙ ЦИКЛ ОБЕРТОВОЇ ЕЛЕКТРИЧНОЇ МАШИНИ ………………………… 80 
РОБОЧІ ХАРАКТЕРИСТИКИ ЕЛЕКТРОМАШИННОГО ГЕНЕРАТОРА …………. 80 
РОБОЧІ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБЕРТОВОГО ЕЛЕКТРОДВИГУНА ……………… 81 
РОЗ’ЄДНУВАЧ …………………………………………………………………………... 81 
РОЗМИКАЮЧИЙ КОНТАКТ ЕЛЕКТРИЧНОГО КОЛА …………………………….. 82 
РОЗРАХУНКОВА ВЕЛИЧИНА ………………………………………………………… 82 
РОЗРАХУНКОВА ТЕМПЕРАТУРА ОБМОТКИ ……………………………………… 82 
РОЗРЯД ХІМІЧНОГО ДЖЕРЕЛА СТРУМУ ………………………………………….. 83 
РОЗШИРЮВАЧ ………………………………………………………………………….. 83 
РОТОР …………………………………………………………………………………….. 83 
РУДНИКОВЕ ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ ………………………………………………. 83 
САМОІНДУКЦІЯ ………………………………………………………………………. 83 
САМОРОЗРЯД ХІМІЧНОГО ДЖЕРЕЛА СТРУМУ ………………………………….. 84 
СИЛА ЛОРЕНЦА ………………………………………………………………………… 84 
СИЛОВИЙ ТРАНСФОРМАТОР ………………………………………………………... 84 
СИМЕТРИЧНА БАГАТОФАЗНА СИСТЕМА ЕЛЕКТРИЧНИХ СТРУМІВ ……….. 84 
СИМЕТРИЧНЕ БАГАТОФАЗНЕ ДЖЕРЕЛО НАПРУГИ ……………………………. 85 
СИНУСОЇДАЛЬНИЙ ЕЛЕКТРИЧНИЙ СТРУМ ……………………………………… 85 
СИНХРОННА МАШИНА ………………………………………………………………. 85 
СИНХРОННА МАШИНА ………………………………………………………………. 86 
СИНХРОННА ЧАСТОТА ОБЕРТАННЯ ОБЕРТОВОЇ МАШИНИ ЗМІННОГО 
СТРУМУ …………………………………………………………………………………..

 
86 

СИНХРОННИЙ ГЕНЕРАТОР ………………………………………………………….. 86 

109



СИНХРОННИЙ ДВИГУН ………………………………………………………………. 86 
СИНХРОННИЙ ДВИГУН З ПОСТІЙНИМИ МАГНІТАМИ ………………………… 86 
СИНХРОННИЙ ЕЛЕКТРОПРИВОД …………………………………………………… 87 
СИСТЕМА “КЕРОВАНИЙ ВИПРЯМЛЯЧ-ДВИГУН” ……………………………….. 87 
СИСТЕМА “ПЕРЕТВОРЮВАЧ ЧАСТОТИ-ДВИГУН” ……………………………… 87 
СИСТЕМА ОХОЛОДЖЕННЯ ………………………………………………………….. 87 
СЛІДКУЮЧИЙ ЕЛЕКТРОПРИВОД …………………………………………………… 88 
СПЕЦІАЛІЗОВАНА ЕЛЕКТРИЧНА МАШИНА ……………………………………… 88 
СПЕЦІАЛЬНИЙ ТРАНСФОРМАТОР …………………………………………………. 88 
СПОЖИВАНА ПОТУЖНІСТЬ …………………………………………………………. 88 
СТАЛА ЧАСУ ЕЛЕКТРИЧНОГО КОЛА ……………………………………………… 89 
СТАЛА ЧАСУ НАГРІВАННЯ ОБЕРТОВОЇ ЕЛЕКТРИЧНОЇ МАШИНИ ………….. 89 
СТАЛА ЧАСУ ОХОЛОДЖЕННЯ ОБЕРТОВОЇ ЕЛЕКТРИЧНОЇ МАШИНИ ……… 89 
СТАРТЕР-ГЕНЕРАТОР …………………………………………………………………. 90 
СТАТИЧНА СТІЙКІСТЬ АСИНХРОННОЇ МАШИНИ ……………………………… 90 
СТАТИЧНА СТІЙКІСТЬ СИНХРОННОЇ МАШИНИ ………………………………… 90 
СТАТИЧНЕ НАВАНТАЖЕННЯ ЕЛЕКТРОПРИВОДА ……………………………… 90 
СТАТОР …………………………………………………………………………………... 90 
СТРИЖЕНЬ ………………………………………………………………………………. 91 
СТОРОНА ВИЩОЇ (СЕРЕДНЬОЇ, НИЖЧОЇ) НАПРУГИ ТРАНСФОРМАТОРА …. 91 
СТРУМ КОРОТКОГО ЗАМИКАННЯ ………………………………………………….. 91 
СТРУМ ХОЛОСТОГО ХОДУ ТРАНСФОРМАТОРА ………………………………… 91 
СТРУМООБМЕЖУЮЧИЙ ВИМИКАЧ ………………………………………………... 92 
СУМАРНІ ВТРАТИ ……………………………………………………………………… 92 
СУХИЙ ТРАНСФОРМАТОР …………………………………………………………… 92 
ТАБЛИЧКА ЕЛЕКТРОТЕХНІЧНОГО ПРИСТРОЮ (ВИРОБУ) ……………… 92 
ТАХОГЕНЕРАТОР ………………………………………………………………………. 93 
ТЕПЛОВА ІЗОЛЯЦІЯ …………………………………………………………………… 93 
ТЕРМІЧНА СТІЙКІСТЬ ТРАНСФОРМАТОРА ПРИ КОРОТКОМУ ЗАМИКАННІ.. 93 
ТЕРМІЧНИЙ СТРОК СЛУЖБИ ІЗОЛЯЦІЇ ……………………………………………. 93 
ТЕРМОСИФОННИЙ ФІЛЬТР …………………………………………………………... 93 
ТРАНСФОРМАТОР ……………………………………………………………………... 94 
ТРАНСФОРМАТОР ……………………………………………………………………... 94 
ТРАНСФОРМАТОР З ЛИТОЮ ІЗОЛЯЦІЄЮ …………………………………………. 94 
ТРАНСФОРМАТОР З РІДКИМ ДІЕЛЕКТРИКОМ …………………………………… 94 
ТРАНСФОРМАТОР, ЩО ПЕРЕМИКАЄТЬСЯ БЕЗ ЗБУДЖЕННЯ …………………. 94 
ТРАНСФОРМАТОР, ЩО РЕГУЛЮЄТЬСЯ ПІД НАВАНТАЖЕННЯМ ……………. 95 
ТРИВАЛИЙ РЕЖИМ НАВАНТАЖЕННЯ ЕЛЕКТРОТЕХНІЧНОГО ПРИСТРОЮ .. 95 
ТРИВАЛИЙ РЕЖИМ РОБОТИ …………………………………………………………. 96 
ТРИВАЛІСТЬ ВВІМКНЕННЯ ЕЛЕКТРОТЕХНІЧНОГО ПРИСТРОЮ …………….. 96 
ТРИФАЗНА СИСТЕМА ЕЛЕКТРИЧНИХ СТРУМІВ ………………………………… 96 
ТРИФАЗНИЙ ТРАНСФОРМАТОР …………………………………………………….. 96 
ТУРБОГЕНЕРАТОР ……………………………………………………………………... 96 
ТУРБОГЕНЕРАТОР ……………………………………………………………………... 97 
УМОВИ ЕКСПЛУАТАЦІЇ ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ (ЕЛЕКТРОТЕХНІЧ-
НОГО ВИРОБУ АБО ПРИСТРОЮ) ………………………………………………… 

 
97 

УМОВИ ЗАСТОСУВАННЯ ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ (ЕЛЕКТРОТЕХНІЧНОГО 
ВИРОБУ АБО ПРИСТРОЮ) …………………………………………………………….

 
97 

УМОВИ РОБОТИ ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ (ЕЛЕКТРОТЕХНІЧНОГО ВИРОБУ 
АБО ПРИСТРОЮ) ………………………………………………………………………..

 
97 

УНІВЕРСАЛЬНИЙ ДВИГУН …………………………………………………………… 98 
УНІПОЛЯРНА МАШИНА ……………………………………………………………… 98 

110



УСТАЛЕНИЙ ЕЛЕКТРИЧНИЙ СТРУМ ………………………………………………. 98 
УСТАЛЕНИЙ РЕЖИМ В ЕЛЕКТРИЧНОМУ КОЛІ ………………………………….. 98 
УСТАЛЕНИЙ СТАН ОБЕРТОВОЇ ЕЛЕКТРИЧНОЇ МАШИНИ …………………….. 99 
ФАЗА СИНУСОЇДАЛЬНОГО ЕЛЕКТРИЧНОГО СТРУМУ ……………………. 99 
ФІЛЬТР ВЕРХНІХ ЧАСТОТ ……………………………………………………………. 99 
ФІЛЬТР НИЖНІХ ЧАСТОТ …………………………………………………………….. 99 
ФОРМУВАННЯ АКУМУЛЯТОРА …………………………………………………….. 100 
ФОРМУВАННЯ ЕЛЕКТРОДУ АКУМУЛЯТОРА …………………………………….. 100 
ФОТОЕЛЕКТРИЧНИЙ ПРИСТРІЙ …………………………………………………….. 100 
ХІМІЧНЕ ДЖЕРЕЛО СТРУМУ ……………………………………………………… 100 
ЦИКЛ ОПЕРАЦІЙ ……………………………………………………………………… 100 
ЦИРКУЛЯЦІЙНЕ ОХОЛОДЖЕННЯ ………………………………………………….. 101 
ЧАС РОЗГОНУ ОБЕРТОВОГО ЕЛЕКТРОДВИГУНА …………………………… 101 
ЧАСТОТА ЕЛЕКТРИЧНОГО СТРУМУ ……………………………………………….. 101 
ЧАСТОТНИЙ ПУСК ОБЕРТОВОГО ЕЛЕКТРОДВИГУНА …………………………. 101 
ШИХТОВАНЕ ОСЕРДЯ ………………………………………………………………. 102 
ЯВНОПОЛЮСНА МАШИНА ………………………………………………………... 102 
ЯКІР ……………………………………………………………………………………….. 102 
ЯРМО ……………………………………………………………………………………... 102 

 

111



Ч
ас
ти
н
а 

II
 

А
Л
Ь
Т
Е
Р
Н
А
Т
И
В
Н
А

 Е
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
К
А

 

У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

А
К
У
М
У
Л
Я
Т
О
Р
И

 Е
Н
Е
Р
Г
ІЇ

 
В
ІД
Н
О
В
Л
Ю
В
А
Н
И
Х

 Д
Ж
Е
Р
Е
Л

 
ви
ди

 
ак
ум

ул
ят
ор
ів

 
ен
ер
гі
ї, 

як
і 

ви
ко
ри
ст
ов
ую

ть
ся

 
дл
я 

ак
ум

ул
ю

-
ва
нн
я 

ен
ер
гі
ї 

ві
дн
ов
лю

ва
ни
х 

дж
ер
ел

  
[1

] 

А
К
К
У
М
У
Л
Я
Т
О
Р
Ы

 Э
Н
Е
Р
Г
И
И

 
В
О
ЗО

Б
Н
О
В
Л
Я
Е
М
Ы
Х

 
И
С
Т
О
Ч
Н
И
К
О
В

  
ви
ды

 а
кк
ум

ул
ят
ор
ов

 э
не
рг
ии

, к
от
ор
ы
е 

ис
по
ль
зу
ю
тс
я 

дл
я 

ак
ку
м
ул
ир
ов
ан
ия

 
эн
ер
ги
и 
во
зо
бн
ов
ля
ем
ы
х 
ис
то
чн
ик
ов

  

R
E

N
E

W
A

B
L

E
 S

O
U

R
C

E
S

 
E

N
E

R
G

Y
 B

A
T

T
E

R
IE

S
 

 th
e 

en
er

gy
 b

at
te

ri
es

 k
in

ds
 t

ha
t 

ar
e 

us
ed

 f
or

 r
en

ew
ab

le
 s

ou
rc

es
 e

ne
rg

y 
ac

cu
m

ul
at

io
n 

S
P

E
IC

H
E

R
 F

Ü
R

 E
R

N
E

U
E

R
B

A
R

E
 

E
N

E
R

G
IE

Q
U

E
L

L
E

N
 

D
ie

 A
rt

en
 d

er
 E

ne
rg

ie
sp

ei
ch

er
n,

 d
ie

 f
ür

 
S

pe
ic

he
ru

ng
 d

er
 E

ne
rg

ie
 a

us
 e

rn
eu

er
ba

re
 

E
ne

rg
ie

qu
el

le
n 

be
nu

tz
t w

er
de

n.
 

А
К
У
М
У
Л
Я
Ц
ІЯ

 Е
Н
Е
Р
Г
ІЇ

 
В
ІД
Н
О
В
Л
Ю
В
А
Н
И
Х

 Д
Ж
Е
Р
Е
Л

 
за
сі
б 

зб
ер
еж

ен
ня

 
ен
ер
гі
ї 

ві
дн
ов
лю

ва
ни
х 

дж
ер
ел

 
пр
и 

ві
дс
ут
но
ст
і 

по
тр
еб
и 

в 
її 

ви
ко
ри
ст
ан
ні

 
(в
ик
ор
ис
та
нн
і 

за
ли
ш
кі
в 

ен
ер
гі
ї)

 
од
но
ча
сн
о 

з 
ви
ро
бл
ен
ня
м

  
[1

] 

А
К
К
У
М
У
Л
Я
Ц
И
Я

 Э
Н
Е
Р
Г
И
И

 
В
О
ЗО

Б
Н
О
В
Л
Я
Е
М
Ы
Х

 
И
С
Т
О
Ч
Н
И
К
О
В

  
ср
ед
ст
во

 
со
хр
ан
ен
ия

 
эн
ер
ги
и 

во
зо
бн
ов
ля
ем
ы
х 

ис
то
чн
ик
ов

 
пр
и 

от
су
тс
тв
ии

 
по
тр
еб
но
ст
и 

в 
ее

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
и 

(и
сп
ол
ьз
ов
ан
ии

 
ос
та
тк
ов

 
эн
ер
ги
и)

 
од
но
вр
ем
ен
но

 
с 

вы
ра
бо
тк
ой

 

R
E

N
E

W
A

B
L

E
 S

O
U

R
C

E
S

 
E

N
E

R
G

Y
 A

C
C

U
M

U
L

A
T

IO
N

 
 th

e 
re

ne
w

ab
le

 
so

ur
ce

s 
en

er
gy

 
m

ea
ns

 
m

ai
nt

ai
ni

ng
 

w
ith

 
no

 
re

qu
ir

em
en

t 
in

 
its

 
us

ag
e 

(t
he

 
re

si
du

al
 e

ne
rg

y 
us

e)
 s

im
ul

ta
ne

ou
sl

y 
w

ith
 th

e 
el

ab
or

at
io

n 

S
P

E
IC

H
E

R
U

N
G

 D
E

R
 E

N
E

R
G

IE
 A

U
S

 
E

R
N

E
U

E
R

B
A

R
E

 
E

N
E

R
G

IE
Q

U
E

L
L

E
N

 
E

in
 V

er
fa

hr
en

 d
er

 S
pe

ic
he

ru
ng

 d
er

 
E

ne
rg

ie
 a

us
 e

rn
eu

er
ba

re
 E

ne
rg

ie
qu

el
le

n 
be

im
 F

eh
le

n 
de

r 
N

ot
w

en
di

gk
ei

t d
er

 
N

ut
zu

ng
 v

on
 E

ne
rg

ie
 (

E
ne

rg
ie

re
st

e)
 u

nd
 

gl
ei

ch
ze

iti
ge

 E
ne

rg
ie

pr
od

uk
tio

n.
 

А
Н
А
Е
Р
О
Б
Н
А

 Ф
Е
Р
М
Е
Н
Т
А
Ц
ІЯ

 
Б
ІО

М
А
С
И

 
сп
ос
іб

 
пе
ре
тв
ор
ен
ня

 
бі
ом

ас
и 

бе
з 

до
ст
уп
у 

по
ві
тр
я,

 
пр
и 

як
ом

у 
з 

об
ро
бл
ю
ва
но
ї 
бі
ом

ас
и 
од
ер
ж
ую

ть
 

в 
ос
но
вн
ом

у 
м
ет
ан

 
та

 
за
ли
ш
ки

 
пе
ре
ро
бл
ен
ня

 у
 в
иг
ля
ді

 д
об
ри
в 

Д
С
Т
У

 2
27

5-
93

 

А
Н
А
Э
Р
О
Б
Н
А
Я

 Ф
Е
Р
М
Е
Н
Т
А
Ц
И
Я

 
Б
И
О
М
А
С
С
Ы

  
сп
ос
об

 п
ре
об
ра
зо
ва
ни
я 
би
ом

ас
сы

 б
ез

 
до
ст
уп
а 

во
зд
ух
а,

 
пр
и 

ко
то
ро
м

 
из

 
об
ра
ба
ты
ва
ем
ой

 
би
ом

ас
сы

 
по
лу
ча
ю
т 

в 
ос
но
вн
ом

 
м
ет
ан

 
и 

ос
та
тк
и 

пе
ре
ра
бо
тк
и 
в 
ви
де

 у
до
бр
ен
ий

 

A
N

A
E

R
O

B
IC

 B
IO

M
A

SS
 

F
E

R
M

E
N

T
A

T
IO

N
 

th
e 

bi
om

as
s 

co
nv

er
tin

g 
m

et
ho

d 
w

ith
ou

t 
ai

r 
ac

ce
ss

, 
in

 w
hi

ch
 m

ai
nl

y 
m

et
ha

ne
 a

nd
 r

ef
in

in
g 

re
si

du
es

 s
uc

h 
as

 f
er

til
iz

er
s 

ar
e 

ob
ta

in
ed

 f
ro

m
 t

he
 

tr
ea

te
d 

bi
om

as
s 

 

A
N

A
E

R
O

B
E

 
F

E
R

M
E

N
T

A
T

IO
N

 
V

O
N

 
B

IO
M

A
S

S
E

 
E

in
 

V
er

fa
hr

en
 

de
r 

U
m

w
an

dl
un

g 
vo

n 
B

io
m

as
se

 u
nt

er
 L

uf
ta

bs
ch

lu
ss

, 
be

i 
de

ne
n 

gr
un

ds
ät

zl
ic

h 
M

et
ha

n 
un

d 
V

er
ar

be
itu

ng
sr

es
te

 
in

 
F

or
m

 
vo

n 
D

ün
ge

r 
vo

n 
be

ar
be

itb
ar

er
 

B
io

m
as

se
 

er
ha

lte
n 

w
er

de
n.

 

А
Т
М
О
С
Ф
Е
Р
А

 З
Е
М
Л
І 

га
зо
по
ді
бн
а 

об
ол
он
ка

 
Зе
м
лі

; 
ск
ла
да
єт
ьс
я 
з 
тр
оп
ос
ф
ер
и 

(д
о 

10
–

18
 к
м

),
 с
тр
ат
ос
ф
ер
и 

(д
о 

80
 к
м

) 
та

 
іо
но
сф
ер
и 

[1
] 

А
Т
М
О
С
Ф
Е
Р
А

 З
Е
М
Л
И

  
га
зо
об
ра
зн
ая

 о
бо
ло
чк
а 
Зе
м
ли

; 
со
ст
ои
т 

из
 

тр
оп
ос
ф
ер
ы

 
(д
о 

10
-1

8 
км

),
 

ст
ра
то
сф
ер
ы

 (
до

 8
0 
км

) 
и 
ио
но
сф
ер
ы

 

T
H

E
 E

A
R

T
H

'S
 A

T
M

O
S

P
H

E
R

E
  

th
e 

ga
se

ou
s 

 
ea

rt
h 

m
an

tl
e;

 
co

ns
is

ts
 o

f 
th

e 
tr

op
os

ph
er

e 
(u

p 
to

 
10

-1
8 

km
),

 s
tr

at
os

ph
er

e 
(u

p 
to

 8
0 

km
) 

an
d 

th
e 

io
no

sp
he

re
 

E
R

D
A

T
M

O
S

P
H

Ä
R

E
 

D
ie

 
L

uf
tf

ül
le

 
de

r 
E

rd
e,

 
di

e 
au

s 
di

e 
T

ro
po

sp
hä

re
 (

bi
s 

10
-1

8 
km

),
 S

tr
at

os
ph

är
e 

(b
is

 8
0 

km
) 

un
d 

Io
no

sp
hä

re
 b

es
te

ht
. 
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У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

А
Т
О
М
Н
А

 Е
Л
Е
К
Т
Р
О
С
Т
А
Н
Ц
ІЯ

 
(А
Е
С

) 
ел
ек
тр
ос
та
нц
ія

, 
як
а 

пе
ре
тв
ор
ю
є 

ен
ер
гі
ю

 
по
ді
лу

 
яд
ер

 
ат
ом

ів
 
в 

ел
ек
тр
ое
не
рг
ію

 
чи

 
в 

ел
ек
тр
ое
не
рг
ію

 т
а 
те
пл
о 

Д
С
Т
У

 3
44

0-
96

 

А
Т
О
М
Н
А
Я

 Э
Л
Е
К
Т
Р
О
С
Т
А
Н
Ц
И
Я

 
(А
Э
С

) 
 

эл
ек
тр
ос
та
нц
ия

, 
пр
ео
бр
аз
ую

щ
ая

 
эн
ер
ги
ю

 
де
ле
ни
я 

яд
ер

 
ат
ом

ов
 
в 

эл
ек
тр
оэ
не
рг
ию

 и
ли

 в
 э
ле
кт
ро
эн
ер
ги
ю

 
и 
те
пл
о 

N
U

C
L

E
A

R
 P

O
W

E
R

 P
L

A
N

T
 

(N
P

P
) 

 
 a 

po
w

er
 p

la
nt

, 
w

hi
ch

 c
on

ve
rt

s 
th

e 
at

om
s 

nu
cl

ei
 

fi
ss

io
n 

en
er

gy
 

in
to

 
el

ec
tr

ic
 

en
er

gy
 

or
 

el
ec

tr
ic

it
y 

an
d 

he
at

 

A
T

O
M

K
R

A
F

T
W

E
R

K
 (

A
K

W
) 

 E
in

 
K

ra
ft

w
er

k,
 

da
s 

di
e 

E
ne

rg
ie

 
vo

n 
A

to
m

ke
rn

sp
al

tu
ng

 i
n 

E
le

kt
ro

en
er

gi
e 

od
er

 
E

le
kt

ro
en

er
gi

e 
un

d 
W

är
m

e 
um

w
an

de
lt.

  

А
Т
О
М
Н
А

 Е
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
К
А

 
га
лу
зь

 
ен
ер
ге
ти
ки

, 
як
а 

ви
ко
ри
ст
ов
ує

 
яд
ер
ну

 
ен
ер
гі
ю

 
дл
я 

ел
ек
тр
иф

ік
ац
ії 

та
 

те
пл
оф

ік
ац
ії

; 
га
лу
зь

 
на
ук
и 

і 
те
хн
ік
и,

 
як
а 

ро
зр
об
ля
є 

м
ет
од
и 

і 
за
со
би

 
пе
ре
тв
ор
ен
ня

 
яд
ер
но
ї 

ен
ер
гі
ї 

в 
ел
ек
тр
ич
ну

 і 
те
пл
ов
у 

[2
] 

А
Т
О
М
Н
А
Я

 Э
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
К
А

  
от
ра
сл
ь 

эн
ер
ге
ти
ки

, 
ис
по
ль
зу
ю
щ
ая

 
яд
ер
ну
ю

 э
не
рг
ию

 д
ля

 э
ле
кт
ри
ф
ик
ац
ии

 
и 

те
пл
оф

ик
ац
ии

; 
от
ра
сл
ь 

на
ук
и 

и 
те
хн
ик
и,

 
ко
то
ра
я 

ра
зр
аб
ат
ы
ва
ет

 
м
ет
од
ы

 
и 

ср
ед
ст
ва

 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия

 
яд
ер
но
й 
эн
ер
ги
и 
в 
эл
ек
тр
ич
ес
ку
ю

 
и 

те
пл
ов
ую

 

N
U

C
L

E
A

R
 P

O
W

E
R

 
E

N
G

IN
E

E
R

IN
G

 
th

e 
po

w
er

 
in

du
st

ry
, 

w
hi

ch
 

us
es

 
nu

cl
ea

r 
en

er
gy

 
fo

r 
el

ec
tr

if
ic

at
io

n 
an

d 
di

st
ri

ct
 

he
at

in
g;

 
sc

ie
nc

e 
an

d 
te

ch
no

lo
gy

 
br

an
ch

, 
w

hi
ch

 
is

 
de

ve
lo

pi
ng

 m
et

ho
ds

 a
nd

 t
oo

ls
 f

or
 

nu
cl

ea
r 

en
er

gy
 

co
nv

er
si

on
 

in
to

 
el

ec
tr

ic
al

 a
nd

 th
er

m
al

 e
ne

rg
y 

K
E

R
N

E
N

E
R

G
E

T
IK

 
E

in
 

E
ne

rg
ie

w
ir

ts
ch

af
ts

se
kt

or
, 

de
r 

di
e 

K
er

ne
ne

rg
ie

 
fü

r 
E

le
kt

ri
fi

zi
er

un
g 

un
d 

H
ei

zu
ng

 v
er

w
en

de
t; 

ei
n 

w
is

se
ns

ch
af

tli
ch

er
 

un
d 

te
ch

ni
sc

he
r 

Z
w

ei
g,

 d
er

 d
ie

 V
er

fa
hr

en
 

un
d 

M
et

ho
de

n 
fü

r 
U

m
w

an
dl

un
g 

vo
n 

A
to

m
en

er
gi

e 
in

 
E

le
kt

ro
en

er
gi

e 
un

d 
W

är
m

en
er

gi
e 

en
tw

ic
ke

lt.
 

А
Т
О
М
Н
А

 Е
Н
Е
Р
Г
ІЯ

 
ен
ер
гі
я,

 я
ка

 в
ид
іл
яє
ть
ся

 в
 п
ро
це
сі

 
пе
ре
тв
ор
ен
ня

 
ат
ом

ни
х 

яд
ер

; 
дж

ер
ел
ом

 
ат
ом

но
ї 

ен
ер
гі
ї 

є 
вн
ут
рі
ш
ня

 
ен
ер
гі
я 
ат
ом

но
го

 
яд
ра

 
(т
оч
ні
ш
е 

на
йм

ен
ув
ан
ня

 
ат
ом

но
ї 

ен
ер
гі
ї –

 я
де
рн
а 
ен
ер
гі
я)

 
[2

] 

А
Т
О
М
Н
А
Я

 Э
Н
Е
Р
Г
И
Я

  
эн
ер
ги
я,

 
ко
то
ра
я 

вы
де
ля
ет
ся

 
в 

пр
оц
ес
се

 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия

 
ат
ом

ны
х 

яд
ер

; 
ис
то
чн
ик
ом

 
ат
ом

но
й 

эн
ер
ги
и 

яв
ля
ет
ся

 в
ну
тр
ен
ня
я 
эн
ер
ги
я 
ат
ом

но
го

 
яд
ра

 
(б
ол
ее

 
то
чн
ое

 
на
им

ен
ов
ан
ие

 
ат
ом

но
й 
эн
ер
ги
и 

– 
яд
ер
на
я 
эн
ер
ги
я)

 

N
U

C
L

E
A

R
 E

N
E

R
G

Y
 

th
e 

en
er

gy
 r

el
ea

se
d 

in
 t

he
 p

ro
ce

ss
 

of
 

at
om

ic
 

nu
cl

ei
 

co
nv

er
si

on
; 

a 
nu

cl
ea

r 
en

er
gy

 s
ou

rc
e 

is
 t

he
 a

to
m

ic
 

nu
cl

eu
s 

in
te

rn
al

 e
ne

rg
y 

(a
n 

at
om

ic
 

en
er

gy
 

m
or

e 
ac

cu
ra

te
 

na
m

e 
is

 
a 

nu
cl

ea
r 

en
er

gy
) 

A
T

O
M

E
N

E
R

G
IE

 
D

ie
 E

ne
rg

ie
, d

ie
 s

ic
h 

im
 L

au
fe

 v
on

 
U

m
w

an
dl

un
g 

de
r 

A
to

m
ke

rn
e 

en
tw

ic
ke

lt.
 

D
ie

 in
ne

re
 E

ne
rg

ie
 d

es
 A

to
m

ke
rn

s 
is

t d
ie

 
fü

r 
di

e 
A

to
m

en
er

gi
e 

(d
ie

 w
ir

d 
ge

na
ue

re
 a

ls
 

di
e 

K
er

ne
ne

rg
ie

 b
en

en
nt

).
 

Б
ІО

Г
А
З 

га
з,

 
щ
о 

ут
во
рю

єт
ьс
я 

пі
д 

ча
с 

ба
кт
ер
іа
ль
но
го

 
ро
зк
ла
ду

 
ві
дх
од
ів

, 
в 

ос
но
вн
ом

у 
тв
ар
ин
ни
ць
ко
го

 
ви
ро
б-
ни
цт
ва

. 
С
кл
ад
ає
ть
ся

 
пе
ре
ва
ж
но

 
з 

м
ет
ан
у 

та
 

ву
гл
ек
ис
ло
го

 г
аз
у 

Д
С
Т
У
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5-
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Б
И
О
Г
А
З 

 
га
з,

 о
бр
аз
ую

щ
ий
ся

 п
ри

 б
ак
те
ри
ал
ьн
ом

 
ра
зл
ож

ен
ии

 
от
хо
до
в,

 
в 

ос
но
вн
ом

 
ж
ив
от
но
во
дч
ес
ко
го

 
пр
ои
зв
од
ст
ва

. 
С
ос
то
ит

 п
ре
им

ущ
ес
тв
ен
но

 и
з 
м
ет
ан
а 

и 
уг
ле
ки
сл
ог
о 
га
за

 

B
IO

G
A

S
 

th
e 

ga
s 

ge
ne

ra
te

d 
by

 w
as

te
 b

ac
te

ri
al

 
de

co
m

po
si

tio
n,

 m
ai

nl
y 

in
 l

iv
es

to
ck

 
pr

od
uc

tio
n.

  
It

 c
on

si
st

s 
m

ai
nl

y 
of

 m
et

ha
ne

 a
nd

 
ca

rb
on

 d
io

xi
de

 

B
IO

G
A

S
 

D
as

 G
as

, d
as

 s
ic

h 
im

 L
au

fe
 d

er
 Z

er
se

tz
un

g 
vo

n 
A

bf
äl

le
 (

gr
un

ds
ät

zl
ic

h 
- 

tie
ri

sc
he

r 
A

bf
äl

le
) 

en
tw

ic
ke

lt.
 E

s 
be

st
eh

t i
m

 
w

es
en

tli
ch

en
 v

on
 M

et
ha

n 
un

d 
K

oh
le

nd
io

xi
d.

 

 Б
 

113



У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Б
ІО

Д
И
ЗЕ

Л
Ь

, А
Б
О

 
Б
ІО

Д
И
ЗЕ

Л
Ь
Н
Е

 П
А
Л
И
В
О

 
ек
ол
ог
іч
но

 
чи
ст
ий

 
ви
д 

па
ли
ва

, 
ал
ьт
ер
на
ти
вн
ий

 
ві
дн
ос
но

 
м
ін
ер
ал
ьн
их

 
ви
ді
в,

 
як
ий

 
от
ри
м
ує
ть
ся

 з
 р
ос
ли
нн
их

 м
ас
ел

 і
 

ви
ко
ри
ст
ов
ує
ть
ся

 
дл
я 

за
м
ін
и 

(е
ко
но
м
ії)

 
зв
ич
ай
но
го

 
ди
зе
ль
но
го

 
па
ль
но
го

 
[1

] 

Б
И
О
Д
И
ЗЕ

Л
Ь

 И
Л
И

 
Б
И
О
Д
И
ЗЕ

Л
Ь
Н
О
Е

 Т
О
П
Л
И
В
О

  
эк
ол
ог
ич
ес
ки

 
чи
ст
ы
й 

ви
д 

то
пл
ив
а,

 
ал
ьт
ер
на
ти
вн
ы
й 

в 
от
но
ш
ен
ии

 
м
ин
ер
ал
ьн
ы
х 

ви
до
в,

 
ко
то
ры

й 
по
лу
ча
ет
ся

 и
з 
ра
ст
ит
ел
ьн
ы
х 
м
ас
ел

 и
 

ис
по
ль
зу
ет
ся

 д
ля

 з
ам
ен
ы

 (
эк
он
ом

ии
) 

об
ы
чн
ог
о 
ди
зе
ль
но
го

 т
оп
ли
ва

 

B
IO

D
IE

S
E

L
 O

R
 B

IO
D

IE
S

E
L

 
F

U
E

L
 

 th
e 

ec
ol

og
ic

al
ly

 
cl

ea
n 

fu
el

, 
al

te
rn

at
iv

e 
in

 
re

la
tio

n 
to

 
m

in
er

al
 

ty
pe

s 
an

d 
w

hi
ch

 i
s 

ob
ta

in
ed

 f
ro

m
 

pl
an

t 
oi

ls
 

an
d 

is
 

us
ed

 
fo

r 
co

nv
en

ti
on

al
 

di
es

el
 

fu
el

 
to

 
re

pl
ac

in
g 

(s
av

in
g)

  

B
IO

D
IE

S
E

L
 O

D
E

R
 

B
IO

D
IE

S
E

L
K

R
A

F
T

S
T

O
F

F
 

U
m

w
el

ts
ic

he
re

 K
ra

ft
st

of
fa

rt
, d

ie
 e

in
e 

A
lte

rn
at

iv
e 

fü
r 

m
in

er
al

is
ch

e 
K

ra
ft

st
of

fe
 

is
t, 

au
s 

P
fl

an
ze

nö
le

 e
rh

al
te

n 
w

ir
d 

un
d 

al
s 

B
eh

el
f 

de
s 

ge
w

öh
nl

ic
he

n 
D

ie
se

lk
ra

ft
st

of
fs

 
be

nu
tz

t w
ir

d.
 

Б
ІО

Е
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
К
А

 
га
лу
зь

 а
ль
те
рн
ат
ив
но
ї 
ен
ер
ге
ти
ки

, 
як
а 
ви
ко
ри
ст
ов
ує

 е
не
рг
ію

 б
іо
м
ас
и 

[1
] 

Б
И
О
Э
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
К
А

  
от
ра
сл
ь 

ал
ьт
ер
на
ти
вн
ой

 
эн
ер
ге
ти
ки

, 
ко
то
ра
я 
ис
по
ль
зу
ет

 э
не
рг
ию

 б
ио
м
ас
сы

 

B
IO

E
N

E
R

G
E

T
IC

S
  

th
e 

al
te

rn
at

iv
e 

en
er

gy
 

br
an

ch
, 

w
hi

ch
 u

se
s 

bi
om

as
s 

en
er

gy
 

B
IO

E
N

E
R

G
E

T
IK

 
E

in
 A

lte
rn

at
iv

en
er

gi
ew

ir
ts

ch
af

ts
se

kt
or

, d
er

 
di

e 
E

ne
rg

ie
 v

on
 B

io
m

as
se

 v
er

w
en

de
t. 

Б
ІО

Е
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
Ч
Н
А

 
П
Л
А
Н
Т
А
Ц
ІЯ

 
ш
ви
дк
ор
ос
ла

 
ро
сл
ин
ні
ст
ь,

 
сп
ец
іа
ль
но

 
ви
са
дж

ен
а 

на
 

пл
ан
та
ці
ях

 д
ля

 о
де
рж

ан
ня

 в
ел
ик
их

 
кі
ль
ко
ст
ей

 б
іо
м
ас
и,

 з
 я
ко
ї 
м
ож

ут
ь 

бу
ти

 в
иг
от
ов
ле
ні

 г
ор
ю
чі

 т
а 
па
ли
вн
і 

м
ат
ер
іа
ли

. 
Т
ак
і 
пл
ан
та
ці
ї 
м
ож

ут
ь 

бу
ти

 р
оз
м
іщ
ен
і 
на

 с
уш

і 
чи

 у
 в
од
і 

(м
ор
сь
кі
й 
аб
о 
пр
іс
ні
й)

 
Д
С
Т
У

 2
27

5-
93

 

Б
И
О
Э
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
Ч
Е
С
К
А
Я

 
П
Л
А
Н
Т
А
Ц
И
Я

  
бы

ст
ро
ра
ст
ущ

ая
 

ра
ст
ит
ел
ьн
ос
ть

, 
сп
ец
иа
ль
но

 
вы

са
ж
ен
на
я 

на
 

пл
ан
та
ци
ях

 
дл
я 
по
лу
че
ни
я 
бо
ль
ш
их

 
ко
ли
че
ст
в 

би
ом

ас
сы

, 
из

 
ко
то
ро
й 

м
ог
ут

 
бы

ть
 
из
го
то
вл
ен
ы

 
го
рю

чи
е 
и 

то
пл
ив
ны

е 
м
ат
ер
иа
лы

. 
Т
ак
ие

 
пл
ан
та
ци
и 
м
ог
ут

 б
ы
ть

 р
аз
м
ещ

ен
ы

 н
а 

су
ш
е 

ил
и 

в 
во
де

 
(м
ор
ск
ой

 
ил
и 

пр
ес
но
й)

 

B
IO

E
N

E
R

G
Y

 P
L

A
N

T
A

T
IO

N
S

 
 th

e 
fa

st
 

gr
ow

in
g 

ve
ge

ta
tio

n,
 

es
pe

ci
al

ly
 

pl
an

te
d 

on
 

th
e 

pl
an

ta
tio

ns
 

to
 

pr
od

uc
e 

la
rg

e 
bi

om
as

s 
qu

an
tit

ie
s,

 f
ro

m
 w

hi
ch

 t
he

 
co

m
bu

st
ib

le
 a

nd
 f

ue
l 

m
at

er
ia

ls
 c

an
 

be
 m

an
uf

ac
tu

re
d.

 S
uc

h 
pl

an
ta

tio
ns

 
ca

n 
be

 p
la

ce
d 

on
 l

an
d 

or
 i

n 
w

at
er

 
(s

ea
 o

r 
fr

es
h)

 

B
IO

E
N

E
R

G
E

T
IS

C
H

E
 P

L
A

N
T

A
G

E
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тр
ич
ес
ку
ю

 э
не
рг
ию

 

W
IN

D
 P

O
W

E
R

 P
L

A
N

T
 (

W
P

P
) 

 a 
w

in
d 

po
w

er
 i

ns
ta

lla
tio

n,
 i

n 
w

hi
ch

 
w

in
d 

en
er

gy
 

is
 

co
nv

er
te

d 
in

to
 

el
ec

tr
ic

al
 e

ne
rg

y 

W
IN

D
K

R
A

F
T

W
E

R
K

 (
W

K
W

) 
D

ie
 W

in
dk

ra
ft

an
la

ge
, d

ie
 d

ie
 W

in
de

ne
rg

ie
 

in
 d

ie
 E

le
kt

ro
en

er
gi

e 
um

w
an

de
lt.

 

В
ІТ
Р
О
Е
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
К
А

 
га
лу
зь

 а
ль
те
рн
ат
ив
но
ї 
ен
ер
ге
ти
ки

, 
як
а 
в
и
к
о
ри
ст
ов
ує

 е
не
рг
ію

 в
іт
ру

 
[1

] 

В
Е
Т
Р
О
Э
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
К
А

  
от
ра
сл
ь 

ал
ьт
ер
на
ти
вн
ой

 
эн
ер
ге
ти
ки

, 
ко
то
ра
я 
ис
по
ль
зу
ет

 э
не
рг
ию

 в
ет
ра

 

W
IN

D
P

O
W

E
R

 E
N

G
IN

E
E

R
IN

G
 

th
e 

al
te

rn
at

iv
e 

en
er

gy
 

in
du

st
ry

, 
w

hi
ch

 u
se

s 
th

e 
w

in
d 

en
er

gy
  

W
IN

D
E

N
E

R
G

E
T

IK
 

D
er

 B
er

ei
ch

 v
on

 a
lte

rn
at

iv
er

 E
ne

rg
et

ik
, d

ie
 

di
e 

W
in

de
ne

rg
ie

 v
er

w
en

de
t. 

В
ІТ
Р
О
Е
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
Ч
Н
А

 
У
С
Т
А
Н
О
В
К
А

 
ус
та
но
вк
а,

 
в 

як
ій

 
ен
ер
гі
я 

ві
тр
у 

пе
ре
тв
ор
ю
єт
ьс
я 
в 
ін
ш
і в
ид
и 
ен
ер
гі
ї 

Д
С
Т
У

 2
27

5-
93

 

В
Е
Т
Р
О
Э
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
Ч
Е
С
К
А
Я

 
У
С
Т
А
Н
О
В
К
А

  
ус
та
но
вк
а,

 
в 
ко
то
ро
й 

эн
ер
ги
я 
ве
тр
а 

пр
ео
бр
аз
уе
тс
я 
в 
др
уг
ие

 в
ид
ы

 э
не
рг
ии

 

W
IN

D
-D

R
IV

E
N

 P
O

W
E

R
-

P
L

A
N

T
 

 an
 

in
st

al
la

tio
n,

 
in

 
w

hi
ch

 
w

in
d 

en
er

gy
 is

 c
on

ve
rt

ed
 in

to
 o

th
er

 f
or

m
s 

of
 e

ne
rg

y 
 

W
IN

D
K

R
A

F
T

A
N

L
A

G
E

 
 D

ie
 A

nl
ag

e,
 d

ie
 d

ie
 W

in
de

ne
rg

ie
 in

 a
nd

er
e 

E
ne

rg
ie

n 
um

w
an

de
lt.
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У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

В
О
Д
Н
Е
В
А

 Е
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
К
А

 
на
пр
ям

 н
ет
ра
ди
ці
йн
ої

 е
не
рг
ет
ик
и,

 
в 
як
ом

у 
во
де
нь

 
ви
ко
ри
ст
ов
ує
ть
ся

 
як

 е
не
рг
ор
ес
ур
с 

[1
] 

В
О
Д
О
Р
О
Д
Н
А
Я

 Э
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
К
А

  
на
пр
ав
ле
ни
е 

не
тр
ад
иц
ио
нн
ой

 
эн
ер
ге
ти
ки

, 
в 

ко
то
ро
м

 
во
до
ро
д 

ис
по
ль
зу
ет
ся

 к
ак

 э
не
рг
ор
ес
ур
с 

H
Y

D
R

O
G

E
N

 P
O

W
E

R
 

E
N

G
IN

E
E

R
IN

G
 

th
e 

un
co

nv
en

ti
on

al
 

en
er

gy
 

di
re

ct
io

n,
 

in
 

w
hi

ch
 

hy
dr

og
en

 
is

 
us

ed
 a

s 
th

e 
en

er
gy

 r
es

ou
rc

e 

W
A

S
S

E
R

S
T

O
F

F
E

N
E

R
G

E
T

IK
 

D
er

 B
er

ei
ch

 v
on

 a
lte

rn
at

iv
er

 E
ne

rg
et

ik
, d

ie
 

de
n 

W
as

se
rs

to
ff

 a
ls

 E
ne

rg
ie

re
ss

ou
rc

e 
ve

rw
en

de
t. 

В
Т
О
Р
И
Н
Н
А

 Б
ІО

М
А
С
А

 
за
ли
ш
ки

 
пе
ре
ро
бл
ен
ня

 
пе
рв
ин
но
ї 

бі
ом

ас
и 
ре
чо
ви
н 

– 
пе
рш

 з
а 
вс
е 
в 

ре
зу
ль
та
ті

 ї
х 
сп
ож

ив
ан
ня

 л
ю
ди
но
ю

 
та

 
тв
ар
ин
ам
и 

чи
 
пе
ре
ро
бл
ен
ня

 
в 

до
м
аш

нь
ом

у 
го
сп
од
ар
ст
ві

 
аб
о 

пр
ом

ис
ло
во
ст
і. 
Д
о 
ни
х 
на
ле
ж
ат
ь,

 
на
са
м
пе
ре
д,

 г
ні
й,

 р
ід
ки
й 
ко
м
по
ст

, 
рі
дк
і с
то
ки

 о
чи
сн
их

 с
по
ру
д 

Д
С
Т
У

 2
27

5-
93

 

В
Т
О
Р
И
Ч
Н
А
Я

 Б
И
О
М
А
С
С
А

  
ос
та
тк
и 

пе
ре
ра
бо
тк
и 

пе
рв
ич
но
й 

би
ом

ас
сы

 в
ещ

ес
тв

 -
 п
ре
ж
де

 в
се
го

 в
 

ре
зу
ль
та
те

 и
х 
по
тр
еб
ле
ни
я 
че
ло
ве
ко
м

 
и 

ж
ив
от
ны

м
и 

ил
и 

пе
ре
ра
бо
тк
и 

в 
до
м
аш

не
м

 
хо
зя
йс
тв
е 

ил
и 

пр
ом

ы
ш
ле
нн
ос
ти

. 
К

 н
им

 о
тн
ос
ят
ся

 в
 

пе
рв
ую

 
оч
ер
ед
ь 

на
во
з,

 
ж
ид
ки
й 

ко
м
по
ст

, 
ж
ид
ки
е 

ст
ок
и 

оч
ис
тн
ы
х 

со
ор
уж

ен
ий

 

S
E

C
O

N
D

A
R

Y
 B

IO
M

A
S

S
 

th
e 

pr
im

ar
y 

pr
oc

es
se

d 
bi

om
as

s 
m

at
er

ia
ls

 r
es

id
ue

s 
- 

pr
im

ar
il

y 
as

 a
 

re
su

lt 
of

 
hu

m
an

 
an

d 
an

im
al

 
co

ns
um

pt
io

n 
or

 
th

e 
ho

us
eh

ol
d 

or
 

in
du

st
ry

 p
ro

ce
ss

in
g.

 T
he

se
 i

nc
lu

de
, 

fi
rs

t 
of

 a
ll

, 
m

an
ur

e,
 l

iq
ui

d 
co

m
po

st
, 

tr
ea

tm
en

t f
ac

il
it

ie
s 

li
qu

id
 e

ff
lu

en
t  

S
E

K
U

N
D

Ä
R

E
 B

IO
M

A
S

S
E

 
D

ie
 V

er
ar

be
it

un
gs

re
st

e 
vo

n 
pr

im
är

er
 

B
io

m
as

se
 d

er
 S

to
ff

e,
 in

sb
es

on
de

re
, i

nf
ol

ge
 

de
s 

V
er

br
au

ch
s 

vo
n 

de
re

n 
vo

n 
M

än
ne

r 
un

d 
T

ie
re

n 
od

er
 V

er
ar

be
itu

ng
 in

 H
au

sh
al

tu
ng

 
od

er
 G

ew
er

be
. D

az
u 

ge
hö

re
n,

 v
or

 a
lle

m
, 

de
r 

D
ün

ge
r,

 d
er

 f
lü

ss
ig

e 
K

om
po

st
, d

ie
 

F
lü

ss
ig

ke
it

sa
bf

lü
ss

e 
vo

n 
A

bw
as

se
ra

nl
ag

e.
 

В
Т
О
Р
И
Н
Н
А

 Е
Н
Е
Р
Г
ІЯ

 
ен
ер
гі
я,

 
от
ри
м
ан
а 

пі
сл
я 

пе
ре
тв
ор
ен
ня

 п
ер
ви
нн
ої

 е
не
рг
ії 
на

 
сп
ец
іа
ль
ни
х 
ус
та
но
вк
ах

 –
 с
та
нц
ія
х 

[1
] 

В
Т
О
Р
И
Ч
Н
А
Я

 Э
Н
Е
Р
Г
И
Я

  
эн
ер
ги
я,

 
по
лу
че
нн
ая

 
по
сл
е 

пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия

 п
ер
ви
чн
ой

 э
не
рг
ии

 н
а 

сп
ец
иа
ль
ны

х 
ус
та
но
вк
ах

 –
 с
та
нц
ия
х 

SE
C

O
N

D
A

R
Y

 E
N

E
R

G
Y

 
th

e 
en

er
gy

 
re

ce
iv

ed
 

af
te

r 
th

e 
pr

im
ar

y 
en

er
gy

 
tr

an
sf

or
m

at
io

n 
on

 
sp

ec
ia

l i
ns

ta
ll

at
io

ns
 -

 p
la

nt
s 

 

S
E

K
U

N
D

Ä
R

E
N

E
R

G
IE

 
D

ie
 E

ne
rg

ie
, d

ie
 w

ur
de

 n
ac

h 
de

r 
E

ne
rg

ie
um

w
an

dl
un

g 
in

 s
pe

zi
el

le
r 

A
nl

ag
en

 
– 

S
ta

tio
ne

n 
– 

er
ha

lte
n.

 

В
Т
О
Р
И
Н
Н
И
Й

 
Е
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
Ч
Н
И
Й

 Р
Е
С
У
Р
С

 
ен
ер
ге
ти
чн
ий

 п
от
ен
ці
ал

 п
ро
ду
кц
ії,

 
ві
дх
од
ів

, 
по
бі
чн
их

 
і 

пр
ом

іж
ни
х 

пр
од
ук
ті
в,

 
як
ий

 
ут
во
рю

єт
ьс
я 

в 
те
хн
ол
ог
іч
ни
х 

аг
ре
га
та
х 

(у
ст
ан
ов
ка
х,

 
пр
оц
ес
ах

) 
і 

не
 

ви
ко
ри
ст
ов
ує
ть
ся

 
в 

са
м
ом

у 
аг
ре
га
ті

, 
ал
е 
м
ож

е 
бу
ти

 ч
ас
тк
ов
о 

чи
 
по
вн
іс
тю

 
ви
ко
ри
ст
ан
ий

 
дл
я 

ен
ер
го
по
ст
ач
ан
ня

 
ін
ш
их

 
аг
ре
га
ті
в 

(п
ро
це
сі
в)

. 

В
Т
О
Р
И
Ч
Н
Ы
Й

 
Э
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
Ч
Е
С
К
И
Й

 Р
Е
С
У
Р
С

  
эн
ер
ге
ти
че
ск
ий

 п
от
ен
ци
ал

 п
ро
ду
кц
ии

, 
от
хо
до
в,

 п
об
оч
ны

х 
и 
пр
ом

еж
ут
оч
ны

х 
пр
од
ук
то
в,

 
ко
то
ры

й 
об
ра
зу
ет
ся

 
в 

те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
х 

аг
ре
га
та
х 

(у
ст
ан
ов
ка
х,

 
пр
оц
ес
са
х)

 
и 

не
 

ис
по
ль
зу
ет
ся

 
в 

са
м
ом

 
аг
ре
га
те

, 
но

 
м
ож

ет
 б
ы
ть

 ч
ас
ти
чн
о 
ил
и 
по
лн
ос
ть
ю

 
ис
по
ль
зо
ва
н 

дл
я 

эн
ер
го
сн
аб
ж
ен
ия

 
др
уг
их

 а
гр
ег
ат
ов

 (
пр
оц
ес
со
в)

.  

SE
C

O
N

D
A

R
Y

 E
N

E
R

G
Y

 
R

E
S

O
U

R
C

E
S 

 th
e 

pr
od

uc
ts

, w
as

te
s,

 s
up

pl
em

en
ta

ry
 

an
d 

in
te

rm
ed

ia
te

 
pr

od
uc

ts
 

en
er

gy
 

po
te

nt
ia

l, 
w

hi
ch

 
is

 
fo

rm
ed

 
in

 
th

e 
te

ch
no

lo
gi

ca
l 

ag
gr

eg
at

es
 

(i
ns

ta
lla

tio
ns

, 
pr

oc
es

se
s)

 a
nd

 i
s 

no
t 

us
ed

 
by

 
th

e 
ag

gr
eg

at
e 

it
se

lf
, 

bu
t 

m
ay

 b
e 

pa
rt

ia
lly

 o
r 

fu
lly

 u
se

d 
fo

r 
ot

he
r 

ag
gr

eg
at

es
 (

pr
oc

es
se

s)
 p

ow
er

 
su

pp
ly

.  

S
E

K
U

N
D

Ä
R

E
N

E
R

G
IE

R
E

S
S

O
U

R
C

E
 

 D
as

 e
ne

rg
et

is
ch

e 
P

ot
en

tia
l 

de
r 

P
ro

du
kt

io
n,

 
A

bf
äl

le
, 

N
eb

en
pr

od
uk

te
 

un
d 

M
itt

el
pr

od
uk

te
, 

da
s 

si
ch

 
in

 
ve

rf
ah

re
ns

te
ch

ni
sc

he
r 

A
gg

re
ga

te
n 

(A
nl

ag
en

, 
Pr

oz
es

se
n)

 
en

tw
ic

ke
lt 

un
d 

in
 

de
n 

A
gg

re
ga

t 
al

le
in

 n
ic

ht
 v

er
w

en
de

t 
w

ir
d,

 
ab

er
 

ga
nz

 
od

er
 

te
ilw

ei
se

 
fü

r 
di

e 
E

ne
rg

ie
ve

rs
or

gu
ng

 
an

de
re

r 
A

gg
re

ga
te

n 
(P

ro
ze

ss
en

) 
be

nu
tz

t w
er

de
n 

ka
nn

. 
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У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

П
ри
м
іт
ка

. 
Ро
зр
із
ня
ю
ть

 
го
рю

чі
, 

те
пл
ов
і, 

м
ех
ан
іч
ні

 
В
Е
Р

 
та

 
В
Е
Р

 
на
дл
иш

ко
во
го

 т
ис
ку

 
Д
С
Т
У

 2
42

0-
94

 

П
ри
м
еч
ан
ие

. Р
аз
ли
ча
ю
т 
го
рю

чи
е,

 
те
пл
ов
ы
е,

 м
ех
ан
ич
ес
ки
е 
В
Э
Р

 и
 В
Э
Р

 
из
бы

то
чн
ог
о 
да
вл
ен
ия

 

N
ot

e .
 T

he
 c

om
bu

st
ib

le
, t

he
rm

al
, 

m
ec

ha
ni

ca
l V

E
R

 a
nd

 e
xc

es
si

ve
 

pr
es

su
re

 V
E

R
 a

re
 d

is
ti

ng
ui

sh
ed

. 

B
em

er
ku

ng
. E

s 
gi

bt
 d

ie
 b

re
nn

ba
re

, 
th

er
m

is
ch

e,
 m

ec
ha

ni
sc

he
 

Se
ku

nd
är

en
er

gi
e-

re
ss

ou
rc

en
 (

SE
R

) 
un

d 
S

E
R

 d
es

 Ü
be

rd
ru

ck
s.

 

Г
А
ЗИ

Ф
ІК
А
Ц
ІЯ

 Б
ІО

М
А
С
И

 
сп
ос
іб

 т
еп
ло
во
ї 
об
ро
бк
и 
бі
ом

ас
и 
з 

об
м
еж

ен
им

 
ви
ко
ри
ст
ан
ня
м

 
ок
ис
ню

ва
ча

 
[1

] 

Г
А
ЗИ

Ф
И
К
А
Ц
И
Я

 Б
И
О
М
А
С
С
Ы

  
сп
ос
об

 т
еп
ло
во
й 
об
ра
бо
тк
и 
би
ом

ас
сы

 
с 

ог
ра
ни
че
нн
ы
м

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
ок
ис
ли
те
ля

 

B
IO

M
A

S
S

 G
A

S
IF

IC
A

T
IO

N
 

th
e 

bi
om

as
s 

he
at

 t
re

at
m

en
t 

m
et

ho
d 

w
ith

 a
n 

ox
id

an
t l

im
ite

d 
us

e 
 

V
E

R
G

A
SU

N
G

 D
E

R
 B

IO
M

A
S

S
E

 
D

as
 V

er
fa

hr
en

 d
er

 W
ar

m
be

ha
nd

lu
ng

 d
er

 
B

io
m

as
se

 m
it 

be
sc

hr
än

kt
er

 V
er

w
en

du
ng

 
de

s 
O

xy
da

ti
on

sm
it

te
ls

. 

Г
Е
Л
ІО

Е
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
К
А

 
га
лу
зь

 а
ль
те
рн
ат
ив
но
ї 
ен
ер
ге
ти
ки

, 
як
а 
ви
ко
ри
ст
ов
ує

 с
он
яч
ну

 е
не
рг
ію

 
дл
я 

от
ри
м
ан
ня

 
те
пл
ов
ої

 
і 

ел
ек
тр
ич
но
ї е
не
рг
ії 

[1
] 

Г
Е
Л
И
О
Э
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
К
А

  
от
ра
сл
ь 

ал
ьт
ер
на
ти
вн
ой

 
эн
ер
ге
ти
ки

, 
ко
то
ра
я 

ис
по
ль
зу
ет

 
со
лн
еч
ну
ю

 
эн
ер
ги
ю

 
дл
я 
по
лу
че
ни
я 
те
пл
ов
ой

 
и 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 
эн
ер
ги
и 

H
E

L
IO

E
N

E
R

G
E

T
IC

S
 

th
e 

al
te

rn
at

iv
e 

en
er

gy
 

br
an

ch
, 

w
hi

ch
 u

se
s 

so
la

r 
en

er
gy

 t
o 

ge
ne

ra
te

 
he

at
 a

nd
 e

le
ct

ri
c 

en
er

gy
 

H
E

L
IO

E
N

E
R

G
E

T
IK

 
D

er
 B

er
ei

ch
 v

on
 a

lte
rn

at
iv

er
 E

ne
rg

et
ik

, d
ie

 
di

e 
So

nn
en

en
er

gi
e 

fü
r 

G
ew

in
nu

ng
 v

on
 

W
är

m
ee

ne
rg

ie
 u

nd
 E

le
kt

ro
en

er
gi

e 
ve

rw
en

de
t. 

Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р
Н
И
Й

 Г
А
З 

га
з,

 
як
ий

 
од
ер
ж
ує
ть
ся

 
пі
д 

ча
с 

га
зи
ф
ік
ац
ії

 
де
ре
ви
ни

 
(ч
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ed
ru

ck
en

er
gi

e 
ve

rw
en

de
t. 

Г
ІД
Р
О
С
Ф
Е
Р
А

 
не
су
ці
ль
на

 в
од
на

 о
бо
ло
нк
а 
Зе
м
лі

, 
як
а 

ро
зт
аш

ов
ує
ть
ся

 
м
іж

 
ат
м
ос
ф
ер
ою

 
і 

тв
ер
до
ю

 
зе
м
но
ю

 
ко
ро
ю

; 
є 
су
ку
пн
іс
тю

 о
ке
ан
ів

, м
ор
ів

 
і 
ко
нт
ин
ен
та
ль
ни
х 
во
дн
их

 б
ас
ей
ні
в 

(о
зе
р,

 р
іч
ок

 т
ощ

о)
 

[1
] 

Г
И
Д
Р
О
С
Ф
Е
Р
А

  
сп
ло
ш
на
я 

во
дн
ая

 
об
ол
оч
ка

 
Зе
м
ли

, 
ко
то
ра
я 

ра
сп
ол
аг
ае
тс
я 

м
еж

ду
 

ат
м
ос
ф
ер
ой

 и
 т
ве
рд
ой

 з
ем
но
й 
ко
ро
й;

 
яв
ля
ет
ся

 
со
во
ку
пн
ос
ть
ю

 
ок
еа
но
в,

 
м
ор
ей

 
и 

ко
нт
ин
ен
та
ль
ны

х 
во
дн
ы
х 

ба
сс
ей
но
в 

(о
зе
р,

 р
ек

 и
 т

.д
.)

 

H
Y

D
R

O
S

P
H

E
R

E
 

th
e 

pl
at

e 
E

ar
th

’s
 w

at
er

 s
he

ll
, 

w
hi

ch
 

is
 l

oc
at

ed
 b

et
w

ee
n 

th
e 

at
m

os
ph

er
e 

an
d 

th
e 

so
lid

 
ea

rt
h'

s 
cr

us
t; 

is
 

a 
co

m
bi

na
ti

on
 o

f 
th

e 
oc

ea
ns

, s
ea

s 
an

d 
co

nt
in

en
ta

l 
w

at
er

 
ba

si
ns

 
(l

ak
es

, 
ri

ve
rs

, e
tc

.)
 

H
Y

D
R

O
S

P
H

Ä
R

E
 

D
ie

 u
ng

an
ze

 W
as

se
rh

ül
le

 d
er

 E
rd

e,
 d

ie
 

zw
is

ch
en

 d
ie

 A
tm

os
ph

är
e 

un
d 

di
e 

fe
st

e 
E

rd
ri

nd
e 

lie
gt

 u
nd

 e
in

e 
G

es
am

th
ei

t d
er

 
M

ee
re

, O
ze

an
e 

un
d 

ko
nt

in
en

ta
le

 
W

as
se

rb
ec

ke
n 

(S
ee

n,
 F

lü
ss

e 
us

w
.)

 is
t. 

Г
ІД
Р
О
Т
Е
Р
М
А
Л
Ь
Н
А

 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
С
Т
А
Н
Ц
ІЯ

 
ел
ек
тр
ос
та
нц
ія

, 
як
а 
ви
ко
ри
ст
ов
ує

 
рі
зн
иц
ю

 т
ем
пе
ра
ту
р 
по
ве
рх
не
ви
х 
і 

гл
иб
ин
ни
х 

ш
ар
ів

 
во
ди

 
м
ор
ів

 
і 

ок
еа
ні
в 

[1
] 

Г
И
Д
Р
О
Т
Е
Р
М
А
Л
Ь
Н
А
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
С
Т
А
Н
Ц
И
Я

  
эл
ек
тр
ос
та
нц
ия

, 
ис
по
ль
зу
ю
щ
ая

 
ра
зн
иц
у 
те
м
пе
ра
ту
р 
по
ве
рх
но
ст
ны

х 
и 

гл
уб
ин
ны

х 
сл
ое
в 

во
ды

 
м
ор
ей

 
и 

ок
еа
но
в 

 

H
Y

D
R

O
T

H
E

R
M

A
L

 E
L

E
C

T
R

IC
 

P
O

W
E

R
 P

L
A

N
T

 
a 

po
w

er
 

pl
an

t, 
w

hi
ch

 
us

es
 

th
e 

te
m

pe
ra

tu
re

 
di

ff
er

en
ce

 
be

tw
ee

n 
oc

ea
ns

 
an

d 
se

as
 

su
rf

ac
e 

an
d 

su
bs

ur
fa

ce
 w

at
er

 la
ye

rs
  

H
Y

D
R

O
T

H
E

R
M

A
L

E
S

 K
R

A
F

T
W

E
R

K
 

D
as

 K
ra

ft
w

er
k,

 d
as

 d
en

 
T

em
pe

ra
tu

ru
nt

er
sc

hi
ed

 d
er

 
O

be
rf

lä
ch

en
sc

hi
ch

te
n 

un
d 

U
nt

er
fl

äc
he

ns
ch

ic
ht

en
 d

er
 M

ee
re

 u
nd

 
O

ze
an

e 
ve

rw
en

de
t. 
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У
к
р
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н
сь
к
а 
м
ов
а 
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A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Г
ІД
Р
О
Т
Е
Р
М
И

 
ро
до
ви
щ
а 

са
м
ов
ил
ив
но
ї 

га
ря
чо
ї 

во
ди

 
Д
С
Т
У

 2
27

5-
93

 

Г
И
Д
Р
О
Т
Е
Р
М
Ы

 
м
ес
то
ро
ж
де
ни
я 

са
м
ои
зл
ив
аю

щ
ей
ся

 
го
ря
че
й 
во
ды

 

H
Y

D
R

O
T

H
E

R
M

S
 

th
e 

fl
ow

in
g 

ho
t 

w
at

er
 

ac
cu

m
ul

at
io

ns
 

 

H
Y

D
R

O
T

H
E

R
M

E
N

 
D

ie
 L

ag
er

st
ät

te
 d

es
 f

re
if

lie
ße

nd
en

 
W

ar
m

w
as

se
rs

. 

Д
Ж
Е
Р
Е
Л
О

 Е
Н
Е
Р
Г
ІЇ

 
дж

ер
ел
о,

 
з 

як
ог
о 

м
ож

е 
бу
ти

 
от
ри
м
ан
а 

ен
ер
гі
я 

бе
зп
ос
ер
ед
нь
о 

аб
о 
ш
ля
хо
м

 п
ер
ер
об
ки

 
[1

] 

И
С
Т
О
Ч
Н
И
К

 Э
Н
Е
Р
Г
И
И

  
ис
то
чн
ик

, 
из

 
ко
то
ро
го

 
м
ож

ет
 
бы

ть
 

по
лу
че
на

 
эн
ер
ги
я 

не
по
ср
ед
ст
ве
нн
о 

ил
и 
пу
те
м

 п
ер
ер
аб
от
ки

 

E
N

E
R

G
Y

 S
O

U
R

C
E

  
th

e 
so

ur
ce

 f
ro

m
 w

hi
ch

 t
he

 e
ne

rg
y 

ca
n 

be
 o

bt
ai

ne
d,

 e
ith

er
 d

ir
ec

tly
 o

r 
th

ro
ug

h 
pr

oc
es

si
ng

 

E
N

E
R

G
IE

Q
U

E
L

L
E

 
D

ie
 Q

ue
lle

, d
ie

 k
an

n 
fü

r 
di

re
kt

e 
E

ne
rg

ie
ge

w
in

nu
ng

 o
de

r 
V

er
ar

be
itu

ng
 

be
nu

tz
t w

er
de

n.
 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
Х
ІМ

ІЧ
Н
И
Й

 
Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
дв
а 
чи

 б
іл
ьш

е 
па
ли
вн
их

 е
ле
м
ен
ті
в 

у 
ко
м
пл
ек
сі

 
зі

 
си
ст
ем
ам
и,

 
щ
о 

за
бе
зп
еч
ую

ть
 їх

 ф
ун
кц
іо
ну
ва
нн
я 

[2
] 

Э
Л
Е
К
Т
Р
О
Х
И
М
И
Ч
Е
С
К
И
Й

 
Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

  
дв
а 
ил
и 
бо
ле
е 
то
пл
ив
ны

х 
эл
ем
ен
та

 в
 

ко
м
пл
ек
се

 
с 

си
ст
ем
ам
и,

 
об
ес
пе

-
чи
ва
ю
щ
им

и 
их

 ф
ун
кц
ио
ни
ро
ва
ни
е 

E
L

E
C

T
R

O
C

H
E

M
IC

A
L

 
G

E
N

E
R

A
T

O
R

 
 tw

o 
or

 
m

or
e 

fu
el

 
el

em
en

ts
 

in
 

a 
co

m
pl

ex
 

w
ith

 
sy

st
em

s 
pr

ov
id

in
g 

th
ei

r 
fu

nc
tio

ni
ng

 

E
L

E
K

T
R

O
C

H
E

M
IS

C
H

E
R

 
E

N
E

R
G

IE
E

R
Z

E
U

G
E

R
 

M
in

de
st

en
s 

zw
ei

 K
ra

ft
st

of
fz

el
le

n 
ko

m
pl

ex
w

ei
se

 m
it 

di
e 

S
ys

te
m

en
, d

ie
 d

ie
 

F
un

kt
io

ni
er

un
g 

vo
n 

de
ne

n 
ge

w
äh

rl
ei

st
en

. 

Е
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
К
А

 
га
лу
зь

 н
ау
ки

 т
а 
пр
ом

ис
ло
во
ст
і, 
як
а 

ст
ос
ує
ть
ся

 
ге
не
ру
ва
нн
я,

 
пе
ре
тв
ор
ен
ня

, 
пе
ре
да
чі

 
та

 
ви
ко
ри
ст
ан
ня

 р
із
ни
х 
ви
ді
в 
ен
ер
гі
ї 

[1
] 

Э
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
К
А

  
от
ра
сл
ь 

на
ук
и 

и 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ос
ти

, 
ка
са
ю
щ
ая
ся

 
ге
не
ри
ро
ва
ни
я,

 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия

, 
пе
ре
да
чи

 
и 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

ра
зл
ич
ны

х 
ви
до
в 

эн
ер
ги
и 

P
O

W
E

R
 E

N
G

IN
E

E
R

IN
G

 
th

e 
sc

ie
nc

e 
an

d 
in

du
st

ry
 

br
an

ch
, 

re
ga

rd
in

g 
th

e 
en

er
gy

 v
ar

io
us

 t
yp

es
 

ge
ne

ra
tio

n,
 

tr
an

sf
or

m
at

io
n,

 
tr

an
sm

is
si

on
 a

nd
 u

sa
ge

  

E
N

E
R

G
E

T
IK

 
D

er
 W

is
se

nt
sc

ha
ft

- 
un

d 
In

du
st

ri
eb

er
ei

ch
, 

de
r 

di
e 

E
rz

eu
gu

ng
, U

m
w

an
dl

un
g,

 
Ü

be
rt

ra
gu

ng
 u

nd
 V

er
w

en
du

ng
 v

on
 

E
ne

rg
ie

 v
er

sc
hi

ed
en

er
 A

rt
en

 b
et

ri
ff

. 

Е
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
Ч
Н
І 
П
Л
А
Н
Т
А
Ц
ІЇ

 
пл
ан
та
ці
ї 

з 
гу
ст
ог
о 

на
са
дж

ен
ня

 
ш
ви
дк
ор
ос
ли
х 

ли
ст
ян
их

 
де
ре
в 

(т
оп
ол
і, 

ев
ка
лі
пт
а,

 
ві
ль
хи

 
то
щ
о)

 
дл
я 
от
ри
м
ан
ня

 б
іо
м
ас
и 

[1
] 

Э
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
Ч
Е
С
К
И
Е

 
П
Л
А
Н
Т
А
Ц
И
И

  
пл
ан
та
ци
и 

из
 
гу
ст
ог
о 

на
са
ж
де
ни
я 

бы
ст
ро
ра
ст
ущ

их
 л
ис
тв
ен
ны

х 
де
ре
вь
ев

 
(т
оп
ол
я,

 э
вк
ал
ип
та

, 
ол
ьх
и 
и 
т.
д.

) 
дл
я 

по
лу
че
ни
я 
би
ом

ас
сы

 

E
N

E
R

G
Y

 P
L

A
N

T
A

T
IO

N
S 

th
e 

de
ns

e 
fa

st
-g

ro
w

in
g 

de
ci

du
ou

s 
tr

ee
s 

pl
an

ta
tio

ns
 

(p
op

la
r,

 
eu

ca
ly

pt
us

, 
al

de
r,

 e
tc

.)
 t

o 
pr

od
uc

e 
bi

om
as

s 

E
N

E
R

G
IE

P
L

A
N

T
A

G
E

N
 

D
ie

 P
la

nt
ag

en
 a

us
 d

ic
ht

e 
B

ep
fl

an
zu

ng
en

 
de

r 
sc

hn
el

lw
ac

hs
en

de
n 

L
au

bb
äu

m
e 

(P
ap

el
n,

 E
uk

al
yp

te
n,

 E
rl

en
 u

sw
.)

 f
ür

 
E

rh
al

tu
ng

 v
on

 B
io

m
as

se
. 

Е
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
Ч
Н
І 
Р
Е
С
У
Р
С
И

 
за
па
си

 е
не
рг
ет
ич
но
ї 
си
ро
ви
ни

, 
як
і 

пр
и 

да
но
м
у 

ро
зв
ит
ку

 
те
хн
ік
и 

й 
ек
он
ом

іч
ні
й 

до
ці
ль
но
ст
і 

м
ож

ут
ь 

бу
ти

 
ви
ко
ри
ст
ан
им

и 
як

 
дж

ер
ел
а 

ен
ер
гі
ї 

[1
] 

Э
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
Ч
Е
С
К
И
Е

 Р
Е
С
У
Р
С
Ы

  
за
па
сы

 
эн
ер
ге
ти
че
ск
ог
о 

сы
рь
я,

 
ко
то
ры

е 
пр
и 
да
нн
ом

 р
аз
ви
ти
и 
те
хн
ик
и 

и 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

це
ле
со
об
ра
зн
ос
ти

 
м
ог
ут

 б
ы
ть

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ы

 в
 к
ач
ес
тв
е 

ис
то
чн
ик
а 
эн
ер
ги
и 

E
N

E
R

G
Y

 R
E

S
O

U
R

C
E

S
  

th
e 

en
er

gy
 r

aw
 r

es
er

ve
s,

 w
hi

ch
 a

t 
th

e 
pr

es
en

t 
te

ch
no

lo
gy

 
an

d 
ec

on
om

ic
 

ap
pr

op
ri

at
en

es
s 

de
ve

lo
pm

en
t 

m
ay

 
be

 
us

ed
 

as
 

an
 

en
er

gy
 s

ou
rc

e 
 

E
N

E
R

G
IE

R
E

S
S

O
U

R
C

E
N

 
D

ie
 E

ne
rg

ie
ro

hr
st

of
fv

or
rä

te
, d

ie
 k

ön
ne

n 
be

i d
ie

 g
eg

eb
en

e 
T

ec
hn

ik
en

tw
ic

kl
un

g 
un

d 
w

ir
ts

ch
af

tli
ch

e 
N

ut
zu

ng
 a

ls
 E

ne
rg

ie
qu

el
le

n 
be

nu
tz

t w
er

de
n.
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У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Е
Н
Е
Р
Г
ІЯ

 В
ІТ
Р
У

 
ен
ер
гі
я 
пр
ир
од
но
го

 
ру
ху

 
по
ві
тр
я 

ві
дн
ос
но

 п
ов
ер
хн
і З
ем
лі

 
Д
С
Т
У

 2
27

5-
93

 

Э
Н
Е
Р
Г
И
Я

 В
Е
Т
Р
А

  
эн
ер
ги
я 

ес
те
ст
ве
нн
ог
о 

дв
иж

ен
ия

 
во
зд
ух
а 

от
но
си
те
ль
но

 
по
ве
рх
но
ст
и 

Зе
м
ли

 

W
IN

D
 E

N
E

R
G

Y
 

th
e 

ai
r 

na
tu

ra
l 

m
ov

em
en

t 
en

er
gy

 i
n 

re
la

tio
n 

to
 th

e 
E

ar
th

's
 s

ur
fa

ce
 

W
IN

D
E

N
E

R
G

IE
 

D
ie

 E
ne

rg
ie

 v
on

 n
at

ür
lic

he
r 

L
uf

tb
ew

eg
un

g 
in

 B
ez

ug
 a

uf
 d

ie
 E

rd
fl

äc
he

. 

Е
Н
Е
Р
Г
ІЯ

 Г
Р
А
Д
ІЄ
Н
Т
ІВ

 
С
О
Л
О
Н
О
С
Т
І 
М
О
Р
ІВ

 Т
А

 
О
К
Е
А
Н
ІВ

 
ен
ер
гі
я,

 
як
а 

од
ер
ж
ує
ть
ся

 
ви
ко
ри
ст
ан
ня
м

 
гр
ад
іє
нт
ів

 
со
ло
но
ст
і 
м
іж

 
по
ве
рх
не
ви
м
и 

та
 

гл
иб
ин
ни
м
и 
ш
ар
ам
и 
во
ди

 
Д
С
Т
У

 2
27

5-
93

 

Э
Н
Е
Р
Г
И
Я

 Г
Р
А
Д
И
Е
Н
Т
А

 
С
О
Л
Е
Н
О
С
Т
И

 М
О
Р
Е
Й

 И
 

О
К
Е
А
Н
О
В

  
эн
ер
ги
я,

 
по
лу
ча
ем
ая

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
гр
ад
ие
нт
ов

 
со
ле
но
ст
и 

м
еж

ду
 

по
ве
рх
но
ст
ны

м
и 

и 
гл
уб
ин
ны

м
и 

сл
оя
м
и 
во
ды

 

S
E

A
S

 A
N

D
 O

C
E

A
N

S
 S

A
L

IN
IT

Y
 

G
R

A
D

IE
N

T
 E

N
E

R
G

Y
  

th
e 

en
er

gy
 

ob
ta

in
ed

 
us

in
g 

th
e 

sa
lin

ity
 

gr
ad

ie
nt

 
be

tw
ee

n 
th

e 
su

rf
ac

e 
an

d 
su

bs
ur

fa
ce

 w
at

er
 la

ye
rs

 

E
N

E
R

G
IE

 D
E

R
 

S
A

L
Z

G
E

H
A

L
T

S
G

R
A

D
IE

N
T

E
N

 D
E

R
 

M
E

E
R

E
 U

N
D

 O
Z

E
A

N
E

 
D

ie
 E

ne
rg

ie
, d

ie
 k

an
n 

du
rc

h 
V

er
w

en
du

ng
 

de
r 

S
al

zg
eh

al
ts

gr
ad

ie
nt

en
 z

w
is

ch
en

 d
ie

 
O

be
rw

as
se

rs
ch

ic
ht

en
 u

nd
 

T
ie

fw
as

se
rs

ch
ic

ht
en

 e
rh

al
te

n 
w

er
de

n.
 

Е
Н
Е
Р
Г
ІЯ

 М
О
Р
С
Ь
К
И
Х

 Т
Е
Ч
ІЙ

 
ен
ер
гі
я 
пр
ир
од
но
го

 р
ух
у 
м
ор
сь
ки
х 

те
чі
й 

[1
] 

Э
Н
Е
Р
Г
И
Я

 М
О
Р
С
К
И
Х

 Т
Е
Ч
Е
Н
И
Й

  
эн
ер
ги
я 

ес
те
ст
ве
нн
ог
о 

дв
иж

ен
ия

 
м
ор
ск
их

 т
еч
ен
ий

 

W
A

T
E

R
 C

U
R

R
E

N
T

S
 E

N
E

R
G

Y
 

th
e 

se
a 

cu
rr

en
ts

 n
at

ur
al

 m
ov

em
en

t 
en

er
gy

  

M
E

E
R

E
S

S
T

R
Ö

M
U

N
G

E
N

E
R

G
IE

 
D

ie
 E

ne
rg

ie
 v

on
 n

at
ür

lic
he

r 
B

ew
eg

un
g 

de
r 

M
ee

re
ss

tr
öm

un
ge

n.
 

Е
Н
Е
Р
Г
ІЯ

 П
Р
И
Б
О
ЇВ

 
ен
ер
гі
я 
ру
ху

 х
ви
ль

 н
а 
уз
бе
ре
ж
ж
я 

[1
] 

Э
Н
Е
Р
Г
И
Я

 П
Р
И
Б
О
Я

 
эн
ер
ги
я 
дв
иж

ен
ия

 в
ол
н 
на

 п
об
ер
еж

ье
 

S
U

R
F

 E
N

E
R

G
Y

  
th

e 
co

as
t w

av
es

 m
ov

em
en

t e
ne

rg
y 

 
 

B
R

A
N

D
U

N
G

S
E

N
E

R
G

IE
 

D
ie

 E
ne

rg
ie

 v
on

 W
el

le
n 

am
 S

tr
an

d.
 

Е
Н
Е
Р
Г
ІЯ

 П
Р
И
П
Л
И
В
ІВ

 Т
А

 
В
ІД
П
Л
И
В
ІВ

 
ен
ер
гі
я 
по
то
кі
в 
рі
ди
ни

, щ
о 
ви
ни
ка
є 

вн
ас
лі
до
к 
рі
зн
иц
і 
рі
вн
ів

 м
ор
я 
пі
д 

ча
с 
пр
ип
ли
ві
в 
та

 в
ід
пл
ив
ів

 
Д
С
Т
У

 2
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Э
Н
Е
Р
Г
И
Я

 П
Р
И
Л
И
В
О
В

 И
 

О
Т
Л
И
В
О
В

  
эн
ер
ги
я 

по
то
ко
в 

ж
ид
ко
ст
и,

 
во
зн
ик
аю

щ
ая

 
пр
и 

ра
зл
ич
ии

 
ур
ов
не
й 

м
ор
я 
во

 в
ре
м
я 
пр
ил
ив
ов

 и
 о
тл
ив
ов

 

T
ID

A
L

 E
N

E
R

G
Y

 
th

e 
en

er
gy

 
fl

ui
d 

fl
ow

 
ar

is
in

g 
at

 
va

ri
ou

s 
se

a 
le

ve
ls

 d
ur

in
g 

hi
gh

 a
nd

 
lo

w
 ti

de
s 

G
E

Z
E

IT
E

N
E

N
E

R
G

IE
 U

N
D

 
T

ID
E

N
E

N
E

R
G

IE
 

D
ie

 E
ne

rg
ie

 v
on

 F
lü

ss
ig

ke
it

ss
tr

öm
en

, d
ie

 
in

fo
lg

e 
de

r 
D

if
fe

re
nz

 z
w

is
ch

en
 

M
ee

re
sn

iv
ea

us
 b

ei
 G

ez
ei

te
n 

un
d 

T
id

en
 

en
ts

te
ht

. 

Е
Н
Е
Р
Г
ІЯ

 Т
Е
М
П
Е
Р
А
Т
У
Р
Н
И
Х

 
Г
Р
А
Д
ІЄ
Н
Т
ІВ

 М
О
Р
ІВ

 Т
А

 
О
К
Е
А
Н
ІВ

 
ен
ер
гі
я,

 
щ
о 

од
ер
ж
ує
ть
ся

 
ви
ко
ри
ст
ан
ня
м

 
те
м
пе
ра
ту
рн
их

 
гр
ад
іє
нт
ів

 
м
іж

 
по
ве
рх
не
ви
м
и 

та
 

гл
иб
ин
ни
м
и 
ш
ар
ам
и 
во
ди

 
Д
С
Т
У

 2
27

5-
93

 

Э
Н
Е
Р
Г
И
Я

 Т
Е
М
П
Е
Р
А
Т
У
Р
Н
Ы
Х

 
Г
Р
А
Д
И
Е
Н
Т
О
В

 М
О
Р
Е
Й

 И
 

О
К
Е
А
Н
О
В

  
эн
ер
ги
я,

 
по
лу
ча
ем
ая

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
те
м
пе
ра
ту
рн
ы
х 

гр
ад
ие
нт
ов

 
м
еж

ду
 

по
ве
рх
но
ст
ны

м
и 

и 
гл
уб
ин
ны

м
и 

сл
оя
м
и 
во
ды

 

SE
A

S
 A

N
D

 O
C

E
A

N
S

 
T

E
M

P
E

R
A

T
U

R
E

 G
R

A
D

IE
N

T
S 

E
N

E
R

G
Y

  
 th

e 
en

er
gy

 
ob

ta
in

ed
 

by
 

us
in

g 
te

m
pe

ra
tu

re
 g

ra
di

en
ts

 b
et

w
ee

n 
th

e 
su

rf
ac

e 
an

d 
de

ep
 w

at
er

 la
ye

rs
  

E
N

E
R

G
IE

 D
E

R
 

T
E

M
P

E
R

A
T

U
R

G
R

A
D

IE
N

T
E

N
 V

O
N

 
M

E
E

R
E

 U
N

D
 O

Z
E

A
N

E
 

D
ie

 E
ne

rg
ie

, d
ie

 is
t d

ur
ch

 V
er

w
en

du
ng

 
vo

n 
T

em
pe

ra
tu

rg
ra

di
en

te
n 

zw
is

ch
en

 d
ie

 
O

be
rw

as
se

rs
ch

ic
ht

en
 u

nd
 

T
ie

fw
as

se
rs

ch
ic

ht
en

 e
rh

al
te

n 
w

er
de

n.
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У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

Е
Н
Е
Р
Г
ІЯ

 Х
В
И
Л
Ь

 
ен
ер
гі
я 
ру
ху

 х
ви
ль

 
Д
С
Т
У

 2
27

5-
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Э
Н
Е
Р
Г
И
Я

 В
О
Л
Н

  
эн
ер
ги
я 
дв
иж

ен
ия

 в
ол
н 

W
A

V
E

 E
N

E
R

G
Y

 
th

e 
w

av
e 

m
ot

io
n 

en
er

gy
  

W
E

L
L

E
N

E
N

E
R

G
IE

 
D

ie
 E

ne
rg

ie
 v

on
 W

el
le

nb
ew

eg
un

g.
 

Е
Н
Е
Р
Г
О
О
Щ
А
Д
Н
ІС
Т
Ь

 
(Е
Н
Е
Р
Г
О
ЗБ

Е
Р
Е
Ж
Е
Н
Н
Я

) 
ді
ял
ьн
іс
ть

 (
ор
га
ні
за
ці
йн
а,

 н
ау
ко
ва

, 
пр
ак
ти
чн
а,

 
ін
ф
ор
м
ац
ій
на

),
 

як
а 

сп
ря
м
ов
ан
а 

на
 

ра
ці
он
ал
ьн
е 

ви
ко
ри
ст
ан
ня

 
та

 
ек
он
ом

іч
не

 
ви
тр
ач
ан
ня

 
пе
рв
ин
но
ї 

та
 

пе
ре
тв
ор
ен
ої

 
ен
ер
гі
ї 
і 
пр
ир
од
ни
х 

ен
ер
ге
ти
чн
их

 
ре
су
рс
ів

 
у 

на
ро
дн
ом

у 
го
сп
од
ар
ст
ві

 
та

 
як
а 

ре
ал
із
ує
ть
ся

 
з 

ви
ко
ри
ст
ан
ня
м

 
те
хн
іч
ни
х,

 е
ко
но
м
іч
ни
х 
і 
пр
ав
ов
их

 
м
ет
од
ів

 
[2

] 

Э
Н
Е
Р
Г
О
С
Б
Е
Р
Е
Ж
Е
Н
И
Е

  
 де
ят
ел
ьн
ос
ть

 
(о
рг
ан
из
ац
ио
нн
ая

, 
на
уч
на
я,

 
пр
ак
ти
че
ск
ая

, 
ин
ф
ор
м
ац
ио
нн
ая

),
 
на
пр
ав
ле
нн
ая

 
на

 
ра
ци
он
ал
ьн
ое

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
е 

и 
эк
он
ом

ич
но
е 
ра
сх
од
ов
ан
ие

 п
ер
ви
чн
ой

 
и 

пр
ео
бр
аз
ов
ан
но
й 

эн
ер
ги
и 

и 
пр
ир
од
ны

х 
эн
ер
ге
ти
че
ск
их

 р
ес
ур
со
в 
в 

на
ро
дн
ом

 
хо
зя
йс
тв
е 

и 
ко
то
ра
я 

ре
ал
из
уе
тс
я 

с 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
те
хн
ич
ес
ки
х,

 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

и 
пр
ав
ов
ы
х 
м
ет
од
ов

 

E
N

E
R

G
Y

 S
A

V
IN

G
 

 an
 

ac
tiv

ity
 

(o
rg

an
iz

at
io

na
l, 

sc
ie

nt
if

ic
, 

pr
ac

ti
ca

l, 
in

fo
),

 a
im

ed
 a

t 
th

e 
ra

ti
on

al
 

us
e 

an
d 

ec
on

om
ic

al
 

ex
pe

nd
itu

re
 

of
 

pr
im

ar
y 

an
d 

tr
an

sf
or

m
ed

 
en

er
gy

 
an

d 
na

tu
ra

l 
en

er
gy

 
re

so
ur

ce
s 

in
 

na
ti

on
al

 
ec

on
om

y 
an

d 
w

hi
ch

 is
 im

pl
em

en
te

d 
w

it
h 

th
e 

us
e 

of
 t

ec
hn

ic
al

, 
ec

on
om

ic
 

an
d 

le
ga

l m
et

ho
ds

 

E
N

E
R

G
IE

E
IN

S
P

A
R

U
N

G
 

 D
ie

 a
uf

 d
ie

 r
at

io
ne

ll
e 

un
d 

w
ir

ts
ch

af
tl

ic
he

 
V

er
w

en
du

ng
 u

nd
 S

pa
re

n 
vo

n 
Pr

im
är

- 
un

d 
S

ek
un

dä
re

ne
rg

ie
 u

nd
 n

at
ür

lic
he

 
E

ne
rg

ie
re

ss
ou

rc
en

 g
er

ic
ht

et
e 

(O
rg

an
is

at
io

ns
-,

 w
is

se
ns

ch
af

tli
ch

e,
 

pr
ak

tis
ch

e,
 I

nf
or

m
at

io
ns

-)
 T

ät
ig

ke
it,

 d
ie

 
w

ir
d 

un
te

r 
V

er
w

en
du

ng
  v

on
 te

ch
ni

sc
he

n,
 

ök
on

om
is

ch
en

 u
nd

 
re

ch
ts

w
is

se
ns

ch
af

tli
ch

en
 M

et
ho

de
n 

im
pl

em
en

ti
er

t. 

Е
Т
А
Н
О
Л

 І
З 
Б
ІО

М
А
С
И

 
ал
ко
го
ль

, 
як
ий

 
од
ер
ж
ує
ть
ся

 
вн
ас
лі
до
к 

ф
ер
м
ен
та
ці
ї 

ви
хі
дн
их

 
ре
чо
ви
н,

 
щ
о 

м
іс
тя
ть

 
цу
ко
р 

та
 

кр
ох
м
ал
ь 

Д
С
Т
У

 2
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Э
Т
А
Н
О
Л

 И
З 
Б
И
О
М
А
С
С
Ы

  
ал
ко
го
ль

, 
по
лу
ча
ем
ы
й 

в 
ре
зу
ль
та
те

 
ф
ер
м
ен
та
ци
и 

ис
хо
дн
ы
х 

ве
щ
ес
тв

, 
со
де
рж

ащ
их

 с
ах
ар

 и
 к
ра
хм

ал
 

E
T

H
A

N
O

L
 F

R
O

M
 B

IO
M

A
S

S
 

th
e 

al
co

ho
l 

pr
od

uc
ed

 
fr

om
 

th
e 

st
ar

tin
g 

m
at

er
ia

ls
 c

on
ta

in
in

g 
su

ga
r 

an
d 

st
ar

ch
 f

er
m

en
ta

ti
on

  

E
T

H
A

N
O

L
 A

U
S

 B
IO

M
A

S
S

E
 

D
er

 A
lk

oh
ol

, d
er

 w
ir

d 
in

fo
lg

e 
de

r 
F

er
m

en
ta

tio
n 

vo
n 

P
ri

m
är

st
of

fe
, d

ie
 d

en
 

Z
uc

ke
r 

un
d 

di
e 

S
tä

rk
e 

en
th

al
te

n,
 e

rh
al

te
n.

 

К
В
А
Д
Р
А
Т
У
Р
А

 
по
ло
ж
ен
ня

, 
пр
и 
як
ом

у 
пр
ям
і, 
щ
о 

з’
єд
ну
ю
ть

 
Зе
м
лю

 
з 

М
іс
яц
ем

 
і 

С
он
це
м

, 
ут
во
рю

ю
ть

 
пр
ям
ий

 
ку
т,

 
пр
и 

як
ом

у 
на
ст
ає

 
на
йм

ен
ш
ий

 
пр
ип
ли
в 

[1
] 

К
В
А
Д
Р
А
Т
У
Р
А

  
по
ло
ж
ен
ие

, 
пр
и 

ко
то
ро
м

 
пр
ям
ы
е,

 
со
ед
ин
яю

щ
ие

 
Зе
м
лю

 
с 

Л
ун
ой

 
и 

С
ол
нц
ем

, 
об
ра
зу
ю
т 
пр
ям
ой

 у
го
л,

 п
ри

 
ко
то
ро
м

 
на
ст
уп
ае
т 

на
им

ен
ьш

ий
 

пр
ил
ив

 

Q
U

A
D

R
A

T
U

R
E

 
a 

si
tu

at
io

n 
in

 
w

hi
ch

 
th

e 
lin

es
 

co
nn

ec
tin

g 
th

e 
E

ar
th

 t
o 

th
e 

M
oo

n 
an

d 
th

e 
S

un
, f

or
m

 a
 s

qu
ar

e 
co

rn
er

 a
t 

w
hi

ch
 th

e 
lo

w
es

t t
id

e 
oc

cu
rs

 

Q
U

A
D

R
A

T
U

R
 

D
er

 U
m

st
an

d,
 u

nt
er

 w
el

ch
em

 d
ie

 G
er

ad
en

, 
di

e 
de

r 
E

rd
e 

m
it 

de
m

 M
on

d 
un

d 
de

n 
S

on
ne

 
ve

re
in

ig
en

, b
ild

en
 e

in
en

 H
ak

en
, b

ei
 d

en
en

 
di

e 
w

en
ig

st
e 

G
ez

ei
te

n 
si

ch
 tr

itt
 e

in
. 

К
И
С
Л
О
Т
Н
ІС
Т
Ь

 
вл
ас
ти
ві
ст
ь,

 
як
а 
ха
ра
кт
ер
из
ує
ть
ся

 
вм
іс
то
м

 іо
ні
в 
во
дн
ю

 в
 р
оз
чи
ні

; 
[1

] 

К
И
С
Л
О
Т
Н
О
С
Т
Ь

  
св
ой
ст
во

, 
ко
то
ро
е 

ха
ра
кт
ер
из
уе
тс
я 

со
де
рж

ан
ие
м

 
ио
но
в 

во
до
ро
да

 
в 

ра
ст
во
ре

;  

A
C

ID
IT

Y
 

a 
pr

op
er

ty
 w

hi
ch

 is
 c

ha
ra

ct
er

iz
ed

 b
y 

hy
dr

og
en

 
io

ns
 

co
nt

ai
ni

ng
 

in
 

so
lu

tio
n;

 

A
Z

ID
IT

Ä
T

 
D

ie
 E

ig
en

sc
ha

ft
, d

ie
 d

en
 

W
as

se
rs

to
ff

io
ne

ng
eh

al
t i

n 
di

e 
L

ös
un

g 
ch

ar
ak

te
ri

si
er

t; 

 К
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У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

аб
о 

по
ка
зн
ик

 
вм
іс
ту

 
іо
ні
в 
во
дн
ю

, 
щ
о 

кі
ль
кі
сн
о 
ви
зн
ач
ає
ть
ся

 в
ел
ич
ин
ою

 
рН

 (
рН

 <
 7

) 
[2

] 

ил
и 

по
ка
за
те
ль

 с
од
ер
ж
ан
ия

 и
он
ов

 
во
до
ро
да

, к
ол
ич
ес
тв
ен
но

 
оп
ре
де
ля
ет
ся

 в
ел
ич
ин
ой

 р
Н

 (
рН

 <
7)

 

or
 

th
e 

hy
dr

og
en

 
io

ns
 

co
nt

en
t 

ch
ar

ac
te

ri
st

ic
 

is
 

qu
an

tit
at

iv
el

y 
de

te
rm

in
ed

 b
y 

th
e 

m
ag

ni
tu

de
 

рН
 (
рН

 <
7)

 

od
er

 
di

e 
Z

ah
l d

en
 W

as
se

rs
to

ff
io

ne
ng

eh
al

t, 
di

e 
qu

an
tit

at
iv

 a
ls

 p
H

 (
pH

 <
 7

) 
be

st
im

m
t w

ir
d.

 

К
О
Н
Ц
Е
Н
Т
Р
А
Т
О
Р

 С
О
Н
Я
Ч
Н
О
Ї 

Е
Н
Е
Р
Г
ІЇ

 
оп
ти
чн
ий

 п
ри
ст
рі
й 
дл
я 
пі
дв
ищ

ен
ня

 
щ
іл
ьн
ос
ті

 
по
то
ку

 
со
ня
чн
ог
о 

ви
пр
ом

ін
ю
ва
нн
я,

 
щ
о 

ґр
ун
ту
єт
ьс
я 

на
 я
ви
щ
ах

 в
ід
би
ва
нн
я 
і 
за
ло
м
ле
нн
я 

пр
ом

ен
ів

 
[1

] 

К
О
Н
Ц
Е
Н
Т
Р
А
Т
О
Р

 С
О
Л
Н
Е
Ч
Н
О
Й

 
Э
Н
Е
Р
Г
И
И

  
оп
ти
че
ск
ое

 
ус
тр
ой
ст
во

 
дл
я 

по
вы

ш
ен
ия

 
пл
от
но
ст
и 

по
то
ка

 
со
лн
еч
но
го

 и
зл
уч
ен
ия

, 
ос
но
ва
нн
ое

 н
а 

яв
ле
ни
ях

 
от
ра
ж
ен
ия

 
и 

пр
ел
ом

ле
ни
я 

лу
че
й 

S
O

L
A

R
 E

N
E

R
G

Y
 

C
O

N
C

E
N

T
R

A
T

O
R

 
 an

 o
pt

ic
al

 d
ev

ic
e 

fo
r 

in
cr

ea
si

ng
 t

he
 

so
la

r 
ra

di
at

io
n 

fl
ux

 d
en

si
ty

, 
ba

se
d 

on
 

th
e 

re
fl

ec
tio

n 
an

d 
re

fr
ac

tio
n 

ph
en

om
en

a 
 

  

S
O

N
N

E
N

E
N

E
R

G
IE

K
O

N
Z

E
N

T
R

A
T

O
R

 
 D

as
 o

pt
is

ch
e 

G
er

ät
 f

ür
 E

rh
öh

un
g 

de
r 

S
tr

öm
un

gs
di

ch
te

 d
er

 S
on

ne
nb

es
tr

ah
lu

ng
, 

di
e 

si
ch

 a
uf

 d
ie

 E
ff

ek
te

 d
er

 R
üc

ks
tr

ah
lu

ng
 

un
d 

S
tr

ah
le

nb
re

ch
un

g 
gr

ün
de

t. 

К
О
Т
Е
Л

-У
Т
И
Л
ІЗ
А
Т
О
Р

 
па
ро
ви
й 
ко
те
л,

 я
ки
й 
не

 м
ає

 в
ла
сн
ої

 
то
пк
и 

і 
об
іг
рі
ва
єт
ьс
я 

ві
дх
ід
ни
м
и 

га
за
м
и 

пр
ом

ис
ло
во
ї 

аб
о 

ен
ер
ге
ти
чн
ої

 у
ст
ан
ов
ки

 
[1

] 

К
О
Т
Е
Л

-У
Т
И
Л
И
ЗА

Т
О
Р

  
па
ро
во
й 

ко
те
л,

 
ко
то
ры

й 
не

 
им

ее
т 

со
бс
тв
ен
но
й 

то
пк
и 

и 
об
ог
ре
ва
ет
ся

 
ух
од
ящ

им
и 

га
за
м
и 

пр
ом

ы
ш
ле
нн
ой

 
ил
и 
эн
ер
ге
ти
че
ск
ой

 у
ст
ан
ов
ки

 

W
A

S
T

E
 H

E
A

T
 B

O
IL

E
R

 
a 

st
ea

m
 b

oi
le

r,
 w

hi
ch

 d
oe

s 
no

t 
ha

ve
 

its
 o

w
n 

fi
re

bo
x 

an
d 

is
 h

ea
te

d 
by

 
in

du
st

ri
al

 
or

 
po

w
er

 
in

st
al

la
tio

n 
ex

ha
us

t g
as

es
  

A
B

H
IT

Z
K

E
S

S
E

L
 

D
er

 D
am

pf
ke

ss
el

, d
er

 k
ei

ne
 e

ig
en

e 
K

es
se

lh
ei

zu
ng

 h
at

 u
nd

 m
it 

A
bg

as
e 

vo
n 

In
du

st
ri

e-
 o

de
r 

K
ra

ft
w

er
ka

nl
ag

e 
er

hi
tz

t 
w

ir
d.

 

М
А
Г
М
А

 
на
гр
іт
і 

до
 

13
00

 
°С

 
та

 
ви
щ
е 

ро
зт
оп
ле
ні

 г
ір
сь
кі

 п
ор
од
и 

Д
С
Т
У

 2
27

5-
93

 

М
А
Г
М
А

  
на
гр
ет
ы
е 

до
 

13
00

 
°С

 
и 

вы
ш
е 

ра
сп
ла
вл
ен
ны

е 
го
рн
ы
е 
по
ро
ды

 

M
A

G
M

A
 

th
e 

m
ol

te
n 

ro
ck

 h
ea

te
d 

up
 to

 1
30

0 
° 

C
 a

nd
 a

bo
ve

  

M
A

G
M

A
 

D
as

 b
is

 m
in

de
st

en
s 

13
00

°С
 e

rh
itz

te
 

G
eb

ir
ge

. 

М
А
Г
Н
ІТ
О
Г
ІД
Р
О
Д
И
Н
А
М
ІЧ
Н
И
Й

 
Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

  
(М

Г
Д

–Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

) 
дж

ер
ел
о 

ел
ек
тр
ич
но
ї 
ен
ер
гі
ї, 

як
е 

бе
зп
ос
ер
ед
нь
о 
пе
ре
тв
ор
ю
є 
те
пл
ов
у 

ен
ер
гі
ю

 
в 

ел
ек
тр
ич
ну

 
ш
ля
хо
м

 
вз
ає
м
од
ії 

м
аг
ні
тн
ог
о 

по
ля

 
зі

 
ст
ру
м
оп
ро
ві
дн
им

и 
рі
ди
на
м
и 

чи
 

ни
зь
ко
те
м
пе
ра
ту
рн
ою

 п
ла
зм
ою

 
[2

] 

М
А
Г
Н
И
Т
О
Г
И
Д
Р
О
Д
И
Н
А
М
И
Ч
Е
С

-
К
И
Й

 Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

  
(М

Г
Д

-Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

) 
 

ис
то
чн
ик

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

эн
ер
ги
и,

 
не
по
ср
ед
ст
ве
нн
о 

пр
ео
бр
аз
ую

щ
ий

 
те
пл
ов
ую

 
эн
ер
ги
ю

 
в 
эл
ек
тр
ич
ес
ку
ю

 
пу
те
м

 
вз
аи
м
од
ей
ст
ви
я 

м
аг
ни
тн
ог
о 

по
ля

 с
 т
ок
оп
ро
во
дя
щ
им

и 
ж
ид
ко
ст
ям
и 

ил
и 
ни
зк
от
ем
пе
ра
ту
рн
ой

 п
ла
зм
ой

 

M
A

G
N

E
T

O
H

Y
D

R
O

D
Y

N
A

M
IC

 
G

E
N

E
R

A
T

O
R

 (
M

H
D

 
G

E
N

E
R

A
T

O
R

) 
an

 
el

ec
tr

ic
al

 
en

er
gy

 
so

ur
ce

, 
th

at
 

co
nv

er
ts

 d
ir

ec
tly

 th
e 

th
er

m
al

 e
ne

rg
y 

in
to

 
el

ec
tr

ic
al

 
en

er
gy

 
by

 
th

e 
m

ag
ne

tic
 f

ie
ld

 a
nd

 t
he

 s
ur

ro
un

di
ng

 
co

nd
uc

tiv
e 

liq
ui

ds
 

or
 

lo
w

- 
te

m
pe

ra
tu

re
 p

la
sm

a 
in

te
ra

ct
io

n 
 

H
Y

D
R

O
M

A
G

N
E

T
IS

C
H

E
R

 
G

E
N

E
R

A
T

O
R

 (
H

M
-G

E
N

E
R

A
T

O
R

) 
D

ie
 Q

ue
lle

 v
on

 E
le

kt
ro

en
er

gi
e,

 d
ie

 d
ie

 
W

är
m

ee
ne

rg
ie

 d
ur

ch
 Z

us
am

m
en

w
ir

ke
n 

de
s 

M
ag

ne
tf

el
ds

 m
it 

st
ro

m
fü

hr
en

de
r 

F
lü

ss
ig

ke
ite

n 
od

er
 k

al
te

n 
P

la
sm

a 
di

re
kt

 in
 

di
e 

E
le

kt
ro

en
er

gi
e 

um
w

an
de

lt.
 

 М
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У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

М
А
Л
А

 
Г
ІД
Р
О
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
С
Т
А
Н
Ц
ІЯ

 
гі
др
ое
ле
кт
ро
ст
ан
ці
я 

по
ту
ж
ні
ст
ю

 
ві
д 

1 
до

 3
0 
М
В
т 

[1
] 

М
А
Л
А
Я

 
Г
И
Д
Р
О
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
С
Т
А
Н
Ц
И
Я

  
ги
др
оэ
ле
кт
ро
ст
ан
ци
я 
м
ощ

но
ст
ью

 о
т 

1 
до

 3
0 
М
В
т 

S
M

A
L

L
 H

Y
D

R
O

 P
O

W
E

R
 

P
L

A
N

T
 

 a 
hy

dr
oe

le
ct

ri
c 

po
w

er
 

pl
an

t 
w

it
h 

po
w

er
 f

ro
m

 1
 to

 3
0 

M
W

 

K
L

E
IN

E
S

 H
Y

D
R

O
K

R
A

F
T

W
E

R
K

 
D

as
 H

yd
ro

kr
af

tw
er

k 
m

it 
L

ei
st

un
g 

vo
n 

1 
bi

s 
30

 M
W

. 

М
А
Л
А

 Г
ІД
Р
О
Е
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
К
А

 
гі
др
ое
не
рг
ет
ик
а 

з 
ви
ко
ри
ст
ан
ня
м

 
гі
др
ое
ле
кт
ро
ст
ан
ці
й 

по
ту
ж
ні
ст
ю

 
до

 3
0 
М
В
т 

 
[1

] 

М
А
Л
А
Я

 Г
И
Д
Р
О
Э
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
К
А

  
ги
др
оэ
не
рг
ет
ик
а 

с 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
ги
др
оэ
ле
кт
ро
ст
ан
ци
й 

м
ощ

но
ст
ью

 
до

 
30

 М
В
т 

S
M

A
L

L
 H

Y
D

R
O

P
O

W
E

R
 

E
N

G
IN

E
E

R
IN

G
 

th
e 

hy
dr

op
ow

er
 

en
gi

ne
er

in
g 

th
at

 
us

es
 

hy
dr

oe
le

ct
ri

c 
po

w
er

 
pl

an
ts

 
w

ith
 p

ow
er

 u
p 

to
 3

0 
M

W
 

K
L

E
IN

E
 H

Y
D

R
O

E
N

E
R

G
E

T
IK

 
D

ie
 H

yd
ro

en
er

ge
tik

 m
it 

V
er

w
en

du
ng

 d
er

 
H

yd
ro

kr
af

tw
er

ke
 m

it 
L

ei
st

un
g 

bi
s 

30
 M

W
. 

М
Е
Т
А
Н
О
В
Е

 З
Б
Р
О
Д
Ж
У
В
А
Н
Н
Я

 
пр
оц
ес

 
пе
ре
тв
ор
ен
ня

 
ор
га
ні
чн
ої

 
ре
чо
ви
ни

 
в 

бі
ог
аз

 
в 

ан
ае
ро
бн
их

 
ум
ов
ах

 
пі
д 

ді
єю

 
ба
кт
ер
іа
ль
но
ї 

м
ік
ро
ф
ло
ри

 
[1

] 

М
Е
Т
А
Н
О
В
О
Е

 С
Б
Р
А
Ж
И
В
А
Н
И
Е

  
пр
оц
ес
с 
пр
ев
ра
щ
ен
ия

 
ор
га
ни
че
ск
ог
о 

ве
щ
ес
тв
а 

в 
би
ог
аз

 
в 

ан
аэ
ро
бн
ы
х 

ус
ло
ви
ях

 
по
д 

де
йс
тв
ие
м

 
ба
кт
ер
иа
ль
но
й 
м
ик
ро
ф
ло
ры

 

M
E

T
H

A
N

E
 F

E
R

M
E

N
T

A
T

IO
N

 
an

 
or

ga
ni

c 
m

at
te

r 
co

nv
er

tin
g 

pr
oc

es
s 

in
to

 
bi

og
as

 
in

 
an

ae
ro

bi
c 

co
nd

iti
on

s 
un

de
r 

th
e 

ba
ct

er
ia

l 
m

ic
ro

fl
or

a 
ac

tio
n 

 

M
E

T
H

A
N

G
Ä

R
U

N
G

 
D

er
 L

au
f 

vo
n 

U
m

w
an

dl
un

g 
de

s 
or

ga
ni

sc
he

n 
S

to
ff

s 
im

 B
io

ga
s 

un
te

r 
an

ae
ro

be
 B

ed
in

gu
ng

en
 u

nt
er

 E
in

w
ir

ku
ng

 
de

r 
ba

kt
er

ie
lle

n 
M

ik
ro

fl
or

a.
 

М
Е
Т
А
Н
О
Л

 (
М
Е
Т
И
Л
О
В
И
Й

 
С
П
И
Р
Т

) 
С
Н

3О
Н

 
– 

рі
ди
на

 
бе
з 
ко
ль
ор
у 

з 
сл
аб
ки
м

 с
пи
рт
ов
им

 з
ап
ах
ом

, 
од
ин

 
з 

ви
ді
в 

ви
ко
ри
ст
ан
ня

 
в 

як
ос
ті

 
до
ба
вк
и 
до

 б
ен
зи
ну

 
[1

] 

М
Е
Т
А
Н
О
Л

 (
С
П
И
Р
Т

 
М
Е
Т
И
Л
О
В
Ы
Й

) 
 

С
Н

3О
Н

 
- 

ж
ид
ко
ст
ь 

бе
з 

цв
ет
а 

со
 

сл
аб
ы
м

 с
пи
рт
ов
ы
м

 з
ап
ах
ом

, 
од
ин

 и
з 

ви
до
в 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

в 
ка
че
ст
ве

 
до
ба
вк
и 
к 
бе
нз
ин
у 

M
E

T
H

A
N

O
L

 (
M

E
T

H
Y

L
 

A
L

C
O

H
O

L
) 

C
H

3O
H

 –
 t

he
 l

iq
ui

d 
w

ith
ou

t 
co

lo
r 

an
d 

w
ith

 w
ea

k 
al

co
ho

l 
od

or
, 

on
e 

of
 

th
e 

us
ed

 
as

 
a 

ga
so

lin
e 

ad
di

tiv
e 

ki
nd

s 
 

M
E

T
H

A
N

O
L

 
С
Н

3О
Н

 –
 d

ie
 f

ar
bl

os
e 

F
lü

ss
ig

ke
it 

m
it 

ei
ne

n 
le

is
er

en
 a

lk
oh

ol
is

ch
en

 D
uf

t, 
ei

ne
r 

de
r 

V
er

w
en

du
ng

sa
rt

en
 –

 B
en

zi
nz

us
at

z.
 

М
Е
Т
А
Н
Т
Е
Н
К

 
сп
ор
уд
а 

дл
я 

ан
ае
ро
бн
ог
о 

зб
ро
дж

ув
ан
ня

 о
са
ду

 с
ті
чн
их

 в
од

, 
а 

та
ко
ж

 
ви
со
ко
ко
нц
ен
тр
ов
ан
их

 
ст
іч
ни
х 
во
д 
за

 
ум
ов

 
пі
дв
ищ

ен
их

 
те
м
пе
ра
ту
р 

[2
] 

М
Е
Т
А
Н
Т
Е
Н
К

  
со
ор
уж

ен
ие

 
дл
я 

ан
аэ
ро
бн
ог
о 

сб
ра
ж
ив
ан
ия

 
ос
ад
ка

 
ст
оч
ны

х 
во
д,

 
а 

та
кж

е 
вы

со
ко
ко
нц
ен
тр
ир
ов
ан
ны

х 
ст
оч
ны

х 
во
д 
в 
ус
ло
ви
ях

 п
ов
ы
ш
ен
ны

х 
те
м
пе
ра
ту
р 

M
E

T
H

A
N

E
-T

A
N

K
 

a 
st

ru
ct

ur
e 

fo
r 

th
e 

se
w

ag
e 

sl
ud

ge
, a

s 
w

el
l 

as
 h

ig
hl

y 
co

nc
en

tr
at

ed
 s

ew
ag

e 
in

 
hi

gh
 

te
m

pe
ra

tu
re

 
co

nd
iti

on
s 

an
ae

ro
bi

c 
di

ge
st

io
n 

M
E

T
H

A
N

T
A

N
K

 
D

ie
 A

nl
ag

e 
fü

r 
an

ae
ro

be
 W

ar
m

gä
ru

ng
 d

es
 

A
bw

as
se

rs
ch

la
m

m
s 

un
d 

S
ch

la
m

m
s 

de
s 

di
ck

en
 A

bw
as

se
rs

. 

М
ІК
Р
О

-Г
Е
С

 
гі
др
ое
ле
кт
ро
ст
ан
ці
я 
по
ту
ж
ні
ст
ю

 д
о 

10
0 
кВ

т 
[1

] 

М
И
К
Р
О

-Г
Э
С

  
ги
др
оэ
ле
кт
ро
ст
ан
ци
я 

м
ощ

но
ст
ью

 
до

 
10

0 
кВ

т 

M
IK

R
O

-H
P

P
 

a 
hy

dr
oe

le
ct

ri
c 

po
w

er
 

pl
an

t 
w

it
h 

po
w

er
 to

10
0 

kW
 

M
IK

R
O

-H
K

W
 

D
as

 H
yd

ro
kr

af
tw

er
k 

m
it 

L
ei

st
un

g 
bi

s 
10

0 
K

W
. 
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У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

М
ІН

І-
Г
Е
С

 
гі
др
ое
ле
кт
ро
ст
ан
ці
я 

по
ту
ж
ні
ст
ю

 
ві
д 

10
0 
до

 1
00

0 
кВ

т 
[1

] 

М
И
Н
И

-Г
Э
С

  
ги
др
оэ
ле
кт
ро
ст
ан
ци
я 

м
ощ

но
ст
ью

 
от

 
10

0 
до

 1
00

0 
кВ

т 

M
IN

I-
H

P
P

 
an

 h
yd

ro
el

ec
tr

ic
 p

ow
er

 p
la

nt
 w

ith
 

po
w

er
 f

ro
m

 1
00

 to
 1

00
0 

kW
 

M
IN

I-
H

K
W

 
D

as
 H

yd
ro

kr
af

tw
er

k 
m

it 
L

ei
st

un
g 

vo
n 

10
0 

bi
s 

10
00

 K
W

. 

Н
Е
Т
Р
А
Д
И
Ц
ІЙ

Н
А

 
Е
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
К
А

 
ен
ер
ге
ти
ка

, 
як
а 

ба
зу
єт
ьс
я 

на
 

ви
ко
ри
ст
ан
ні

 
не
тр
ад
иц
ій
ни
х 

та
 

ві
дн
ов
лю

ва
ни
х 
дж

ер
ел

 е
не
рг
ії 

[1
] 

Н
Е
Т
Р
А
Д
И
Ц
И
О
Н
Н
А
Я

 
Э
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
К
А

  
эн
ер
ге
ти
ка

, 
ос
но
ва
нн
ая

 
на

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
и 

не
тр
ад
иц
ио
нн
ы
х 

и 
во
зо
бн
ов
ля
ем
ы
х 
ис
то
чн
ик
ов

 э
не
рг
ии

 

U
N

C
O

N
V

E
N

T
IO

N
A

L
 P

O
W

E
R

 
E

N
G

IN
E

E
R

IN
G

 
th

e 
en

er
gy

, 
ba

se
d 

on
 

th
e 

us
e 

un
co

nv
en

tio
na

l 
an

d 
re

ne
w

ab
le

 
en

er
gy

 s
ou

rc
es

 

U
N

K
O

N
V

E
N

T
IO

N
E

L
L

E
 

E
N

E
R

G
E

T
IK

 
D

ie
 E

ne
rg

et
ik

, d
ie

 s
ic

h 
au

f 
di

e 
V

er
w

en
du

ng
 d

er
 u

nk
on

ve
nt

io
ne

lle
n 

un
d 

er
ne

ue
rb

ar
en

 Q
ue

lle
n 

gr
ün

de
t. 

Н
Е
Т
Р
А
Д
И
Ц
ІЙ

Н
І 
Д
Ж
Е
Р
Е
Л
А

 
Е
Н
Е
Р
Г
ІЇ

 
ал
ьт
ер
на
ти
вн
і 
дж

ер
ел
а 
ен
ер
гі
ї, 
до

 
як
их

 в
ід
но
ся
ть

 у
ст
ан
ов
ки

 п
ря
м
ог
о 

пе
ре
тв
ор
ен
ня

 
те
пл
ов
ої

 
і 
хі
м
іч
но
ї 

ен
ер
гі
ї 
в 
ел
ек
тр
ич
ну

, 
не
тр
ад
иц
ій
ні

 
ви
ди

 
па
ли
ва

 
та

 
вт
ор
ин
ні

 
ен
ер
ге
ти
чн
і р
ес
ур
си

 
[1

] 

Н
Е
Т
Р
А
Д
И
Ц
И
О
Н
Н
Ы
Е

 
И
С
Т
О
Ч
Н
И
К
И

 Э
Н
Е
Р
Г
И
И

  
ал
ьт
ер
на
ти
вн
ы
е 
ис
то
чн
ик
и 
эн
ер
ги
и,

 к
 

ко
то
ры

м
 
от
но
ся
т 
ус
та
но
вк
и 
пр
ям
ог
о 

пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия

 
те
пл
ов
ой

 
и 

хи
м
ич
ес
ко
й 
эн
ер
ги
и 
в 
эл
ек
тр
ич
ес
ку
ю

, 
не
тр
ад
и-
ци
он
ны

е 
ви
ды

 
то
пл
ив
а 

и 
вт
ор
ич
ны

е 
эн
ер
ге
ти
че
ск
ие

 р
ес
ур
сы

 

U
N

C
O

N
V

E
N

T
IO

N
A

L
 E

N
E

R
G

Y
 

S
O

U
R

C
E

S
 

th
e 

al
te

rn
at

iv
e 

en
er

gy
 

so
ur

ce
s,

 
w

hi
ch

 
in

cl
ud

e 
th

e 
in

st
al

la
ti

on
 

of
 

th
er

m
al

 a
nd

 c
he

m
ic

al
 e

ne
rg

y 
di

re
ct

 
co

nv
er

si
on

 
in

to
 

el
ec

tr
ic

al
 

en
er

gy
, 

un
co

nv
en

tio
na

l 
fu

el
s 

an
d 

se
co

nd
ar

y 
en

er
gy

 r
es

ou
rc

es
 

U
N

K
O

N
V

E
N

T
IO

N
E

L
L

E
 

E
N

E
R

G
IE

Q
U

E
L

L
E

N
 

D
ie

 a
lte

rn
at

iv
e 

E
ne

rg
ie

qu
el

le
n,

 z
u 

de
re

n 
ge

hö
re

n 
si

ch
 d

ie
 A

nl
ag

e 
fü

r 
D

ir
ek

tu
m

w
an

dl
un

g 
de

r 
W

är
m

ee
ne

rg
ie

 u
nd

 
ch

em
is

ch
er

 E
ne

rg
ie

 in
 d

ie
 E

le
kt

ro
en

er
gi

e 
un

ko
nv

en
tio

ne
lle

 K
ra

ft
st

of
fa

rt
en

 u
nd

 
se

ku
nd

är
e 

E
ne

rg
ie

re
ss

ou
rc

en
. 

П
А
Л
И
В
Н
И
Й

 Е
Л
Е
М
Е
Н
Т

 
пе
рв
ин
ни
й 

ел
ем
ен
т,

 
у 

як
ом

у 
ел
ек
тр
ич
на

 е
не
рг
ія

 в
ир
об
ля
єт
ьс
я 
за

 
ра
ху
но
к 

ел
ек
тр
ох
ім
іч
ни
х 

ре
ак
ці
й 

м
іж

 
ак
ти
вн
им

и 
ре
чо
ви
на
м
и,

 
щ
о 

бе
зп
ер
ер
вн
о 

на
дх
од
ят
ь 

до
 

ел
ек
тр
од
ні

 з
зо
вн
і 

Г
О
С
Т

 1
55

96
-8

2 

Т
О
П
Л
И
В
Н
Ы
Й

 Э
Л
Е
М
Е
Н
Т

  
пе
рв
ич
ны

й 
эл
ем
ен
т,

 
в 

ко
то
ро
м

 
эл
ек
тр
ич
ес
ка
я 

эн
ер
ги
я 

вы
ра
ба
ты
ва
ет
ся

 
за

 
сч
ет

 
эл
ек
тр
ох
им

ич
ес
ки
х 

ре
ак
ци
й 

м
еж

ду
 

ак
ти
вн
ы
м
и 

ве
щ
ес
тв
ам
и,

 
не
пр
ер
ы
вн
о 

по
ст
уп
аю

т 
в 
эл
ек
тр
од
ны

е 
из
вн
е 

F
U

E
L

 C
E

L
L

 
a 

pr
im

ar
y 

el
em

en
t, 

w
he

re
in

 e
le

ct
ri

c 
en

er
gy

 
is

 
ge

ne
ra

te
d 

by
 

el
ec

tr
oc

he
m

ic
al

 
re

ac
ti

on
 

be
tw

ee
n 

th
e 

ac
ti

ve
 

su
bs

ta
nc

es
, 

th
at

 
ar

e 
co

nt
in

uo
us

ly
 c

om
in

g 
fr

om
 o

ut
si

de
 

in
to

 th
e 

el
ec

tr
od

e 

K
R

A
F

T
S

T
O

F
F

Z
E

L
L

E
 

D
ie

 P
ri

m
är

ze
ll

e,
 w

o 
di

e 
E

le
kt

ro
en

er
gi

e 
du

rc
h 

di
e 

el
ek

tr
oc

he
m

is
ch

e 
R

ea
kt

io
ne

n 
zw

is
ch

en
 d

en
 a

kt
iv

e 
W

ir
ks

to
ff

e,
 d

ie
 

la
uf

en
d 

zu
 d

ie
 E

le
kt

ro
de

 e
in

ge
he

n,
 

pr
od

uz
ie

rt
 w

ir
d.

  

П
А
Р
Н
И
К
О
В
И
Й

 Е
Ф
Е
К
Т

 
яв
ищ

е 
на
ко
пи
че
нн
я 

те
пл
ов
ої

 
ен
ер
гі
ї а
тм
ос
ф
ер
ам
и 
де
як
их

 п
ла
не
т 

[1
] 

П
А
Р
Н
И
К
О
В
Ы
Й

 Э
Ф
Ф
Е
К
Т

  
яв
ле
ни
е 
на
ко
пл
ен
ия

 т
еп
ло
во
й 
эн
ер
ги
и 

ат
м
ос
ф
ер
ам
и 
не
ко
то
ры

х 
пл
ан
ет

 

G
R

E
E

N
H

O
U

S
E

 E
F

F
E

C
T

 
a 

th
er

m
al

 
en

er
gy

 
ac

cu
m

ul
at

io
n 

ph
en

om
en

on
 

by
 

so
m

e 
pl

an
et

s 
at

m
os

ph
er

es
  

T
R

E
IB

H
A

U
S

E
F

F
E

K
T

 
D

er
 E

ff
ek

t v
on

 S
pe

ic
he

ru
ng

 d
er

 
W

är
m

ee
ne

rg
ie

 v
on

 A
tm

os
ph

är
en

 m
an

ch
er

 
P

la
ne

te
n.

 

 Н
 

 П
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У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

П
А
Р
Н
И
К
О
В
І 
Г
А
ЗИ

 
га
зи

, 
як
і 

за
тр
им

ую
ть

 
со
ня
чн
у 

те
пл
от
у 

в 
ат
м
ос
ф
ер
і 

Зе
м
лі

, 
ут
во
рю

ю
чи

 п
ар
ни
ко
ви
й 
еф
ек
т 

[1
] 

П
А
Р
Н
И
К
О
В
Ы
Е

 Г
А
ЗЫ

  
га
зы

, 
ко
то
ры

е 
за
де
рж

ив
аю

т 
со
лн
еч
ну
ю

 
те
пл
от
у 

в 
ат
м
ос
ф
ер
е 

Зе
м
ли

, о
бр
аз
уя

 п
ар
ни
ко
вы

й 
эф
ф
ек
т 

G
R

E
E

N
H

O
U

S
E

 G
A

S
E

S
 

th
e 

ga
se

s 
th

at
 d

et
ai

n 
so

la
r 

he
at

 i
n 

th
e 

E
ar

th
 

at
m

os
ph

er
e,

 
cr

ea
tin

g 
a 

gr
ee

nh
ou

se
 e

ff
ec

t 

T
R

E
IB

H
A

U
S

G
A

S
E

 
D

ie
 G

as
e,

 d
ie

 d
ie

 S
on

ne
nw

är
m

e 
in

 d
ie

 
E

rd
at

m
os

ph
är

e 
ab

ha
lte

n 
un

d 
de

n 
T

re
ib

ha
us

ef
fe

kt
 b

il
de

n.
 

П
А
Р
О
Г
ІД
Р
О
Т
Е
Р
М
И

 
ро
до
ви
щ
е 

па
ри

 
та

 
са
м
ов
ил
ив
но
ї 

па
ро
во
дя
но
ї с
ум

іш
і 

Д
С
Т
У

 2
27

5-
93

 

П
А
Р
О
Г
И
Д
Р
О
Т
Е
Р
М
Ы

  
м
ес
то
ро
ж
де
ни
е 

па
ра

 
и 

са
м
о-

из
ли
ва
ю
щ
ей
ся

 п
ар
ов
од
ян
ой

 с
м
ес
и 

S
T

E
A

M
 H

Y
D

R
O

T
H

E
R

M
S 

a 
st

ea
m

 
an

d 
se

lf
-f

lo
w

in
g 

st
ea

m
 

m
ix

tu
re

 d
ep

os
it 

 

D
A

M
P

F
H

Y
D

R
O

T
H

E
R

M
E

N
 

D
ie

 L
ag

er
st

ät
te

 d
es

 D
am

pf
s 

un
d 

de
s 

fr
ei

fl
ie

ße
nd

en
 W

as
se

rd
am

pf
ge

m
is

ch
es

. 

П
Е
Р
В
И
Н
Н
А

 Б
ІО

М
А
С
А

 
ро
сл
ин
и,

 
як
і 
бе
зп
ос
ер
ед
нь
о 

(а
бо

 
бе
з 

хі
м
іч
но
го

 
об
ро
бл
ен
ня

) 
ви
ко
ри
ст
ов
ую

ть
ся

 
дл
я 
од
ер
ж
ан
ня

 
(д
об
ув
ан
ня

) 
ен
ер
гі
ї. 

Д
о 

ни
х 

на
ле
ж
ат
ь,

 
пе
рш

 
за

 
вс
е,

 
ві
дх
од
и 

сі
ль
сь
ко
го

 
та

 
лі
со
во
го

 
го
сп
од
ар
ст
ва

 
Д
С
Т
У

 2
27

5-
93

 

П
Е
Р
В
И
Ч
Н
А
Я

 Б
И
О
М
А
С
С
А

  
ра
ст
ен
ия

, 
ко
то
ры

е 
не
по
ср
ед
ст
ве
нн
о 

(и
ли

 
бе
з 

хи
м
ич
ес
ко
й 

об
ра
бо
тк
и)

 
ис
по
ль
зу
ю
тс
я 
дл
я 
по
лу
че
ни
я 

(д
об
ы
чи

) 
эн
ер
ги
и.

 
К

 
ни
м

 
от
но
ся
тс
я,

 
пр
еж

де
 

вс
ег
о,

 
от
хо
ды

 
се
ль
ск
ог
о 

и 
ле
сн
ог
о 

хо
зя
йс
тв
а 

P
R

IM
A

R
Y

 B
IO

M
A

S
S

 
th

e 
pl

an
ts

 
th

at
 

ar
e 

di
re

ct
ly

 
(o

r 
w

it
ho

ut
 

ch
em

ic
al

 
tr

ea
tm

en
t)

 
ar

e 
us

ed
 f

or
 t

he
 p

re
pa

ra
tio

n 
of

 (
ou

tp
ut

) 
en

er
gy

. 
T

he
se

 i
nc

lu
de

, 
fi

rs
t 

of
 a

ll,
 

w
as

te
 f

ro
m

 a
gr

ic
ul

tu
re

 a
nd

 f
or

es
tr

y 
se

ct
or

. 

P
R

IM
Ä

R
E

 B
IO

M
A

S
S

E
 

D
ie

 P
fl

an
ze

n,
 d

ie
 f

ür
 d

ie
 

E
ne

rg
ie

ge
w

in
nu

ng
 d

ir
ek

t (
oh

ne
 c

he
m

is
ch

e 
B

eh
an

dl
un

g)
 d

ir
ek

t v
er

w
en

de
t w

er
de

n.
 

V
or

 a
lle

m
 g

eh
ör

en
 d

ie
 L

an
dw

ir
ts

ch
af

ts
- 

un
d 

F
or

tw
ir

ts
ch

af
ts

ab
fä

lle
 d

az
u.

 

П
Е
Т
Р
О
Г
Е
О
Т
Е
Р
М
А
Л
Ь
Н
І 
ЗО

Н
И

 
зо
ни

, 
щ
о 

м
аю

ть
 
на

 
до
ст
уп
ни
х 

гл
иб
ин
ах

 н
аг
рі
ті

 д
о 
до
си
ть

 в
ис
ок
их

 
те
м
пе
ра
ту
р 

м
ал
оо
бв
од
не
ні

 
та

 
м
ал
оп
ро
ни
кн
і г
ір
сь
кі

 п
ор
од
и 

Д
С
Т
У

 2
27

5-
93

 

П
Е
Т
Р
О
Г
Е
О
Т
Е
Р
М
А
Л
Ь
Н
Ы
Е

 З
О
Н
Ы

 
зо
ны

, 
им

ею
щ
ие

 
на

 
до
ст
уп
ны

х 
гл
уб
ин
ах

 
на
гр
ет
ы
е 

до
 
до
ст
ат
оч
но

 
вы

со
ки
х 

те
м
пе
ра
ту
р 

м
ал
оо
бв
од
не
нн
ы
е 

и 
м
ал
оп
ро
ни
ца
ем
ы
е 
го
рн
ы
е 
по
ро
ды

 

P
E

T
R

O
G

E
O

T
E

R
M

A
L

 Z
O

N
E

S
 

th
e 

zo
ne

s 
ha

vi
ng

 r
oc

ks
 a

t a
ff

or
da

bl
e 

de
pt

hs
 h

ea
te

d 
to

 a
 s

uf
fi

ci
en

tly
 h

ig
h 

te
m

pe
ra

tu
re

 a
nd

 l
ow

 w
at

er
ed

, 
an

d 
w

it
h 

lo
w

 p
er

m
ea

bi
li

ty
  

P
E

T
R

O
E

R
D

W
Ä

R
M

E
Z

O
N

E
N

 
D

ie
 Z

on
en

, d
ie

 a
uf

 d
ie

 e
rr

ei
ch

ba
re

 T
ie

fe
n 

da
s 

sc
hw

ac
hw

as
se

rf
üh

re
nd

e;
 

ge
ri

ng
pe

rm
ia

be
le

 u
nd

 b
is

 a
us

re
ic

he
nd

 
ho

he
 T

em
pe

ra
tu

re
n 

ge
w

är
m

te
 G

eb
ir

ge
 

ha
be

n.
 

П
ІР
О
Л
ІЗ

 Б
ІО

М
А
С
И

 
ро
зп
ад

 
бі
ом

ас
и 

пі
д 

вп
ли
во
м

 
ви
со
ко
ї 
те
м
пе
ра
ту
ри

 
бе
з 
до
ст
уп
у 

по
ві
тр
я 

Д
С
Т
У

 2
27

5-
93

 

П
И
Р
О
Л
И
З 
Б
И
О
М
А
С
С
Ы

  
ра
сп
ад

 
би
ом

ас
сы

 
по
д 

во
зд
ей
ст
ви
ем

 
вы

со
ко
й 

те
м
пе
ра
ту
ры

 
бе
з 

до
ст
уп
а 

во
зд
ух
а 

B
IO

M
A

S
S

 P
Y

R
O

L
Y

S
IS

 
th

e 
bi

om
as

s 
di

si
nt

eg
ra

tio
n 

un
de

r 
hi

gh
 t

em
pe

ra
tu

re
 i

nf
lu

en
ce

 w
it

ho
ut

 
ai

r 
ac

ce
ss

 

P
Y

R
O

L
Y

S
E

 V
O

N
 B

IO
M

A
S

S
E

 
Z

er
st

ör
un

g 
vo

n 
B

io
m

as
se

 u
nt

er
 

E
in

w
ir

ku
ng

 h
oh

er
 T

em
pe

ra
tu

r 
 u

nt
er

 
L

uf
ta

bs
ch

lu
ss

. 
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У
к
р
аї
н
сь
к
а 
м
ов
а 

(U
A

) 
Р
ос
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
сь
к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

П
О
Т
У
Ж
Н
ІС
Т
Ь

 В
ІТ
Р
О
В
О
Г
О

 
П
О
Т
О
К
У

 
кі
не
ти
чн
а 

ен
ер
гі
я 

ві
тр
ов
ог
о 

по
то
ку

, 
щ
о 

пр
ох
од
ит
ь 

че
ре
з 

пл
ощ

ин
у,

 
пе
рп
ен
ди
ку
ля
рн
у 

до
 

ві
тр
ов
ог
о 
по
то
ку

, п
ро
тя
го
м

 1
 с

 
Д
С
Т
У

 2
27

5-
93

 

М
О
Щ
Н
О
С
Т
Ь

 В
Е
Т
Р
О
В
О
Г
О

 
П
О
Т
О
К
А

  
ки
не
ти
че
ск
ая

 
эн
ер
ги
я 

ве
тр
ов
ог
о 

по
то
ка

, 
пр
ох
од
ящ

ег
о 
че
ре
з 
пл
ос
ко
ст
ь,

 
пе
рп
ен
ди
ку
ля
рн
ую

 
к 

ве
тр
ов
ом

у 
по
то
ку

, в
 т
еч
ен
ие

 1
 с

 

W
IN

D
 F

L
O

W
 P

O
W

E
R

 
 th

e 
ki

ne
tic

 e
ne

rg
y 

of
 t

he
 w

in
d 

fl
ow

 
pa

ss
in

g 
th

ro
ug

h 
a 

pl
an

e 
pe

rp
en

di
cu

la
r 

to
 

th
e 

w
in

d 
fl

ow
, 

du
ri

ng
 1

 s
ec

on
d 

W
IN

D
S

T
R

O
M

L
E

IS
T

U
N

G
 

 D
ie

 W
in

dd
ru

ck
en

er
gi

e,
 d

ie
 d

ur
ch

 d
ie

 
E

be
ne

 w
in

ke
lr

ec
ht

 z
um

 W
in

dd
ru

ck
 b

in
ne

n 
1 

S
ek

. d
ur

ch
ge

ht
. 

П
Р
И
Б
ІЙ

Н
І 
Е
Л
Е
К
Т
Р
О
С
Т
А
Н
Ц
ІЇ

 
ел
ек
тр
ос
та
нц
ії,

 
щ
о 

ви
ко
ри
ст
ов
ую

ть
 е
не
рг
ію

 п
ри
бо
їв

 
[1

] 

П
Р
И
Б
О
Й
Н
Ы
Е

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
С
Т
А
Н
Ц
И
И

  
эл
ек
тр
ос
та
нц
ии

, 
ис
по
ль
зу
ю
щ
ие

 
эн
ер
ги
ю

 п
ри
бо
ев

 

S
U

R
F

 P
O

W
E

R
 P

L
A

N
T

S
 

th
e 

po
w

er
 p

la
nt

s 
us

in
g 

su
rf

 e
ne

rg
y 

B
R

A
N

D
U

N
G

SK
R

A
F

T
W

E
R

K
E

 
D

ie
 K

ra
ft

w
er

ke
, d

ie
 d

ie
 B

ra
nd

un
gs

en
er

gi
e 

ve
rw

en
de

n.
 

П
Р
И
П
Л
И
В
Н
І 

Е
Л
Е
К
Т
Р
О
С
Т
А
Н
Ц
ІЇ

 
ел
ек
тр
ос
та
нц
ії,

 
щ
о 

ви
ко
ри
ст
ов
ую

ть
 е
не
рг
ію

 п
ри
пл
ив
ів

 
[1

] 

П
Р
И
Л
И
В
Н
Ы
Е

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
С
Т
А
Н
Ц
И
И

  
эл
ек
тр
ос
та
нц
ии

, 
ис
по
ль
зу
ю
щ
ие

 
эн
ер
ги
ю

 п
ри
ли
во
в 

T
ID

A
L

 P
O

W
E

R
 P

L
A

N
T

S
 

th
e 

po
w

er
 p

la
nt

s 
us

in
g 

tid
al

 e
ne

rg
y 

G
E

Z
E

IT
E

N
K

R
A

F
T

W
E

R
K

E
 

D
ie

 K
ra

ft
w

er
ke

, d
ie

 d
ie

 G
ez

ei
te

ne
ne

rg
ie

 
ve

rw
en

de
n.

 

П
Р
Я
М
Е

 П
Е
Р
Е
Т
В
О
Р
Е
Н
Н
Я

 
Е
Н
Е
Р
Г
ІЇ

 
пе
ре
тв
ор
ен
ня

 е
не
рг
ії 
од
но
го

 в
ид
у 
в 

кі
нц
ев
ий

 і
нш

ий
 в
ид

 б
ез

 п
ро
м
іж
ни
х 

пе
ре
тв
ор
ю
ва
нь

 
[1

] 

П
Р
Я
М
О
Е

 П
Р
Е
О
Б
Р
А
ЗО

В
А
Н
И
Е

 
Э
Н
Е
Р
Г
И
И

  
пр
ев
ра
щ
ен
ия

 э
не
рг
ии

 о
дн
ог
о 
ви
да

 в
 

ко
не
чн
ы
й 

др
уг
ой

 
ви
д 

бе
з 

пр
ом

еж
ут
оч
ны

х 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ий

 

D
IR

E
C

T
 E

N
E

R
G

Y
 

C
O

N
V

E
R

S
IO

N
 

 on
e 

ty
pe

 e
ne

rg
y 

tr
an

sf
or

m
at

io
n 

in
to

 
an

ot
he

r 
fi

na
l 

ty
pe

 
w

ith
ou

t 
in

te
rm

ed
ia

te
 tr

an
sf

or
m

at
io

ns
 

E
N

E
R

G
IE

D
IR

E
K

T
U

M
W

A
N

D
L

U
N

G
 

D
ie

 U
m

w
an

dl
un

g 
de

r 
E

ne
rg

ie
 v

on
 e

in
en

 
A

rt
 in

 d
en

 f
in

al
en

 A
rt

 o
hn

e 
ei

ni
ge

 
M

itt
el

um
w

an
dl

un
ge

n.
 

Р
А
Д
ІО

ІЗ
О
Т
О
П
Н
И
Й

 
Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

 
ра
ді
оі
зо
то
пн
е 
дж

ер
ел
о 
ел
ек
тр
ич
но
ї 

ен
ер
гі
ї, 

в 
як
ом

у 
те
пл
ов
а 
ен
ер
гі
я 

ро
зп
ад
у 

ра
ді
он
ук
лі
дн
ог
о 

па
ли
ва

 
пе
ре
тв
ор
ю
єт
ьс
я 

в 
м
ех
ан
іч
ну

 
ен
ер
гі
ю

 
з 

на
ст
уп
ни
м

 
пе
ре
тв
ор
ен
ня
м

 в
 е
ле
кт
ри
чн
у 

[1
] 

Р
А
Д
И
О
И
ЗО

Т
О
П
Н
Ы
Й

 
Г
Е
Н
Е
Р
А
Т
О
Р

  
ра
ди
ои
зо
то
пн
ы
й 

ис
то
чн
ик

 
эл
ек
тр
и-

че
ск
ой

 
эн
ер
ги
и,

 
в 
ко
то
ро
м

 
те
пл
ов
ая

 
эн
ер
ги
я 

ра
сп
ад
а 

ра
ди
он
ук
ли
дн
ог
о 

то
пл
ив
а 

пр
ео
бр
аз
уе
тс
я 

в 
м
ех
ан
ич
ес
ку
ю

 
эн
ер
ги
ю

 
с 

по
сл
ед
ую

щ
им

 
пр
ео
бр
а-
зо
ва
ни
ем

 
в 

эл
ек
тр
ич
ес
ку
ю

 

R
A

D
IO

IS
O

T
O

P
E

 G
E

N
E

R
A

T
O

R
 

th
e 

el
ec

tr
ic

al
 

en
er

gy
 

ra
di

oi
so

to
pe

 
so

ur
ce

, 
in

 
w

hi
ch

 
th

e 
ra

di
on

uc
li

de
 

fu
el

 d
is

in
te

gr
at

io
n 

th
er

m
al

 e
ne

rg
y 

is
 

co
nv

er
te

d 
in

to
 

m
ec

ha
ni

ca
l 

en
er

gy
 

w
ith

 
su

bs
eq

ue
nt

 
co

nv
er

si
on

 
in

to
 

el
ec

tr
ic

ity
 

R
A

D
IO

IS
O

T
O

P
E

N
G

E
N

E
R

A
T

O
R

 
D

ie
 R

ad
io

is
ot

op
en

qu
el

le
 v

on
 

E
le

kt
ro

en
er

gi
e,

 w
o 

di
e 

W
är

m
ee

rg
ie

 d
es

 
Z

er
fa

lls
 d

es
 R

ad
io

nu
kl

id
br

en
ns

to
ff

s 
in

 d
ie

 
m

ec
ha

ni
sc

he
 E

ne
rg

ie
 m

it
 f

ol
ge

nd
er

 
U

m
w

an
dl

un
g 

in
 d

ie
 e

le
kt

ri
sc

he
 E

ne
rg

ie
 

um
w

an
de

lt.
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р
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к
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м
ов
а 

(U
A
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Р
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ій
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к
а 
м
ов
а 

(R
U

) 
А
н
гл
ій
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к
а 
м
ов
а 

(E
N

) 
Н
ім
ец
ьк
а 
м
ов
а 

(D
E

) 

С
Е
Р
Е
Д
Н
Я

 Ш
В
И
Д
К
ІС
Т
Ь

 В
ІТ
Р
У

 
зн
ач
ен
ня

 
ш
ви
дк
ос
ті

 
ві
тр
у,

 
ви
зн
ач
ен
е 
як

 с
ер
ед
нє

 а
ри
ф
м
ет
ич
не

 
з 
ря
ду

 ч
ис
ло
ви
х 
зн
ач
ен
ь 
ш
ви
дк
ос
ті

 
ві
тр
у,

 
от
ри
м
ан
их

 
че
ре
з 

рі
вн
і 

ін
те
рв
ал
и 
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от
яг
ом
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зн
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ен
ог
о 
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рі
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у 
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У
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С
Р
Е
Д
Н
Я
Я

 С
К
О
Р
О
С
Т
Ь

 В
Е
Т
Р
А

  
зн
ач
ен
ие

 
ск
ор
ос
ти

 
ве
тр
а,

 
оп
ре
де
ле
нн
ое

 
ка
к 

ср
ед
не
е 

ар
иф

м
ет
ич
ес
ко
е 

из
 
ря
да

 
чи
сл
ов
ы
х 

зн
ач
ен
ий

 с
ко
ро
ст
и 
ве
тр
а,

 п
ол
уч
ен
ны

х 
че
ре
з 
ра
вн
ы
е 

ин
те
рв
ал
ы

 
в 

те
че
ни
е 

оп
ре
де
ле
нн
ог
о 
пе
ри
од
а 
вр
ем
ен
и 

A
V

E
R

A
G

E
 W

IN
D

 S
P

E
E

D
 

th
e 

w
in

d 
sp

ee
d 

va
lu

e 
de

fi
ne

d 
as

 
av

er
ag

e 
ar

it
hm

et
ic

 m
ea

n 
fr

om
 a

 s
et

 
of

 w
in

d 
sp

ee
d 

nu
m

er
ic

al
 v

al
ue

, 
an

d 
ob

ta
in

ed
 a

t 
re

gu
la

r 
in

te
rv

al
s 

du
ri

ng
 

a 
ce

rt
ai

n 
pe

ri
od

 o
f 

ti
m

e 

M
IT

T
L

E
R

E
 

W
IN

D
E

SC
H

W
IN

D
IG

K
E

IT
 

D
ie

 W
in

dg
es

ch
w

in
di

gk
ei

ts
za

hl
, d

ie
 a

ls
 e

in
 

M
ed

ia
nw

er
t a

us
 d

ie
 R

ei
he

 d
er

 in
 

re
ge

lm
äß

ig
en

 A
bs

tä
nd

en
 w

äh
re

nd
 d

es
 

be
st

im
m

te
n 

Z
ei

tr
au

m
s 

er
ha

lt
en

e 
W

in
dg

es
ch

w
in

di
gk

ei
ts

za
hl

en
w

er
te

 
be

st
im

m
t w

ir
d.

 

С
И
Г
ІЗ
ІЯ

 
по
ло
ж
ен
ня

 М
іс
яц
я,

 С
он
ця

 і
 З
ем
лі

 
на

 
од
ні
й 

пр
ям
ій

, 
пр
и 

як
ом

у 
ут
во
рю

єт
ьс
я 
на
йб
іл
ьш

ий
 п
ри
пл
ив

 
[1

] 

С
И
Г
И
ЗИ

Я
  

по
ло
ж
ен
ие

 Л
ун
ы

, 
С
ол
нц
а 
и 
Зе
м
ли

 н
а 

од
но
й 

пр
ям
ой

, 
пр
и 

ко
то
ро
м

 
об
ра
зу
ет
ся

 н
аи
бо
ль
ш
ий

 п
ри
ли
в 

S
IG

IZ
IY

A
 

th
e 

M
oo

n,
 t

he
 S

un
 a

nd
 t

he
 E

ar
th

’s
 

po
si

tio
n 

on
 o

ne
 s

tr
ai

gh
t 

lin
e,

 w
hi

ch
 

yi
el

ds
 th

e 
hi

gh
es

t t
id

e 

S
Y

Z
Y

G
IE

 
D

er
 L

ag
e 

de
s 

S
on

ne
, M

on
ds

 u
nd

 d
er

 E
rd

e 
au

f 
gl

ei
ch

er
 L

än
ge

, w
en

n 
di

e 
gr

ös
st

e 
G

ez
ei

t s
ic

h 
en

tw
ic

ke
lt.

 

С
И
Л
А

 В
ІТ
Р
У

 
кл
ас
иф

ік
ац
ія

 
пе
вн
ог
о 

ді
ап
аз
он
у 

ш
ви
дк
ос
ті

 
ві
тр
у,
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ш
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ю
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та
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С
И
Л
А

 В
Е
Т
Р
А

  
кл
ас
си
ф
ик
ац
ия

 
оп
ре
де
ле
нн
ог
о 

ди
ап
аз
он
а 
ск
ор
ос
ти

 в
ет
ра

, 
на
пр
им

ер
, 

по
 ш
ка
ле

 Б
оф

ор
та

 

W
IN

D
 F

O
R

C
E

 
a 

pa
rt

ic
ul

ar
 

w
in

d 
sp

ee
d 

ra
ng

e 
cl

as
si

fi
ca

ti
on

, 
fo

r 
ex

am
pl

e,
 o

n 
th

e 
B

ea
uf

or
t s

ca
le

 

W
IN

D
S

T
Ä

R
K

E
 

D
ie

 
K

la
ss

if
iz

ie
ru

ng
 

de
s 

be
st

im
m

te
n 

W
in

dg
es

ch
w

in
di

gk
ei

ts
be

re
ic

h,
 

z.
B

., 
na

ch
 

B
ea

uf
or

t. 

С
И
Н
Т
Е
З-
Г
А
З 

су
м
іш

 в
од
ню

 й
 о
кс
ид
у 
ву
гл
ец
ю

 
[1

] 

С
И
Н
Т
Е
З-
Г
А
З 

 
см
ес
ь 
во
до
ро
да

 и
 о
кс
ид
а 
уг
ле
ро
да

 
S

Y
N

T
H

E
S

IS
 G

A
S

 
a 

hy
dr

og
en

 a
nd

 c
ar

bo
n 

m
on

ox
id

e 
m

ix
tu

re
  

S
Y

T
H

E
S

E
G

A
S

 
D

as
 G

em
is

ch
 v

on
 d

en
 W

as
se

rs
to

ff
 u

nd
 d

en
 

K
oh

le
no

xi
d.

 

С
О
Н
Я
Ч
Н
А

 Е
Л
Е
К
Т
Р
О
С
Т
А
Н
Ц
ІЯ

 
(С
Е
С

) 
ел
ек
тр
ос
та
нц
ія

, 
як
а 

д
л
я

 
от
ри
м
ан
ня

 
ел
ек
тр
ич
но
ї 

ен
ер
гі
ї 

ви
ко
ри
ст
ов
ує

 
ен
ер
гі
ю

 
со
ня
чн
ої

 
ра
ді
ац
ії 

[1
] 

С
О
Л
Н
Е
Ч
Н
А
Я

 
Э
Л
Е
К
Т
Р
О
С
Т
А
Н
Ц
И
Я

 (
С
Э
С

) 
 

эл
ек
тр
ос
та
нц
ия

, 
ко
то
ра
я 

дл
я 

по
лу
че
ни
я 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

эн
ер
ги
и 

ис
по
ль
зу
ет

 
эн
ер
ги
ю

 
со
лн
еч
но
й 

ра
ди
ац
ии

 

S
O

L
A

R
 P

O
W

E
R

 P
L

A
N

T
S 

(S
P

P
) 

 a 
po

w
er

 p
la

nt
, 

w
hi

ch
 u

se
s 

th
e 

so
la

r 
ra

di
at

io
n 

en
er

gy
 t

o 
pr

od
uc

e 
el

ec
tr

ic
 

po
w

er
  

S
O

N
N

E
N

K
R

A
F

T
W

E
R

K
 (

S
K

W
) 

 D
as

 K
ra

ft
w

er
k,

 d
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 d
ie

 E
ne

rg
ie

 v
on

 
S

on
ne

ns
tr

ah
lu

ng
 f

ür
 E

ne
rg

ie
ge

w
in

nu
ng

 
ve

rw
en
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t. 
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а 
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N
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E
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И
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А
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А
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ер
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вк
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щ
о 
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ю
є 
со
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ю
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ш
і 

ви
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 е
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рг
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С
О
Л
Н
Е
Ч
Н
А
Я

 
Э
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
Ч
Е
С
К
А
Я

 У
С
Т
А
Н
О
В
К
А

 
эн
ер
ге
ти
че
ск
ая

 
ус
та
но
вк
а,

 
пр
ео
бр
аз
ую

щ
ая

 с
ол
не
чн
ую

 э
не
рг
ию

 в
 

др
уг
ие

 
ви
ды

 
эн
ер
ги
и,

 
на
пр
им

ер
, 
в 

те
пл
ов
ую

 и
ли

 э
ле
кт
ри
че
ск
ую

 

S
O

L
A

R
 P

O
W

E
R

 
IN

S
T

A
L

L
A

T
IO

N
 

 an
 e

ne
rg

y 
un

it 
w

hi
ch

 c
on

ve
rt

s 
th

e 
so

la
r 

en
er

gy
 

in
to

 
ot

he
r 

fo
rm

s 
of

 
en

er
gy

, s
uc

h 
as

 th
er

m
al

 o
r 

el
ec

tr
ic

al
 

S
O

N
N

E
N

K
R

A
F

T
W

E
R

K
A

N
L

A
G

E
 

 D
ie

 K
ra

ft
an

la
ge

, d
ie

 d
ie

 S
on

ne
ne

ne
rg

ie
 in

 
an

de
re

 E
ne

rg
ie

ar
te

n,
 z

.B
., 

W
är

m
ee

ne
rg

ie
 

od
er

 E
le

kt
ro

en
er

gi
e 

um
w

an
de

lt.
 

С
О
Н
Я
Ч
Н
А

 Е
Н
Е
Р
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ом

ін
ю
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С
О
Л
Н
Е
Ч
Н
А
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Н
Е
Р
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И
Я
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ги
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со
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S
O

L
A

R
 E

N
E

R
G

Y
 

en
er

gy
 f

ro
m

 s
ol

ar
 r

ad
ia

tio
n 

S
O

N
N

E
N

E
N

E
R

G
IE

 
D

ie
 E

ne
rg

ie
 v

on
 S

on
ne

ns
tr

ah
lu

ng
. 

С
О
Н
Я
Ч
Н
Е

 Г
А
Р
Я
Ч
Е

 
В
О
Д
О
П
О
С
Т
А
Ч
А
Н
Н
Я

 
ви
ко
ри
ст
ан
ня

 
те
пл
ов
ої

 
ен
ер
гі
ї 

со
ня
чн
ог
о 

ви
пр
ом

ін
ю
ва
нн
я 

дл
я 

га
ря
чо
го

 
во
до
по
ст
ач
ан
ня

 
ж
ит
ло
ви
х,

 
гр
ом

ад
сь
ки
х 

і 
ви
ро
бн
ич
их

 б
уд
ів
ел
ь 
та

 с
по
ру
д 

[1
] 

С
О
Л
Н
Е
Ч
Н
О
Е

 Г
О
Р
Я
Ч
Е
Е

 
В
О
Д
О
С
Н
А
Б
Ж
Е
Н
И
Е

  
ис
по
ль
зо
ва
ни
е 

те
пл
ов
ой

 
эн
ер
ги
и 

со
лн
еч
но
го

 
из
лу
че
ни
я 

дл
я 

го
ря
че
го

 
во
до
сн
аб
ж
ен
ия

 ж
ил
ы
х,

 о
бщ

ес
тв
ен
ны

х 
и 

пр
ои
зв
од
ст
ве
нн
ы
х 

зд
ан
ий

 
и 

со
ор
уж

ен
ий

 

S
O

L
A

R
 H

O
T

 W
A

T
E

R
 

 th
e 

th
er

m
al

 s
ol

ar
 e

ne
rg

y 
us

e 
fo

r 
of
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si
de

nt
ia

l, 
pu

bl
ic

 
an

d 
in

du
st

ri
al

 
bu

il
di

ng
s 

an
d 

fa
ci

li
ti

es
 

ho
t 

w
at

er
 

su
pp

ly
 

S
O

N
N

E
N

W
A

R
M

W
A

S
S

E
R

-
V

E
R

SO
R

G
U

N
G

 
D

ie
 V

er
w

en
du

ng
 v

on
 W

är
m

ee
ne

rg
ie

 v
on

 
S

on
ne

ns
tr

ah
lu

ng
 f

ür
 

W
ar

m
w

as
se

rv
er

so
rg

un
g 

in
 d

ie
 

W
oh

na
nl

ag
en

, G
em

ei
ns

ch
af

ts
rä

um
e 

un
d 

H
er

st
el

lu
ng

sr
äu

m
e 

un
d 

–b
er

ei
ch

e.
 

С
О
Н
Я
Ч
Н
Е

 
О
Х
О
Л
О
Д
Ж
У
В
А
Н
Н
Я

 
ви
ко
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ан
ня

 с
он
яч
но
ї 
ен
ер
гі
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С
О
Л
Н
Е
Ч
Н
О
Е

 О
Х
Л
А
Ж
Д
Е
Н
И
Е

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
е 
со
лн
еч
но
й 
эн
ер
ги
и 
дл
я 

по
лу
че
ни
я 
хо
ло
да

 

S
O

L
A

R
 C

O
O

L
IN

G
 

th
e 

so
la

r 
en

er
gy

 u
se

 to
 p

ro
du

ce
 c

ol
d 

S
O

N
N

E
N

K
Ü

H
L

U
N

G
 

D
ie

 V
er

w
en

du
ng

 v
on

 S
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ne
ne

ne
rg

ie
 f

ür
 

K
üh

lu
ng

. 

С
О
Н
Я
Ч
Н
Е

 
Т
Е
П
Л
О
П
О
С
Т
А
Ч
А
Н
Н
Я

 
ви
ко
ри
ст
ан
ня
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яч
но
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ен
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оп
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ня
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ня
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еб
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ач
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О
Л
Н
Е
Ч
Н
О
Е

 
Т
Е
П
Л
О
С
Н
А
Б
Ж
Е
Н
И
Е

  
ис
по
ль
зо
ва
ни
е 
со
лн
еч
но
й 
эн
ер
ги
и 
дл
я 

от
оп
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ни
я,

 г
ор
яч
ег
о 
во
до
сн
аб
ж
ен
ия

 и
 

об
ес
пе
че
ни
я 

те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
х 

ну
ж
д 

ра
зл
ич
ны

х 
по
тр
еб
ит
ел
ей

 

S
O

L
A

R
 H

E
A

T
 S

U
P

P
L

Y
 

th
e 

so
la

r 
en

er
gy

 u
se

 f
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 h
ea

ti
ng

, h
ot

 
w

at
er

 
su

pp
ly

 
an

d 
te

ch
no

lo
gi

ca
l 

ne
ed

s 
of

 d
if

fe
re

nt
 c

on
su

m
er

s 

S
O

N
N

E
N

W
Ä

R
M

E
V

E
R

S
O

R
G

U
N

G
 

D
ie

 V
er

w
en

du
ng

 v
on

 S
on

ne
ne

ne
rg

ie
 f

ür
 

H
ei

zu
ng

, W
ar

m
w

as
se

rv
er

so
rg

un
g 

un
d 

S
ic

he
ru

ng
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Л
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 p
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 d
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Я
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Ц
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Н
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Р
Г
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Е
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Й
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Н
Ц
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Э
Н
Е
Р
Г
И
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 d
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 D
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, d
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 d
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Л
Е
К
Т
Р
И
Ч
Н
И
Й

  
Е
Л
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Э
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Л
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щ
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ву
ю

 э
не
рг
ию

, 
от
пу
ск
ае
м
ую

 
по
тр
еб
ит
ел
ям

 в
 в
ид
е 
па
ра

 и
 г
ор
яч
ей

 
во
ды

 

C
O

M
B

IN
E

D
 H

E
A

T
 A

N
D

 
P

O
W

E
R

 (
C

H
P

) 
a 

th
er

m
al

 
po

w
er

 
pl

an
t, 

w
hi

ch
 

pr
od

uc
es

 n
ot

 o
nl

y 
el

ec
tr

ic
 b

ut
 a

ls
o 

he
at

 e
ne

rg
y 

su
pp

lie
d 

to
 c

on
su

m
er

s 
in

 th
e 

fo
rm

 o
f 

st
ea

m
 a

nd
 h

ot
 w

at
er

 

K
R

A
F

T
-W

Ä
R

M
E

-K
O

P
P

L
U

N
G

 
(K

W
K

) 
D

ie
 W

är
m

ek
ra

ft
w

er
k,

 d
ie

 n
ic

ht
 n

ur
 d

ie
 

E
le

kt
ro

en
er

gi
e,

 o
de

r 
au

ch
 d

ie
 

W
är

m
ee

ne
rg

ie
, p

ro
du

zi
er

t, 
di

e 
de

r 
K

un
de

n 
al

s 
D

äm
pf

 u
nd

 W
ar

m
w

as
se

r 
ge

li
ef

er
t 

w
ur

de
. 

Т
Е
П
Л
О
Е
Н
Е
Р
Г
Е
Т
И
К
А

 
га
лу
зь

 
ен
ер
ге
ти
ки

, 
щ
о 
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ПЕРЕЛІК СТАНДАРТІВ ТА ЛІТЕРАТУРНИХ ДЖЕРЕЛ, 

ВИКОРИСТАНИХ ПРИ ПІДГОТОВЦІ ЗБІРНИКА ТЕРМІНІВ 

Державні стандарти 

ДСТУ 3465-96 Системи електропостачання загального призначення. Терміни та визначення 

ДСТУ 3429-96 Електрична частина електростанції та електричних мереж. Терміни та 
визначення 

ДСТУ 2267-93 Вироби електротехнічні. Терміни та визначення 

ДСТУ 2313-93 Електроприводи. Терміни та визначення 

ДСТУ 2843-94 Електротехніка. Основні поняття. Терміни та визначення 

ДСТУ 2815-94 Електричні й магнітні кола та пристрої. Терміни та визначення 

ДСТУ 2847-94 Перетворювачі електроенергії напівпровідникові. Терміни та визначення 

ДСТУ 2286-93 Машини електричні обертові. Терміни та визначення 

ДСТУ 3827-98 Обертові електричні машини. Характеристики машин. Терміни та визначення 

ДСТУ 3788-98 Обертові електричні машини. Елементи конструкційні, магнітні та електричні. 
Терміни та визначення 

ДСТУ 3804-98 Обертові електричні машини. Система охолоджування, види захисту від 
зовнішнього середовища, випробування та експлуатація. Терміни та 
визначення 

ДСТУ 3270-95 Трансформатори силові. Терміни і визначення 

ДСТУ 2767-94 Керівництво з навантаження силових сухих трансформаторів 

ДСТУ 3463-96 Керівництво з навантаження силових масляних трансформаторів 

ДСТУ 3645-97 Трансформатори силові. Допустимі перевищення температури та методи 
випробування на нагрівання 

ДСТУ 2275-93 Енергозбереження. Нетрадиційні і поновлювані джерела енергії. Терміни і 
визначення 

ДСТУ 3440-96 Системи енергетичні. Терміни та визначення 

ДСТУ 2420-94 Енергозбереження. Терміни і визначення 

ДСТУ 3818-98 Вторинні енергетичні ресурси. Терміни та визначення 

ГОСТ 15596-82 Источники тока химические. Термины и определения 

Міжнародні стандарти МЕК 

СТ МЕК 50(151)-78 Электрические и магнитные устройства 

СТ МЕК 50(411)-73 Вращающиеся электрические машины 
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