paBiTauinHa cenapaudis

V1K 622.74

A.0. NONYNAX, a-p texu. ayk

(YkpauHa, HenponeTpoBck, M "YkpHuuyrneo6oraiueHue"),

A.K. MAHY3N, O.B. BETPOBA

(YkpauHa, [lHenponeTpoBCK, HaunoHanbHbIN FOPHbLIN YHUBEPCUTET)

ONPEQENEHUE CPEOHNX 3HAYEHNNA KO3®DULIMEHTOB
B3AUMO3ACOPEHUA NPOAYKTOB OBOrALLEHUA HA
CYWLECTBYHOLWNX MTHEBMATUYECKUX CEMNMAPATOPAX

CornacHo [1, 2] ycTaHOBJIEHHE 3HAUYEHHMH MMOKa3aTesleld B3anMMO3aCOPEHUS
MPOAYKTOB IMHEBMATHYECKUX CEMapaTOpOB HEOOXOAWMO OCYIIECTBISTH MO Ma-
IMUHHBIM KJIaCCaM U KaTEropusiM 000OTaTUMOCTH IO aHAJOTHHU C THAPABINIECKON
OTCaJKOM.

BrinonHeHHBIN aHANU3 Hay4YHO-TEXHUUYECKOW JuTepatrypsl [3-6] mo3Boiui
MOJYYUTh UCXOJHYI0 HH(POpMaNU0 MO (PAKTHUUECKOMY 3aCOPEHUI0 TMPOIYKTOB
oborarmieHusi yriisi Ha OTEYECTBEHHBIX M 3apyOeKHBIX MHEBMATHUYECKUX cemapa-
TOpax, KoTopas npuBejaceHa B Tabnunax 1 u 2.

Tabauya 1
3acopeHue IpoIyKTOB 00O0TAIICHHS CYIIIECTBYIONUX THEBMATHUECKUX CEMapaTropoB
IPH TIOJTYYEHUH IBYX MPOIYKTOB

K Konmnentpar | OTx015b1
aTeropus IIpennpustue.
0GOraATHMOCTI Mapka yross Cpemuune | Tsoxensie | Jlerkue Cpenuue
(dpakiuu | dpaknuu | dpakinuu | ppakiuu
1 2 3 4 5 6
Kpynsblii mamuaHbIN Knace (+13 Mm)
Jlerkas:
T=3,8 O® "Unpyctpus". KC 1,7 2,7 3,1 1,5
T=4,7 O® "Unayctpus". T 7,13 2,23 2,82 3,96
T=3,8 O® "Unpycrpus". T 7,56 2,81 3,74 4,58
Cpennee 5,5 2,6 3,2 3.4
Cpenuss:
T=59 O® "Unpyctpus". KC 1,1 0,8 3,8 1,8
T=5,4 O "Unnpyctpus". K 4,62 2,77 14,32 5,44
T=6,2 m. "yramans". OC 12,7 5,8 2,5 4,8
T=17,5 I'O® "lentpanbhas”. XK 5,4 4,9 3,6 2,6
T=17,5 I'O® "lenrpansHas”. XK 4,2 7,3 2,8 5,8
T=82 I'O® "lentpanbhas”. XK 3,1 6,9 1,9 7,5
Cpennee 5,2 4,7 4,8 4,7
Tpynunas:
T=12,3 . "yramans". OC 9,85 14,31 12,61 9,21
T=11,6 . "Jlyaky". I’ 11,72 15,53 9,28 7,31
T=10,4 KHP. T’ 10,4 5,6 15,9 12,7
T=14,2 KHP. 2K 8,1 2,8 4.8 8,3
T=149 KHP. K 10,6 2,1 5,4 6,2
T=13,7 KHP. K 9,68 2,2 4,6 6,4
Cpennee 10,1 7,1 8,8 8,4
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1Ipooondicenue maon. 1

1 2 3 4 5 6
OueHb TpyaHas:
T=16,4 KHP.T 12,8 4,6 6,2 8,3
T=17,7 KHP.T 19,7 7,2 12,1 9,2
T=16,7 . "lyamans". OC 12,6 12,0 5,6 11,6
T=19,8 KHP. AI' 15,1 4,8 14,5 18,2
Cpennee 15,1 7,2 9,6 11,8
Menkuii MalHABIN Kimace (-13 MMm)
Jlerkas:
T=3,7 m. "Jaxesau". I’ 3,36 28,55 4,63 5,82
T=2,3 m1. "[IeriaoBchKas- 2,71 8,21 7,58 7,82
Imy6okas”. XK
T= 2,7 m1. "[IeriaoBchKas- 2,58 10,32 6,46 7,54
I'myGokas". A
T=24 m1. "[IeriaoBchKas- 2,36 13,28 4,24 5,34
I'myGoxkas". 2K
T= 3,0 m1. "[IermoBchKas- 2,88 6,57 4,22 5,89
I'myGoxkas”. XK
T=2,5 KHP. K 2,6 2,6 17,2 5,6
Cpennee 2,8 11,6 7.4 6,3
Cpenusis:
T=5,77 O® "Unpyctpus". KC 2,6 5,0 3,7 14,4
T=6,1 O® "Unayctpus". T 11,82 14,22 8,23 7,64
T=63 O "Unnpyctpus". K 6,32 14,23 15,21 6,23
T=5,7 O "Unnpyctpus". K 7,14 7,32 18,32 8,12
T=5,1 I'O® "lentpanbhas”. XK 4,63 15,32 10,72 7,69
T=17,0 I'O® "lentpanbhas”. XK 6,52 26,28 5,71 4,62
T=6,7 KHP. I'’X 5,1 11,2 9,2 6,7
T=63 KHP. I'’)X 5,3 10,0 11,7 6,2
T=9,9 KHP. I'’X 10,2 8,4 8,2 6,4
T=17,7 KHP. T 11,8 16,3 12,4 5,6
Cpennee 7,1 13,8 10,3 7,4
Tpynnas:
T=11,8 KHP. I'’)X 12,3 12,4 5,8 18,0
T=10,5 Typums. T’ 7,13 29,99 14,32 5,11
T=119 Typuus. I’ 9,16 27,21 15,12 4,82
T=119 Typuus. I’ 8,28 28,32 12,85 4,93
T=13,6 Typuus. I’ 9,34 26,24 15,37 5,26
Cpenuee 9,2 24,8 12,7 7,6
Ouenp TpyaHas:
T=21,3 1. "Taiicu OD". I’ 6,32 42,45 13,22 18,12
T=18,2 1. "Taiicu OD". T’ 7,48 32,64 15,31 10,38
T=16,3 1. "Taiicu OD". I’ 6,56 16,32 14,72 12,27
Cpenuee 6,8 30,5 14,4 13,6
PsanoBoit yrons kpynHoctsio 6-50(75) MM
Jlerkas:
T=1,0 00O "HuBectyromns". XK 0,92 13,41 5,05 0,14
T=3,1 KHP. K 3,1 2,0 8,4 59
T=4,4 KHP. I'’)X 4,3 5,6 11,6 5,1
T=2,5 KHP. K 2,1 3,3 4,8 2,7
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Oxonuanue maon. 1

1 2 3 4 5 6
Cpennee 2,6 6,1 7,5 3,5
Cpenuss:

T=8,7 . "Cagosasg". T 2,68 3,83 1,61 4,32
T=8,7 . "Cagosasg". T 1,25 1,75 13,00 8,77
T=6,6 OAO "Kauecrtpo mmoc". 2K 4,88 20,56 8,24 6,27
T=6,8 OAO "KauectBo mmoc". XK 5,21 4,32 10,72 8,33
T=175 KHP. 'K 7,6 6,9 12,7 8,6
T=99 KHP.T 9,8 79 12,7 10,6
Cpennee 5,2 9,2 9,8 7,8
TpynHas:
T=122 . "Cagosasg". T 3,75 6,24 8,27 11,13
T=11,7 KHP. 'K 11,1 10,8 5,1 4.8
T=142 KHP.T 12,4 16,4 11,6 12,2
Cpennee 7.4 11,2 7,8 9.4
Ouens TpyaHas:
T=162 . "Cagosasg". T 4,36 8,31 11,31 15,23
T=16,7 1. "Jlyamans". OC 11,22 25,44 13,42 10,71
T=152 KHP.T 15,2 8,7 7,1 13,2
Cpennee 10,3 14,2 10,6 13,0
Tabnuya 2
3acopeHne MPOAYKTOB 00OTAIIEHHUs CYIIECTBYIONTHX
MTHEBMATHYECKHUX CETapaTopoB NPY NOTYUCHUH TPEX MPOIYKTOB
Konuentpar [TpomnpoaykT OTx0/1b1
Kareropus [Ipeanpusrue. Tsoxe- Tsxe- | Jlerkue Cpen-
000raTUMOCTH Mapka yrosb Cpennue JIbIE Jlerkue JIBIE ¢bpax- e
(pascinin (bpaxiun (ppascin (bpaxiun 02078 (1)5;;:_
1 2 3 4 5 6 7 8
Kpynnsiii MamuHHBIHN Ki1ace (+13 Mm)
Jlerkas:
T=2,6 Typuwms. K 2,4 14,2 32,4 14,4 4.8 3,6
T=3,8 Typrms. K 2,9 12,7 30,3 13,8 5,7 42
T=4,2 Typuws. XK 3,1 11,5 29,1 16,2 6,3 3,9
Cpennee 2,8 12,8 30,6 14,8 5,6 3,9
Cpenuss:
T= 83 p-p "bynryp- 4,0 3,8 36,2 12,8 54 6.5
ckun". I’
T=62 1. "TIuakoy". K 7,22 23,19 42,62 17,38 6,41 9,52
11O® "Hogo-
T=64 N 1,2 1,2 35,2 14,8 4.4 53
V3nosckas". K
Cpennee 4,3 9.4 38,0 15,0 5.4 7,1
Tpynnas:
T=118 p-p "byHIryp- 4,1 42 35,1 13,2 5.4 7.1
ckun". I’
T=10,5 p-p "byHIryp- 7,1 8.2 35,1 414 46 73
ckun". I’
Cpennee 5,6 6,2 35,1 27,3 5,0 7,2
OueHb
Tpy/AHAs:
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IIpooondicenue mabn. 2

1 2 3 4 5 6 7 8
T=188 | ™ Ep‘mrm’TxaH | 50 3.0 08 | 248 | 50 | 124
T=173 | ™ Ep‘mrm‘TxaH | 52 3.9 403 | 256 | 56 | 108
T=373 | ™ quﬂrm’TxaH ' 5.6 1.8 483 33,8 127 12,3
T=352 | "™ quﬂrm’TxaH ' 53 2.1 472 35,6 10,8 112
Cpennee 5,3 2,7 447 30,0 8,5 11,7

Menkuii MalHABIN Kimace (-13 MM)
Jlerkas:
T=45 | ™ qu“Fm'TxaH 1 309 45 380 | 122 | 154 3.3
T=39 . "Lstmn-TyHp". 527 24,87 2816 | 29.14 | 1144 | 582
T=28 | m "Supxkyans". A | 231 22.37 1436 | 21,07 | 482 3,74
T=3.1 m. "Cunyn". J1 4,14 19,36 31,18 | 3555 | 8.64 6.33

Cpentee 3.9 27.9 27.9 245 | 10,0 4.8

Cpenuss:

T=95 | PP By“;yp‘”(““ : 4.1 4.4 30,4 18,4 42 6.3

T=89 . " unao”. TK 8,32 31,6 26,64 | 28.04 | 9,63 8,58

T=92 | m. "Shoumans". K 4.1 122 45.6 34,9 6.5 6.5

T=76 | 1OP "Hentpam- 6.2 6.8 602 | 326 | 49 8.6
gasa". XK

T=7g | 1OP "Hentpam- 5.6 9.2 610 | 312 | 52 8.3
gasa". XK

T=¢7 | POP "Hentpam- 46 8.7 67.8 | 253 | 43 7.9
gasa". XK

Cpennee 5,5 12,2 48,6 28,4 5,8 7,7

TpynHas:

T=124 | PP ByH;prKHH ’ 58 4.9 37.3 21,4 58 8.9
T=144 | PP BYHFYPCKHH | 66 15.8 406 | 357 | 50 8.1
Cpeiee 6.2 10,4 39.0 28,6 5.4 8.5
QueHb

TpyaHas:

T=172 | PP By“;yp‘”(““ : 6.2 33 50,0 35,0 9.4 14,2
Cpennee 6,2 3,3 50,0 35,0 9.4 14,2

PsanoBoii yrons kpynaocTsio 6-50(75) MM
Jlerkas:
T=27 Typuns. K 2.0 7.3 35,1 24,2 4.6 2.7
T=33 Typuns. K 2.6 10,2 28.4 26.3 3.8 33
T=42 KHP. %K 2.6 9.8 28,6 25.1 42 33

Cpennee 2.4 9,1 30,7 35,2 4,2 3,1

Cpenusis:

T=54 mﬁéﬁ“’i‘;’" 229 | 1551 | 33,69 | 1431 | 615 | 7,03
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Oxonuanue maon. 1

1 2 3 4 5 6 7 8
T=6,2 Typrus. OC 2,8 3.8 22,1 28,7 4,8 6,3
T=73 Typmus. OC 2,4 4,2 24,3 32,1 4,6 5,1
T=84 Typrus. OC 2,9 5,3 23,1 25,7 6,0 4,0

Cpennee 2,6 7,2 25,8 25,2 5,4 5,6
Tpynnas:

T=11,3 KHP. K 2,6 4,9 35,6 28,5 6,2 8,2
T=143 KHP. K 2,9 5,3 349 29,6 6,8 8,0
T=12,6 Typuus. I’ 3,1 6,7 32,4 33,2 7,1 9,1
T =137 Typuwus. I’ 2,6 6,2 33,9 34,8 5,9 8,4
T= 11,8 KHP. T 2,8 49 37,2 26,9 7,0 8,3
Cpennee 2,8 5,6 34,8 30,6 6,6 8,4

Ouenn

TpyaHAs:

T=16,7 KHP. K 4,2 3,6 46,8 31,7 8,2 12,4
Cpenuee 4,2 3,6 46,8 31,7 8,2 12,4

[Tomy4yeHHbIC TaHHBIC B3aUMO3aCOPEHUS MIPOYKTOB 00OTAIICHUS ITHEBMAaTHYC-
CKHX CeIapaTopoB, pacKiIacCU(UIIMPOBAHHBIE TI0 MAIIIMHHBIM KJIACCaM M KaTErOPHsIM
000raTUMOCTH, MO3BOJIUIIN OMPEICTUTh UX CPETHUE 3HAUCHUSI IPU BBIJICIICHUH JIBYX
Y TPEX IPOIYKTOB.

CpaBHUTENbHBIN aHATU3 (PAKTUUYECKUX MTOKA3aTeNe 3aCOPEHHsI 1 HOPMATHB-
HBIX, U3JIOXKEHHBIX B [2, 7-10] u mpuBeeHHBIX B Ta0uIax 3 u 4, mokasai, 4To nep-
BbI€ 3HAUUTEILHO OTIUYAIOTCS OT BTOPHIX B 00JIACTH 3aCOPEHUSI KOHIIGHTpAaTa U Ha-
XOJIATCSI MPUMEPHO Ha OJTHOM YPOBHE B 00JIACTSIX 3aCOPEHUSI IPOMITPOIYKTA U OTXO-
JIOB.

Tabruya 3
dakTUYeCKHe U HOPMATUBHBIC TIOKA3aTENIN 3aCOPEHUS MPOIYKTOB 000TaIICHHUS
MTHEBMATHYECKHUX CEMapaTopOB MPH BBIACICHUH JIBYX MPOIYKTOB

Hopwmatus 3acopenus [Totepu ¢ otxogamu, %
o 61f) i;i;ﬁf;n KOHueé?afL?Ht{ﬁfﬂmMH Jlerkux ¢paximii Cpeanux ¢pakimii
Ta6m.1| [19] | [33] |Ta6u.1| [19] | [33] |Ta6m1]| [19] | [33]
Kpynsslit MmammaHbIH Kace (> 13 mm)

Jlerkas 2,6 2,0 3,0 3,2 6,0 3,0 34 6,0 8,0
Cpennss 4,7 3,5 3,0 4.8 7,0 3,0 4,7 8,0 8,0
Tpynnas 7,1 - 5,0 8,8 - 4,0 8,4 - 9,0

Ouens TpyaHAs 7,2 - 7,0 9,6 - 5,0 11,8 - 10,0
Menkunii MAITUHABIA K1ace (< 13 M)

Jlerkas 11,6 3,0 4,0 7.4 10,0 4,0 6,3 6,0 10,0
Cpennsis 13,8 4,0 4,0 10,3 12,0 4,0 7,4 8,0 10,0
Tpynnas 24,8 - 7,0 12,7 - 6,0 7,6 - 12,0

Ouens TpyaHAs 30,5 — 9,0 14,4 — 8,0 13,6 — 14,0
PsanoBoii yrons kpynaocTsio 6-50(75) MM

Jlerkas 6,1 - - 7.5 - - 3,5 - -
Cpenuss 9,2 - - 9,8 - - 7,8 - -
Tpynuas 11,2 - - 7,8 - - 9,4 - -

OueHb TpyAHAS 14,2 - - 10,6 - - 13,0 - -
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Tabauya 4
dakTHYECKHE HOPMATUBHBIC TIOKA3ATEIIN 3aCOPEHHSI TPOAYKTOB 00OTaIICHHSI
MTHEBMATHYECKUX CENapaToOpOB MPH BBIICICHUH TPEX MPOYKTOB

Conepranue dpakuuii B ipojykrax, %

Katero- Kommenpar TIpommpoykt Otxombt

pust 060~ Cpenune Tsoxenble Jlerkue Tskensie Jlerkne Cpennue

TaTHMO-
CTH

=

[35]
[34]

=

Tab. 2
[34]
[71
[35]

Tab. 2
[34]
(71
[35]

Tabn. 2
[34]

Tabn. 2
[35]

Tabn. 2
[34]
[71
[35]

Tabn. 2
[34]
[71
[35]

Kpynuslii MammuHbIii kaace (>13 mm)

Jlerkast 2.8 20 25 2.5 12,8 1.0 1.3 1,3 | 30,6 | 30.0 - - 14.8 | 30.0 - - 5.6 5.0 50 5.0 29 6,0 7.0 7.0
Cpennsist 43 28 3.0 3.0 9.4 22 1.7 1,7 | 38,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0 [ 150 | 250 | 20,0 | 200 | 54 7.0 6,0 6,0 7.1 8.0 10,0 | 10,0
Tpynnas 5.6 32 4,0 4,0 6,2 24 22 2,2 | 351 | 550 [ 450 | 450 | 27,3 | 150 [ 25,0 | 250 | 50 | 100 [ 7,0 7,0 72 | 10,0 | 12,0 | 12,0

Ouenn 53 27
TpyAHAsA

- - - 47| - - - |300]| - - - | 85| - - - g - - -

Menkuii MAIIMHHBIA Kaace (<13 mm)

Jlerkas 39 2,5 3,0 30 | 279 | 18 1.5 1,5 [ 27,9 | 350 | 40,0 | 40,0 | 24,5 | 30,0 | 25,0 | 250 | 10,0 | 50 6,0 6,0 4.8 6,0 8,0 8,0
Cpennsist 55 3.0 4,0 4,1 1221 23 20 2,0 | 48,6 | 450 [ 450 | 45,0 | 284 | 250 [ 250 | 250 | 58 8.5 70 7.0 7.7 9.0 110 | 11,0
Tpynuas 6.2 34 5.0 5.0 104 | 26 25 2,5 | 39,0 | 60,0 [ 50,0 | 50,0 | 28,6 | 150 | 30,0 | 300 | 54 110 | 80 8.0 8.5 110 | 140 | 140

Odenn 62 33
TpyAHAsA

- - - |s500]| - - - 350 - - - a4 | - - - a2 - - -

Psi/10B0ii yroib KpynHocThio 6-50(75) mm

Jlerkas 24 - 3.0 - 9.1 - L5 - 30.7 - - - 252 - - - 42 - 6,0 - 3.1 - 8.0 -
Cpennsst 2,6 - 4,0 - 72 - 2,0 - 25.8 - 45,0 - 252 - 25,0 - 54 - 70 - 5.6 - 11,0 -
Tpynuas 2,8 - 5,0 - 5,6 - 2,5 - 34,8 - 50,0 - 31,2 - 30,0 - 6,6 - 8,0 - 8.4 - 14,0 -

Oues 1) | - - |36 | - - - |68 | - - - |37 - - - | s2
TpyAHas

3T0 00CTOATETHCTBO BHI3BAHO CIICIYIOIIMMH MPUIHHAMH:

— HamnpaBJICHWEM Ha ITHEBMAaTHYECKOE OOOTAIICHHUE PSAIOBBIX YIJIEH TPYTHOU H
OYEHb TPYIHON KaTErOpwii 000TaTUMOCTH, YTO PaHEe MPAKTHYECKH HE OCYIIECTBIIS-
JIOCB;

— POCTOM coJep>KaHUsS TIOPOIHBIX (PpaKIuii B WCXOTHOM DSIOBOM yTje, Ha-
MPaBJISIEMOM Ha CyX0€ THEBMAaTUYECKOE 000TaIleHNE;

— YBEJIIMYEHUEM HOPMATUBHBIX 3HAYEHUN 30JbHOCTH TOBAPHBIX YrOJIBHBIX MPO-
JYKTOB, HAIIPABJISIEMbIX HA TEIJIOIEKTPOCTAHIIUH.

HamertuBmiasics B mociieqHuEe TOAbl TEHIACHUUS NMPUMEHEHUS B YKpauHe Ui
oOorameHus yriisi MHEBMAaTHYECKUX CEMapaTopoB, MPEIONpeessieT He0OX0IMMOCTh
YCTaHOBJICHUS! HOPMATHUBHBIX MOKAa3aTeIe 3aCOPEHUST MX MPOTYKTOB OOOTAIICHUS C
Y4ETOM COBPEMEHHOI'O Ka4eCTBA UCXOJHOTO MaTepuaa.

Bvi16o0. VI3aMeneHune kauecTBa psIOBBIX Y€, HApaBIsieMbIX HA OOTallleHue Ha
MTHEBMAaTUYECKUE CEMapaTophl MpeaonpeneisieT He00X0AUMOCTh pa3pabOTKU HOpMa-
TUBHBIX IOKa3aTeNell 3aCOpeHUss UX MPOAYKTOB OOOTalleHHUs AJisl pacuera KadecT-
BEHHO-KOJIMYECTBEHHBIX MOKa3aTeNel TEXHOJIOTUH CYXOT0 OOOTalleHUs! YT JIs.
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