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AO.A. NoNynsAx, 0.B. MNONYNAX, kanauaars: Texu. Hayk

(YkpauHa, HenponeTpoBCcK, HauMoHanbHbIN rOpHbIA YHUBEPCUTET)

OBOIrALLEHUE NPOMIMPOAYKTA B TAXENIOCPEAHOM
rMMAPOLUMUKIIOHE HA LIO® "HYMAKOBCKAA"

Jlon3BiieueHNE KOKCYIOIIMXCS YIJIEHM W3 Marepualia, MOCTYIAMIET0 Ha onepa-
LIUI0, SIBJISIETCS] AKTYyaJIbHOM 3a1a4eHl.

Ha [IO® "UymakoBckas' ocymiecTBisieTcs: o0oraiieHue IpoMIIpoIyKTa 1o clie-
nyrolie TexHonaoruu (puc. 1): 1poOiaeHbId TPOMIIPOIYKT C TSKEIOCPEIHOM cenapa-
IIUA COBMECTHO C MPOMIPOIYKTOM OTCAJ0YHBIX MAlIUH MOCTYNAIOT B TSHKEIOCPE-
HbIA TUAPOIUKIOH ['T-710, rae pa3nensroTcsa Ha KOHIEHTPAT, IMTOCTYIAKOMINN B MPU-
CaJKy K OOIIEMY, U OTXOJIbI.

TerkenocpeaHblii cenapatop
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TexenocpeaHblit
OumKaoH 'M-710

K- OTx
Puc. 1. Cxema ob6oramenus npommnpoaykra Ha [JO® "YymakoBckas"

PesynbraTel paboThl TsKenocpeaHoro rujpouukiona B 2005 u 2006 romax
MpUBEICHHBIC B Tabnuiax 1-3, mpeacTaBieHbl B XpPOHOJIOTHYECKOM mopsake. [laH-
HBIE, [TOJIYYEHHbIE 10 COCTaBY KOHIICHTpAaTa, UMEIOT MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS OKOJIO
10% B cBsI3U ¢ 3aTPpyAHEHHOCTHIO TIPOBEICHUS ONTPOOOBAHUSI.
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Taﬁﬂuua 1
OpakIIMOHHBINA COCTaB UCXOAHOTO MPOAYKTA
Ne -1,4 1,4-1,5 1,5-1,8 +1,8 Hroro

Tl Y% | A% | Y% | A% | Y, % | A% | Y% | A% | Y, % | A% %
1 58,5 14,2 14,8 25,6 22,9 41,5 3,9 73,5 100,0 24,4
2 29,9 11,2 20,4 26,9 34,7 425 15,0 72,9 100,0 34,5
3 50,6 6,4 15,7 25,6 20,2 42,9 13,5 72,1 100,0 25,6
4 41,4 9,2 21,9 24,5 19,9 39,6 16,8 64,1 100,0 27,8
5 23,7 11,4 19,7 25,4 31,0 41,4 25,5 74,7 100,0 39,6
6 26,8 16,4 22,1 23,2 33,8 37,1 17,3 70,7 100,0 34,3
7 49,5 6,0 14,8 23,8 23,8 40,3 11,9 69,8 100,0 24,4
8 23,6 11,6 18,1 22,7 38,4 37,6 19,9 65,4 100,0 34,3
9 49,0 7,3 23,1 24,3 20,6 39,2 7,3 54,3 100,0 21,2
10 34,2 10,0 13,7 27,4 28,5 40,6 23,6 66,8 100,0 34,5
11 32,4 95 15,8 26,0 35,9 40,5 15,9 64,6 100,0 32,0
12 58,1 10,4 15,1 24.8 23,2 40,9 3,5 66,9 100,0 21,7
13 25,9 9,3 13,1 22,2 40,8 40,9 20,2 70,1 100,0 36,2
14 50,9 14,9 10,9 23,8 25,7 35,1 12,5 67,5 100,0 27,6
15 26,3 11,3 18,4 24,2 41,4 38,8 13,9 65,3 100,0 32,6
16 52,0 9,7 17,2 26,1 21,3 39,7 9,5 66,7 100,0 24,3
17 56,2 10,7 11,2 32,7 19,9 42,8 12,7 69,0 100,0 26,9
18 75,1 10,7 10,7 30,1 9,6 419 4,6 64,4 100,0 18,3
19 34,6 7,4 24,9 24,5 22,3 39,4 18,2 64,1 100,0 29,1
20 56,8 11,7 10,8 27,3 17,5 415 14,9 73,2 100,0 27,8
21 63,8 7,9 14,4 26,8 12,3 38,8 9,5 66,1 100,0 19,9
22 42,0 6,5 12,8 25,9 19,6 40,2 25,6 75,7 100,0 33,3
23 50,4 8,4 24,1 26,5 16,9 40,4 8,6 66,8 100,0 23,2
24 53,5 8,4 22,2 23,6 15,6 37,3 8,7 715 100,0 21,8
25 53,9 6,8 18,6 25,0 18,9 411 8,6 68,9 100,0 22,0
26 52,0 13,5 21,3 21,4 19,8 35,9 6,9 67,8 100,0 23,4
27 33,8 12,4 13,8 24,7 41,0 39,5 29,1 70,6 100,0 421
28 31,5 7,7 21,9 25,0 28,5 39,5 18,2 67,8 100,0 31,5
29 67,2 10,3 11,6 27,5 11,0 40,2 10,3 71,7 100,0 21,0
30 75,0 8,6 15,3 17,3 7,3 41,0 2,4 72,3 100,0 15,1
31 34,6 7,4 24,9 24,5 22,3 39,4 18,2 64,1 100,0 29,1
32 56,8 11,7 10,8 27,3 17,5 41,5 14,9 73,2 100,0 27,8
33 55,5 8,1 18,2 27,0 23,6 41,3 9,4 68,2 100,0 25,0
34 48,4 10,1 20,1 23,1 32,5 411 18,4 73,3 100,0 34,4
35 62,9 7,7 19,3 23,6 24,7 40,0 59 69,6 100,0 22,4
36 50,1 7,7 19,3 23,6 24,7 40,0 59 69,6 100,0 22,4
37 56,2 8,4 15,5 26,8 17,1 39,9 11,2 64,7 100,0 23,0
38 41,6 10,0 15,5 26,4 29,5 41,2 13,4 69,6 100,0 29,7
39 28,9 10,1 20,1 23,1 32,5 411 18,4 73,3 100,0 34,4
40 56,3 8,4 15,5 26,8 17,1 39,9 11,2 64,7 100,0 22,9
41 41,6 10,0 15,5 26,4 29,5 41,2 13,4 69,6 100,0 29,7
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Tabauya 2
DpakIMOHHBIN COCTAB KOHIIEHTPATA

No -1,4 14-1,5 1,5-1,8 +1,8 HUTroro

Y% A% | Y% | A% | Y% A% | Y% A% | Y% | AN %
1 58,3 10,1 7,1 26,7 0,8 31,1 66,2 12,2
2 36,5 11,9 14,1 249 1,4 31,2 51,9 15,9
3 56,4 7,4 11,2 24,1 1,3 33,5 68,9 10,6
4 47,5 8,2 8,8 21,3 56,3 10,3
5 28,7 9,6 8,2 22,2 36,9 12,4
6 26,1 9,0 6,2 20,5 32,2 11,2
7 52,5 59 14,9 23,0 2,0 39,4 69,4 10,5
8 23,9 8,6 7,0 21,6 30,9 11,5
9 47,5 7,0 24,4 20,8 72,0 11,7
10 27,6 7,0 6,0 22,9 33,6 9,9
11 30,9 8,1 0,4 18,0 31,2 8,2
12 59,2 7,1 51 22,2 64,3 8,3
13 32,1 10,7 8,8 24,7 1,4 29,8 42,4 14,2
14 47,8 10,5 7,9 22,9 55,7 12,2
15 32,3 10,5 5,6 21,4 37,8 12,1
16 44,7 6,3 20,6 23,3 65,2 11,7
17 39,5 8,1 39,5 8,1
18 72,5 8,5 72,5 8,5
19 35,1 7,2 20,0 20,6 55,1 12,1
20 44,4 6,8 44,4 6,8
21 59,2 6,8 59,2 6,8
22 41,2 6,6 6,0 239 47,2 8,8
23 49,2 6,4 11,5 22,4 60,8 9,5
24 55,3 6,3 7,0 19,8 62,3 7,8
25 56,9 7,3 10,9 23,1 67,8 9,9
26 63,9 11,0 9,4 21,9 2,5 29,9 75,7 13,0
27 17,8 12,8 16,2 23,2 4,2 30,5 38,2 19,2
28 35,2 8,1 10,2 21,6 45,4 11,1
29 66,7 8,9 5,6 26,7 1,6 37,5 0,4 56,3 74,3 11,1
30 74,9 8,4 14,4 25,9 2,3 40,5 91,6 12,0
31 35,1 7,2 20,0 20,6 55,1 12,1
32 44.4 6,8 44,4 6,8
33 52,3 7,3 8,3 24,6 60,6 9,7
34 35,4 10,1 8,8 23,7 0,5 32,9 44,7 13,0
35 52,0 6,7 11,7 20,4 63,8 9,2
36 52,0 6,7 11,7 20,4 63,8 9,2
37 54,2 7,8 10,5 24,2 0,4 36,4 65,1 10,7
38 44,0 10,2 10,4 25,0 0,6 35,7 55,0 13,3
39 35,4 10,1 8,8 23,7 0,5 32,9 44,7 13,0
40 54,3 7,8 10,5 24,2 0,4 36,4 65,3 10,7
41 44,0 10,2 10,4 25,0 0,6 35,7 55,0 13,3
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Taﬁﬂuua 3
OpakIMOHHBIN COCTaB OTXOJIOB

No -1,4 1,4-15 1,5-1,8 +1,8 Hroro

Y% | A% | Y% | A% | Y% | A% | Y% | A% | Y% | AN %
1 1,0 33,8 4,9 33,4 19,0 41,4 9,0 73,2 33,8 48,4
2 6,3 30,0 21,7 44,1 20,0 74,0 48,1 54,7
3 1,0 29,2 15,0 42,5 15,1 77,0 31,1 58,9
4 1,6 16,2 94 26,6 13,6 43,0 19,1 70,3 43,7 50,5
5 8,5 26,6 24,9 40,0 29,7 77,1 63,1 55,6
6 14,2 14,8 31,0 39,3 22,5 72,8 67,8 45,3
7 1,6 30,3 15,4 43,0 13,6 73,1 30,6 55,7
8 12,5 25,1 38,1 39,6 18,5 67,8 69,1 44,5
9 2,8 30,5 15,5 38,1 9,7 62,5 28,0 45,8
10 0,3 24,1 11,7 28,1 29,8 411 24,5 63,5 66,4 47,0
11 5,4 19,7 11,6 27,1 32,8 40,2 18,9 63,6 68,8 42,8
12 0,9 24,3 4,4 28,2 20,2 41,4 10,2 63,8 35,7 45,7
13 2,6 28,0 34,4 40,9 20,6 74,5 57,6 52,3
14 54 25,6 26,0 38,2 12,9 73,1 44,3 46,9
15 10,5 24,2 33,9 38,7 17,8 69,4 62,2 45,0
16 6,2 29,0 17,6 40,4 10,9 71,4 34,8 48,1
17 7,1 25,2 14,4 31,3 26,3 33,2 12,8 68,0 60,5 39,2
18 14 21,4 6,2 28,0 8,5 33,0 11,5 63,6 27,5 44,0
19 2,2 30,7 25,0 39,3 17,6 67,6 449 50,0
20 8,5 19,7 12,8 27,8 17,3 40,4 17,1 73,6 55,6 44,5
21 55 18,0 13,4 26,5 12,7 40,6 9,2 67,4 40,8 39,0
22 7,4 25,3 19,7 39,7 25,7 75,6 52,8 55,2
23 11,3 29,3 19,1 42,5 8,9 67,8 39,2 44.4
24 13,5 26,9 13,8 41,2 10,5 72,6 37,7 44,8
25 7,3 27,9 14,9 40,8 10,0 72,2 32,2 47,6
26 12,6 39,3 11,7 73,6 24,3 55,8
27 1,2 29,0 30,4 41,5 30,2 72,4 61,8 56,3
28 9,7 27,0 24,6 40,0 20,3 68,8 54,6 48,4
29 0,5 20,4 6,0 28,3 9,4 40,7 9,9 72,4 25,7 49,6
30 1,0 30,6 4,9 41,2 2,4 72,3 8,4 48,9
31 2,2 30,7 25,0 39,3 17,6 67,6 449 50,0
32 8,5 19,7 12,8 27,8 17,3 40,4 17,1 73,6 55,6 44,5
33 0,3 16,7 7,0 29,9 20,2 42,8 12,0 70,1 39,4 48,6
34 0,2 22,8 6,6 28,0 29,4 42,6 19,1 74,2 55,3 51,7
35 5,6 24,1 19,7 40,9 10,9 64,9 36,2 45,5
36 5,6 24,1 19,7 40,9 10,9 64,9 36,2 45,5
37 0,2 17,1 3,0 26,7 20,6 38,2 11,1 65,9 34,9 45,9
38 0,5 21,9 6,1 30,1 27,6 45,8 10,8 72,7 45,0 49,9
39 0,2 22,8 6,6 28,0 29,4 42,6 19,1 74,2 55,3 51,7
40 0,2 17,1 3,0 26,7 20,5 38,2 11,0 66,2 34,7 46,0
41 0,5 21,9 6,1 30,1 27,6 45,8 10,8 72,7 45,0 49,9
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st onpenenenust 3QpGHEKTUBHOCTH PabOTHI TSHKEIOCPETHOTO THAPOIUKIOHA B
KauyecTBE KPUTEPHUs OLEHKU ObLTM MCIOJB30BaHBI TaHHBIE ONMPOOOBaHMs, MPEACTAB-
neHHble B Tabmumax 1-3, u kputepuit Xankoka-Jlyiikena:

E="2"Y¢ 1009,
100—a

I7ie € — U3BJICYCHUE B KOHLEHTPAT (pakiuii, INIOTHOCTh KOTOPBIX HUXKE TUIOTHOCTH
paszaenenus, %; 7, — BBIXOJ KOHLEHTpaTa, %; o — COIEpKAaHUE B HCXOJHOM MaTepua-
ne ¢ppakuuid, IIOTHOCTH KOTOPBIX HUXE TUIOTHOCTH pa3zesieHus, %.

Cpennsist 3¢pheKTUBHOCTh OOOTalieHus, onpeneaeHHas no XaHkoky-Jlyiikeny
coctaBuia 81,4%.

[Tpu sTtom, B cootBeTcTBUU ¢ ['OCT [1] kaTeropusi 060raTUMOCTH PsIOBOTO YT-
7151 ObLJIa OTIPEIeNIeHa M0 MOKA3aTelo:

T=—lm__100%
100—y,

T€ Yy, U Y,— BBIXOJ COOTBETCTBEHHO MpoMexyTouHbIX (1500-1800 Kr/M° U1 Ka-

MeHHbIX yrueit u 1800-2000 Kr/M° s aHTpaIMTa) U TMOPOJAHBIX COOTBETCTBEHHO
(>1800 kr/m® 1 >2000 kr/m’) bpakumii, %.

Cpennuii mokasaTenb Kareropuu odboratumoctu [2], coctaBuin 29 (CeepxTpya-
Hasg 1). Ilpu sTom 3HayeHus BapbupoBaiuch B mpenenax oT 7 (Cpenssis) mo Sl
(CBepxTpyaHas 3).
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Puc. 2. Jlunamuka u3aMeHEeHUS 30JIbHOCTH
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JluHaMyKa W3MEHEHHS! BBIXOJIAa KOHIEHTpPATa M 30JIbHOCTU MPOAYKTOB MpE.-
CTaBJIeHa Ha puc. 2-3.
N3 puc. 2 caemyet, 9yTo KojaeOaHMs 30JbHOCTH UCXOHOTO MaTepraja MpONCXO0-
aut B mpomexyTke ot 20 10 40%; otxoa0B — oT 45 10 55%; KoHIIEHTpaTa — OT 8 10
15%.
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Puc. 3. Jlunamuka u3aMeHeHHs BbIXOJa KOHLEHTpaTa

3aBUCUMOCTh, IPUBEJICHHAS HA PHC 3, MOKA3bIBACT TCHACHIIUIO K HEOOIBIIIOMY
YBEJIIMYEHHUIO BBIXO/]a KOHIIEHTPATa, COCTABIISIIONIYIO 0KOJI0 10%.
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Puc. 4. lunamuka nameHeHus 3pPeKTUBHOCTH 000TraIeHus
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Ha puc. 4 mpencraBieHsl pacueTHbIC 3HAYCHMS, TTOKA3bIBAIINE BO3POCTAHUE TIO-
kazaTens 23pGEeKTUBHOCTH 00OTaICHUSI.

W3 BBIMEU3NOKEHHOTO MaTepHayia CIEeIyeT, YTO HECMOTPS Ha TEHICHIUIO K
poCTy TOKasaressl KaTeropuii 0O0OraTMMOCTH, HAOMIOJAeTCs YBEJIMYEHHUE BBIXOJIA
KOHIICHTpaTa MpU CTAOMIIEHOM 3HAYCHHWH 30JbHOCTH KOHIICHTpATa U 3HAYUTEIHHOM
pocte 3 PEeKTUBHOCTH 0OOTaICHUS.
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