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ONMPEOENEHUE KAYECTBEHHO-KONIMYECTBEHHbLIX NOKA3ATENEN
PABOTbI TPOXOTOB lNPU OBE3BOXWUBAHUUN KPYNMHO3EPHUCTOIO
YroJibHOIo LWIAMA

Beeoenue

[IporHozupoBanue KavyeCTBEHHO-KOJMYECTBEHHBIX IIOKa3zaTeled mpolecca
00€3BO’KMBAHUS YIOJIbHBIX IUIAMOB SIBJISIETCA Ba)XHOW HAay4HO-IIPAKTUYECKOW 3aja-
Yeil, MO3BOJISAIONIEH CBECTH K MUHUMYMY PAa3HUILy MEX]Yy IUIAHUPYEMbIMU U (aKTH-
YeCcKUMH OajlaHcaMU MPOAYKTOB OOOTaIllEHUs YIJI€00OraTUTENbHBIX MPEAIPHUSITHIA.
OnuH U3 cnocoO0B MOBBILIEHUSI JOCTOBEPHOCTH ATOr0 MPOTHO3UPOBAHUS - OINpeE/e-
JICHHE PAcCUETHBIM IyTEM TPaHyJOMETPHUUYECKOIO COCTaBa MPOIYKTOB OOE3BOKHUBA-
HUS Y BEJIMYUHBI BJIAKHOCTH HAJPELIETHOIO MMPOAYKTA U 30JbHOCTH MOIPEIIETHOTO.

W3BecTHO, YTO MpeaBapUTEIbHOE M MOJATOTOBUTEIBHOE 00OE3BOKHUBAHUE KPYII-
HO3EPHUCTOrO YTOJIBHOIO IJIaMa OCYILECTBIIIETCS. HA IPOXO0Tax ¢ HEMOABUKHON WIIN
MOABIKHON 00€3BOKUBAIOIIIECH MTOBEPXHOCTHIO.

B penxux ciywasx BuOporpoxota (B OCHOBHOM IpU OOE3BOKMBAHUH OTXOJIOB
oOoramieHust anmnaparoB, IPUMEHSEMbIX i1 000rameHus] KpYIMHO3EPHUCTBIX yroJib-
HBIX UIAMOB) UCIMIOJB3YIOTCS JUIsl OKOHYATEIBbHOTO 00€3BOKUBAHUS.

K rpoxoTtam ¢ HEnoABM>XKHON 00€3BOKUBAIOIIEH MOBEPXHOCTbIO OTHOCATCS Y-
roBele cuTa U KoHycHble cuta tumna ['K wim OSO.

K rpoxoram ¢ moaBHKHON 00E€3BOKMBAIOIIEH MOBEPXHOCTHIO OTHOCSTCS BCE
THUIIbI BUOPALIMOHHBIX TPOXOTOB.

K HacrosimieMy BpeMeHM HE CYIIECTBYET METOAUKHU pACUETA, MO3BOJISIONIEH Ha
OCHOBaHUU I'PaHyJIOMETPHUUECKOI0 COCTaBa UCXOIHOTO 00€3BOKMBAEMOI0 MaTepraa
paccuuTaTh XapaKTEPUCTUKU MTPOIYKTOB 00E€3BOKUBAHUS.

Llenv pabomuwi. Llenbto paOoOTHI sBIsSETCS pa3paboTKa METOAMKM pacuera Kaye-
CTBEHHO-KOJIMYECTBEHHBIX [IOKA3aTENIE TEXHOJOTMYECKOM OIepanuu MpeaBapu-
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TEJIBHOTO M TMOATOTOBUTEIBHOIO 00€3BOKMBAHUSL KPYMHO3EPHUCTOIO YTOJIBHOIO
1iamMa Ha rpoxoTaxX ¢ HEMOJABUKHOM WM MOJIBMKHOM paboyell MOBEPXHOCTHIO.

Memoouxa evinonnenuss pabomvi. BRINIOIHEHNE yCPEAHEHHs OAJIaHCOB I'PAHY-
JIOMETPUYECKOI0 COCTaBa MPOAYKTOB 00€3BOKUBAHUS KPYITHO3EPHUCTOIO YIOJIBHOIO
niamMa, ompesesneHne Ko3(pQUIMEHTOB HU3BJICUEHUS KJIACCOB KPYMHOCTH B TOJpe-
LIETHBIA MPOAYKT, YCTAHOBJIEHUS CPEOHEr0 3HAYEHHs BIAXKHOCTH HAIPEHIETHOrO
MPOJYKTa U KO3 (PHUIMEHTa YBEIMYEHUS 30JIbHOCTH MOJPEMIETHOrO NpoAykKTa. Jlis
BBINOJIHEHNS PaOOThl UCIOJIb30BaHbl PE3yJIbTaThl padOThl 00E€3BOKUBAIOIINX TPOXO-
TOB B pa3JIMYHbBIX IIPOU3BOICTBEHHBIX YCIOBHsX [1-48].

H3n001cenue ocnogrno2o mamepuana

VYcpennenue 0ajgaHCOB TrpaHyJOMETPUUECKOro OanaHca MPOJAYKTOB 00E3BOXKH-
BAaHUSI KPYITHO3EPHHUCTOrO YrOJIBHOTO IJIaMa Ha IPOX0Tax OCYIIECTBISIOCH MO JaH-
HBIM UX JKCIUTyaTanuu Ha 35 yriieo00oraTUTeNbHBIX MpeanpusTusx. Becero paccMoT-
peno 104 rpanynomerpuyeckux OajaHca NPOAYKTOB 00€3BOKHUBaHUSI, a UMEHHO: 10
1 6 Ha HEMOJABMIKHBIX CUTAaX C pa3MEpPOM OTBEPCTHIl 00E3BOKHBAIOIIECH MOBEPXHO-
CTH, COOTBETCTBEHHO, 0,5 MM u 1,0 mm; 21, 43, 19 u 5 Ha BUOpPAIIMOHHBIX TPOXOTAX C
pa3sMepoM OTBEPCTHI 00€3BOXKHMBAIOIIEH MOBEPXHOCTH, COOTBETCTBEHHO, 0,25; 0,5;
1,01 2,0 mMm.

B 1abn. 1 u 2 npuBeaeHbl UCXOIHBIE U YCPEAHEHHBIE JaHHBIE JUIsl pacyeTa KO-
7 PUIIMEHTOB U3BJICUEHUST KJIACCOB KPYMHOCTH YIOJILHOTO IIJJaMa B MOJAPEHICTHBIN
MPOJIYKT 00€3BOKUBAIOIINX IPOXOTOB, & B TaOJ. 3 — pacyeTHbIe U PEKOMEHIyEMbIE
MX 3HAYEHUS, a TAKXKE YCPEAHEHHAs BJIa)KHOCTh HAJPEIIETHBIX MPOIYKTOB 3TUX IPO-
XOTOB U KOA(D(PUIIMEHTHI YBEIMYECHHS 30JIbHOCTH MOAPEHIETHBIX MPOIYKTOB (TpU
00€3BOKMBAaHUU OTXOJIOB OOOTAIICHHS KPYMHO3EPHUCTOTO IJIaMa JJisi MOJy4YeHUs
30JIbHOCTH TMOAPEHIETHOTO MPOAYKTa HEOOXOIUMO 30JIbHOCTh MCXOJHOTO MPOAYKTa
HE YMHOXAaTh Ha KOX(D(PUIHUEHT yBEIUYEHUS 30JbHOCTH, a JEIUTh, TAK KaK B ATOM
CJIy4ae 30JIbHOCTh MOAPEIIETHOTO MPOAYKTa BCETJIa MEHBIIIE 30JbHOCTH MOIaBAEMBbIX
Ha 00€3BO’KMBAHUE OTXO/IOB).
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Tabauya 1
FpaHy.]'IOMeTpI/I‘leCKI/Iﬁ COCTaB IPOAYKTOB TEXHOJIOTHYECKON oncpanuu
«O0e3B0KMBaHNE KPYITHO3EPHUCTOTO YrOJIbHOTO IIIJIaMa Ha TyTOBBIX U
KOHYCHBIX CUTaX)
Beixon kinacca, % EIS %
4 S 2 =
No Ddabpuka, o o (2 UN), Q ™ o g é g § :"
IPOXOT, ITpoxykT o ) —y Q Q =) © = X (S a g
/i HUCTOYHUK [ | ? S 10 & & @ g g g = S 28
— =} ps — S T = 3 25 o &
IS S Z = O a
m = =
Pa3mep oTBepcTHii 06e3B0KNBaOLICiH MOBepXHOCTH 0,5 MM (IINAJBT)
«JI3epxuHCKas» Wcxoaubrit 1,2 7.2 15,6 26,8 22,3 26,9 100,0 64,5 100,0 507
1 CHrI1-1,3 Hazpeuierssiit 2,1 12,0 25,1 41,3 9,1 10,4 | 100,0 | 62,3 58,4 W=38,6%
[1] TMopapemerHsIit 0,4 2,5 6,4 40,5 50,2 100,0 67,6 41,6 381
«J13epxKUHCKas W cXomubIi 2,5 12,4 21,4 38,8 12,2 12,7 | 100,0 | 435 100,0 340
2 Car-1,3 Happeuierssiit 2,6 13,2 22,5 38,7 11,4 116 | 1000 | 414 93,8 W=37,4%
[1] ToapenierHslii 0,9 59 40,7 24,4 28,1 100,0 73,5 6,2 53
«JI3epIKUHCKA Vcxonubiit 2,3 17,3 29,7 42,4 7,3 1,0 100,0 | 68,9 100,0 258
3 Cari-1,3 HanpernerHbrii 3,0 20,4 28,3 46,1 1,3 0,9 100,0 | 679 76,7 W=34,8%
[1] [MoapereTHblii 71 34,3 30,0 27,1 15 1000 | 72,4 23,3 86
«KueBckas» Ucxonublii 12,4 13,8 16,4 11,2 16,1 30,1 100,0 38,4 100,0 335
4 ¥30-6 HanpernierHbrii 19,5 18,2 19,8 10,8 14,6 17,1 | 100,0 | 32,2 63,7 W=35,7%
[2] [oapererHblii 6,1 10,5 11,8 18,7 52,9 100,0 49,2 36,3 175
«OKTSAOpbCKas» Wcxomubrit 4.8 11,6 17,9 12,1 19,7 33,9 100,0 45,9 100,0 290
5 I'K-1,5 Hazpeuierssiit 6,6 15,3 23,0 13,1 19,3 22,7 | 1000 | 428 72,6 W=45,3%
[3] ToapeleTHpIi 1,8 44 9,5 20,8 63,5 | 100,0 54,2 27,4 135
«UyMaKoBCKas» Wcxomubrit 47 32,1 31,1 7,2 8,1 16,8 100,0 21,1 100,0 480
6 KUrg-4,2 Hazpeuierssiit 57 38,5 35,8 6,8 53 7.9 100,0 16,4 82,6 W=30,4%
[4] TMoxpemeTHbIi 0,6 9,4 9,5 21,0 59,5 100,0 43,4 17,4 145
«Cas-Ilnact» HWcxonusbiit 122 | 21,14 | 1151 | 7,45 | 10,71 | 36,99 | 100,0 | 46,8 100,0 181
7 CI-1,5 HanpemeTHsiit 18,0 31,2 17,0 10,4 9,0 14,4 100,0 36,6 67,8 W=50,4%
[5] [oapeerHblii 126 | 14,29 | 84,45 | 100,0 | 68,2 32,2 66
«Cas-ITnact» Wcxomublit 34,1 10,91 | 13,52 8,51 9,82 23,14 | 100,0 375 100,0 159
8 Ca-1,5 HanpernierHbrii 38,23 | 1225 | 152 8,58 8,33 | 17,41 | 100,0 | 34,6 89,1 W=42,2%
[5] [MoapereTHblii 8,0 22,0 70,0 100,0 61,3 10,9 21
«[TaBnorpanckas» | Mcxonnsrii 12,94 | 1354 | 1421 | 8,84 9,05 | 41,42 | 1000 | 471 100,0 472
9 Ca-1,3 Hazpeuierssiit 13,99 | 14,55 | 14,77 | 8,79 8,51 | 39,39 | 100,0 | 455 92,5 W=39,4%
[6] [oapeueTHbli 1,07 7,36 9,44 | 15,69 | 66,44 | 100,0 | 67,2 75 193
«[TaBnorpajckas» | Mcxoanri 21,62 | 19,61 | 14,62 5,07 1,7 31,38 | 100,0 33,3 100,0 442
10 Ca-1,3 Hazpeuretnsiit 22,3 | 20,24 | 1508 | 5,16 7,22 30,0 | 1000 | 32,6 96,4 W=35,8%
[6] TMoaperueTHbINH 513 | 24,04 | 70,83 | 100,0 56,0 3,6 67
Hcxoaublii 10,88 | 15,97 | 18,60 | 16,84 | 12,3 | 2541 | 100,0 | 447 100,0 350
Cpennee HanpeuerHblii 13,20 | 19,58 | 21,66 | 18,97 9,41 17,18 | 100,0 40,4 79,36 | W=39,0%
MoapeueTHbIi 1,80 7,44 13,17 | 22,85 | 54,74 | 100,0 61,3 20,64 110
Pa3mep oTBepcTHii 06e3B0xknBaoLIeii nopepxHocTu 1,0 MM (IInajabT)
«CBsTO- Wcxomubrit 3,68 17,91 27,3 11,27 5,24 34,6 100,0 32,5 100,0 260
1 BapBap_Hchaﬂ» HanpererHbrii 3,92 19,04 | 28,96 | 11,83 451 31,74 | 100,0 31,4 94,0 W=38,4%
De[';]ter ToapemerHsiit 019 | 13 | 24 | 1667 | 79,44 | 1000 | 494 | 60 40
«HymaKoBCKas» Wcxonubrit 28,9 23,1 12,8 4.8 6,7 23,7 100,0 25,3 100,0 320
2 Curo HanpenrerHsrii 31,6 24,7 12,3 45 6,0 20,9 100,0 24,8 91,6 W=52,7%
[8] [oapeeTHbIi 6,0 17,4 8,4 14,1 54,1 100,0 30,3 8,4 160
«HymaKoBCcKas» Wcxonubrit 25,7 18,1 16,2 9,0 1,7 23,4 100,0 23,2 100,0 360
3 Curo HanpenrerHsrii 27,1 18,8 16,1 9,0 7,3 21,7 100,0 22,8 94,3 W=53,5%
[8] [oapeeTHbIi 6,5 17,9 9,8 14,3 51,5 100,0 30,2 5,7 180
«Y3710BCKas» VcxoqHbIi 30,9 20,6 19,6 78 73 13,8 | 100,0 | 459 100,0 645
4 «Kackan» Hanpererasrii 39,1 25,4 23,4 7,1 3,9 11 100,0 42,1 78,7 W=16,0%
[9] IMoaperueTHpIi 0,5 2,8 5,6 10,3 19,7 61,1 | 100,0 | 57,0 21,3 260
«["opnoBckas» Ucxomublit 16,9 34,0 17,5 6,8 3,6 21,2 100,0 17,5 100,0 250
5 T'K-3 Hanpeuretnsiit 24,8 47,9 20,5 4,1 0,9 1,8 100,0 16,4 65,3 W=35,7%
[10] [MoapererHsIi 2,0 7,8 11,8 12,1 8,7 57,6 | 100,0 19,5 34,7 140
«[oproBckas» Wcxonubrit 34,4 13,6 6,9 3,7 16,6 24,8 100,0 19,5 100,0 400
6 BII-2 HanperierHbrii 54,6 20,6 8,8 4,0 10,7 1,3 100,0 12,2 62,5 W=25,0%
[10] IMoaperueTHpIi 0,8 1,9 3,7 3,2 26,3 64,1 | 1000 | 234 37,5 200
Ucxonnbrii 21,41 | 21,22 | 16,7 7,23 7,86 | 23,58 | 1000 | 273 100,0 370
Cpennee HajpewmerHblii 30,19 | 26,07 | 18,34 | 6,76 555 | 13,09 | 1000 | 255 81,07 W=36,9
IMoapemeTHbIii 0,55 4,20 4,61 7,70 | 16,63 | 61,31 | 100,0 | 35,0 18,93 160
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ctusix 0,5 mm cocrasisier 39,0%, npu otBepcTusx 1,0 mm — 37,0%.

W3 tabn. 3 cnemyer, 4To MpH 0OE3BOKUBAHUU KPYIMHO3EPHUCTOTO YTOJIHHOTO
[ilaMa Ha HEMOJBMXHBIX TPOXOTax Kod(h(UIIMEeHTHl M3BIeUeHUs KinaccoB +3; 1-3;
0,5-1; 0,25-0,5; 0,125-0,25; 0,063-0,125 u 0-0,063 MM COCTaBJSIOT ISl pa3MEpOB
oTBepcTHid paboueit moBepxuoctu 0,5 MM, cooTBeTcTBeHHO, 0; 0; 0,025; 0,085; 0,160;
0,385 u 0,445; nns 1,0 mm — 0; 0,005, 0,040; 0,110; 0,200; 0,400 u 0,495. [Ipu >TOM
YBEIMYCHUE 30JIBHOCTU MOJPEIIETHOTO MPOJYKTa COCTABIISIET B MEPBOM CiIydae B
1,37 paza, Bo BTopoM B 1,28 paza. BnaxHOCTh HaJpeIIETHOTO NPOIYKTa MPU OTBEP-

Tabnuya 2

['panynioMerpruueckurii COCTaB NPOJAYKTOB TEXHOJIOTUUYECKOUN ONepauu
«O0e3BOXKUBaHUE KPYITHO3EPHUCTOT'O YIOJILHOTO [IIaMa
Ha BUOPAIMOHHBIX TPOXOTaX»

Brixos kiacca, % RS
. z ° )
®dabpuka, 92 & é ? =y % ém
ol B mowe | o | 9| 218 S| 2| g| g| | 2% | 23
n/n [3¢) i ! O Lo ] S e A = o o 5 g
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Pa3mep oTBepcTHii 00e3BokuBaIOLIeli moBepxHOcTH 0,25 MM
«JI3epKUHCKas Wcxomubrit 1,9 11,4 | 28,8 | 45,2 6,3 6,4 100,0 78,1 100,0 426
1 UG1,2-4,0WSED | Happeuiersslii 1,9 11,4 | 29,0 | 45,2 6,2 6,3 100,0 78,0 99,4 W=37,5%
[11] [MoapeeTHblii 40,0 | 20,0 40,0 |100,0 | 80,0 0,6 420
«M3BecTninm VcxomHbIit 2,86 | 9,75 | 1353 | 10,0 | 19,49 | 16,64 | 27,73 | 1000 | 34,0 100,0 384
2 I'BU-62-1 Hazpeuierssiit 6,3 | 21,48 | 28,89 | 20,19 | 12,22 | 4,44 6,48 | 1000 | 31,8 45,4 W=25,7%
[12] ToapeleTHpIi 0,8 153 | 2554 | 26,7 | 4543 | 1000 | 358 54,6 248
«KypaxoBcKas» WcXoaHbIN 15,83 | 25,0 | 11,67 475 [1000| 71,0 100,0 195
3 I'BY-52 HazpeuierHsiit 25,33 | 33,33 | 13,34 28,0 | 1000 | 684 64,1 W=24,2%
[13] TMoxpemeTHbIi 11,11 | 8,89 80,0 | 100,0 75,5 35,9 78
«JIyranckas» Wcxomubrit 254 | 153 | 16,9 8,5 33,9 100,0 63,1 100,0 700
4 TUCJI-62 HanpemrerHsrii 269 | 16,1 | 17,8 7,1 32,1 | 100,0 62,2 94,9 W=33,2%
[14] [MopapenieTHpIi 10,0 23,3 66,7 100,0 79,4 51 85
«MocruHcKas» Wcxomubrit 0,61 | 6,72 | 12,22 | 22,4 | 13,04 | 8,76 36,25 | 100,0 42,4 100,0 302
5 I'BY-30 HappeuretHslit 0,8 9,1 16,6 | 304 | 16,3 | 10,9 159 [100,0| 315 73,4 W=27,4%
[15] [oapeueTHbli 0,27 | 041 | 3,69 | 291 92,72 | 1000 | 725 26,6 103
«[TaBnorpajackasy | Mcxonnmri 64,99 | 6,97 | 402 | 481 9,27 10,44 | 100,0 22,2 100,0 485
6 T'UCJI-42 Hazpeuietnsiit 77,19 | 8,34 | 4,69 | 544 | 247 1,87 |100,0| 149 83,5 W=28,4%
[16] TMoaperueTHbINH 0,63 | 11,59 | 23,81 | 63,97 | 100,0 | 59,1 16,5 130
«[lasnorpazckas» | Mcxomsblit 6,46 | 2322 | 2742|1129 | 7,42 24,19 | 100,0 | 42,9 100,0 449
7 T'UCJI-42 Hazpeuietnsiit 8,7 |31,01 3691|1146 | 4,07 7,85 | 1000 | 36,1 73,9 W=28,3%
[6] TMoaperueTHbIH 11,25 | 175 71,25 | 1000 | 62,4 26,1 166
«[Tanorpanckas» | Mcxonnbrii 0,76 | 4,79 | 942 | 19,71 | 14,41 | 17,73 | 33,18 | 100,0 47,3 100,0 640
8 T'BU-41 HappeuretHsrit 3,22 | 9,98 [ 2298|2231 2461 | 7,02 9,88 | 1000 | 254 52,6 W=28,8%
[17] [oapeueTHbli 7,42 | 16,81 | 75,77 | 1000 | 716 47,4 240
«[laBnorpaackas» | Mcxonnmlit 0,76 | 4,79 | 942 | 19,71 | 14,41 | 17,73 | 33,18 | 100,0 47,3 100,0 640
9 T'BU-41 HappeurerHsrit 0,99 75 | 17,27 | 28,87 | 19,77 | 8,77 16,83 | 100,0 | 28,5 60,0 W=28,7%
[17] [MoapeeTHbIi 9,08 | 18,95 | 71,99 | 100,0 77,1 40,0 315
000 «IIK VicxomHbIit 2,71 | 7,35 | 16,94 | 367 | 3,32 | 3,19 62,82 | 100,0 | 39,7 100,0 542
10 «AYT» Hanpeuretnsiit 3,01 | 822 | 18,88 | 3,33 | 2,79 1,39 62,38 | 1000 | 375 89,6 W=31,1%
T'nJi-32 [18] TMoaperueTHbId 6,67 8,0 18,66 | 66,67 | 100,0 | 584 10,4 124
000 «IIK VcxoHbIit 11,57 | 13,27 | 16,63 | 16,53 | 597 | 7,43 28,6 | 1000 | 288 100,0 364
11 «AYT» Hazpeuietnsiit 12,09 | 1387 | 17,39 | 17,28 | 5,89 | 7,07 26,41 | 1000 | 27,3 95,7 W=30,7%
SCU5,0x1D [18] | TlompenteTnpiit 7,7 15,38 | 76,92 | 100,0 61,0 43 24
000 {IK Ucxomubrit 5,8 9,0 159 | 12,3 53 7,1 44,6 100,0 78 100,0 326
12 «AYT» HanpenierHbrii 6,9 10,7 | 189 | 14,6 6,3 6,8 35,8 100,0 7.2 84,0 W=34,8%
SCU5,0x1D [19] | TlompenteTnbiit 8,8 91,2 | 100,0 11,0 16,0 52
000 «IIK WcxonHbIi 7,4 9,8 153 | 16,6 6,3 9,2 354 |100,0 | 332 100,0 352
13 «AYT» HanpenierHbrii 8,1 10,9 | 17,0 | 18,6 6,9 10,2 28,3 100,0 31,9 89,8 W=32,9%
SCU5,0x1D [19] | TMoappemeTHbIit 100,0 | 100,0 | 454 10,2 43
000 «IIK VcxoHbIit 3,6 6,8 139 | 10,9 5,4 8,1 51,3 | 1000 | 778 100,0 455
«AYT» Hanpeuietnsiit 4,1 7,7 157 | 12,2 55 79 46,9 |100,0 | 78,0 88,8 W=26,4%
14 TJIK-1500
[19] IMoxpemerHbIit 3,6 9,8 86,6 100,0 76,2 11,2 79
94
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IIpooonscenue mabn. 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
000 «IIK Hcxonuplid 32,6 | 52,9 11,4 3,1 100,0 | 87,0 100,0 448
15 «AYT» Hanpemersslit 41,0 53,0 6,0 - 100,0 86,8 79,6 W=28,6%
I'JIKB-1500 [19] | MoapemeTHpiii 52,1 | 32,6 15,3 |100,0 | 87,8 20,4 133
000 «IIK HcxonaHblii 27,4 | 48,6 10,1 13,9 |100,0 | 295 100,0 300
16 «AYT» Hanpemerssiit 31,2 55,2 8,3 53 100,0 27,7 88,0 W=35,6%
SCU5,0x1D [19] | TMompeurerHbiii 13,4 86,6 | 100,0 | 428 12,0 49
000 «IIK HcxonaHblii 30,0 | 50,8 10,7 8,5 100,0 | 445 100,0 340
17 «AYT» HanperuerHblii 34,0 | 56,2 9,2 0,6 100,0 | 425 88,2 W=29,1%
SCU5,0x1D [19] | MoappemeTHbIi 10,0 | 22,2 67,8 | 100,0 | 59,7 11,8 57
«['ykoBCKash» WcxoaHbii 38,7 | 13,6 9,0 7,2 10,1 21,4 1000 | 27,8 100,0 425
18 I'BU-41 HanperuerHblii 49,2 | 17,3 | 104 6,7 8,3 8,1 100,0 | 25,2 78,7 W=28,0%
[20] ToapenierHslii 3,8 8,9 16,9 70,4 100,0 374 21,3 40
«['ykoBCKash» Wcxoaubii 495 | 11,3 8,1 7,3 7,7 16,1 | 1000 | 784 100,0 433
19 I'BY-41 HanpernerHbrii 65,6 | 15,0 9,3 5,2 3,1 1,8 100,0 | 81,9 75,3 W=31,3%
[20] [MoapeerHplii 4,5 138 | 21,9 59,8 | 100,0 | 67,6 24,7 160
«"ykoBCcKas» Wcxonausbrit 40,6 12,4 7,3 6,8 8,9 24,0 100,0 26,8 100,0 425
20 I'BY-41M HanpernerHbrii 58,2 | 17,8 9,2 7,0 3,2 4,6 100,0 | 22,8 69,7 W=32,0%
[20] [oapeerHblii 3,0 6,6 22,1 68,3 | 100,0 | 36,0 30,3 42
«'yKoBCKas» Ucxomubrit 50,8 | 10,3 6,2 57 42 22,8 100,0 77,8 100,0 433
21 I'BU-41M HanperuerHbrii 76,0 | 154 5,6 1,2 0,6 1,2 100,0 | 835 66,8 W=26,0%
[20] ToxpemeTHbIi 75 14,8 11,4 66,3 | 100,0 | 66,4 33,2 190
Hcxonnblii 1,72 | 1549|1129 | 16,37 | 17,63 | 9,63 27,87 |100,0 | 48,0 100,0 430
Cpennee Hagpemernsnii | 2,20 | 1982 | 1442 | 20,57 | 19,17 | 7,64 16,18 | 100,0 | 44,6 78,16 W=29,9%
MoapeneTHbli 0,09 | 1,34 | 12,15 | 16,76 | 69,67 | 100,0 60,2 21,84 130
Pa3mep orBepcTHii 06e3B0xkuBaonieii mopepxuHoctu 0,5 mm
«Baxpymesckas» | McxonHsit 13,92 16,83 | 9,17 | 896 | 7,12 | 1291 | 31,09 | 100,0 38,4 100,0 490
1 T'UCJI-42 HanperuerHbrii 29,58 | 33,37 | 14,64 | 835 | 3,22 | 3,37 747 100,0 37,1 47,1 W=35,6%
[21] [oapeerHblii 0,1 6,3 9,5 106 | 11,4 62,1 100,0 39,6 52,9 350
«JI3epKUHCKas Wcxomubrit 3,0 20,4 | 28,3 46,1 1,3 0,9 100,0 67,9 100,0 650
2 UG1,2-4,0WSED | HanaperuerHbrii 34 20,2 | 232 | 47,7 0,4 0,1 100,0 67,3 87,0 W=35,2%
[11] ToapeleTHpIi 212 | 293 | 354 7,8 6,3 100,0 72,0 13,0 645
«lobpormonb- WcxonHbiii 6,06 | 19,28 | 21,46 | 11,57 | 8,23 33,4 100,0 28,2 100,0 770
3 CKas» Hanpemersslit 7,98 | 23,22 | 19,97 | 7,53 5,33 | 35,97 100,0 26,2 75,9 W=27,2%
T'BY-30 [49] TMoxpemeTHbIi 6,84 | 26,14 | 24,33 | 17,4 | 25,29 | 100,0 34,5 24,1 452
«JlyBaHCKas» Wcxomubiit 5,65 | 40,65 | 32,22 | 445 | 4,67 | 12,36 100,0 215 100,0 227
4 I'BU-31 HanpernierHbrii 6,92 | 498 | 2303 | 1,78 | 564 | 12,83 | 100,0 20,6 80,0 W=28,0%
[22] [oapeueTHbli 0,38 38 |6854| 150 | 0,76 | 11,52 | 100,0 25,2 20,0 55
«JlyBaHCKas» Wcxomubrit 6,67 | 24,88 | 45,04 | 18,7 0,33 4,38 100,0 77,7 100,0 1127
5 I'BU-31 HanperuerHbrii 7,61 | 26,74 | 430 | 17,32 | 0,24 5,09 100,0 78,3 86,9 W=28%
[22] [oapeueTHbli 0,29 | 12,02 | 57,69 | 27,78 | 0,73 1,49 100,0 73,7 13,1 589
«3BecTnii» Wcxomubrit 212 | 7,23 | 19,15 | 15,62 | 25,11 | 17,45 | 13,32 | 100,0 30,1 100,0 488
6 T'BU-62-1 HanperuerHbrii 421 | 16,84 | 30,53 | 21,79 | 13,69 | 5,26 7,68 100,0 24,2 40,4 W=24,6%
[12] [MoapererHsIi 0,37 | 11,3 | 12,79 | 32,98 | 15,43 | 27,13 | 100,0 34,1 59,6 350
«KO0IJIOCHUKOB- Wcxomubrit 6,5 196 | 16,9 | 24,3 10,2 6,9 15,6 100,0 23,9 100,0 357
7 cKas» HanperuerHbrii 8,3 24,7 | 21,2 | 27,3 9,9 5,0 3,6 100,0 22,1 78,4 W=30,0%
T'ic-5,5-1M [23] IMonpererHsIi 0,9 14 134 | 109 13,9 59,5 100,0 30,6 21,6 110
«Komennmanr- Wcxomubrit 2,9 179 | 246 | 21,2 3,8 45 25,1 100,0 41,0 100,0 592
8 cKash» HanpemrerHsrii 4,2 226 | 31,3 | 255 3,5 2,3 10,6 100,0 39,1 70,0 W=25,3%
TUCJI-62 [24] [MoapeeTHbli 0,9 151 | 11,1 4,2 9,7 59,0 100,0 45,3 30,0 285
«KpacHonmman- Ucxomubrit 227 | 884 | 13,13 | 28,03 | 17,68 | 10,35 | 19,70 | 100,0 24,8 100,0 388
9 cKash» HanpemrerHsrii 354 | 12,21 | 18,50 | 38,19 | 20,87 | 4,33 2,36 100,0 18,1 64,2 W=22,0%
SkUb5,0x1D [25] | Tlompeuternbiit 0,82 | 552 | 986 | 11,97 | 21,13 | 50,70 | 100,0 36,9 35,8 180
«Kpacuomnapru- Wcxomubri 17,81 | 12,24 | 10,20 | 12,62 | 13,92 | 11,50 | 21,71 | 100,0 41,8 100,0 640
10 3aHCKAD» Hanperuernbrii 26,78 | 17,35 | 12,76 | 14,75 | 15,69 | 7,64 5,03 100,0 39,7 66,6 W=18,5%
BII-2 [26] [MoapereTHsli 0,57 | 15,35 | 15,62 | 13,47 | 16,74 | 38,25 | 100,0 46,1 334 326
«KypaxoBckas» Ucxomubrit 23,23 | 14,14 | 11,11 | 8,08 | 10,10 | 33,34 | 100,0 50,1 100,0 574
11 BII-2 Hanperernsrii 4792 | 27,08 | 8,75 | 4,37 3,96 7,92 100,0 34,1 48,5 W=26,0%
[13] [MoapererHbIi 196 | 13,33 | 11,57 | 15,88 | 57,26 | 100,0 65,2 51,5 406
«KypaxoBckas» Ucxomubrit 1755 | 7,76 | 20,82 | 17,14 | 10,2 | 26,53 | 100,0 61,2 100,0 338
12 T'BU-62 HanpermierHblii 344 | 152 | 25,6 9,6 8,8 6,4 100,0 53,8 51,3 W=25,4%
[13] ToapeeTHbpIi 15,83 | 250 | 11,67 | 475 100,0 69,0 48,7 195
«JIyranckas» Ucxomublit 7,0 21,1 | 36,8 22,8 53 7,0 100,0 34,8 100,0 370
13 THUCJI-62 HanperietHblii 14,8 | 40,8 | 29,6 7,4 3,7 3,7 100,0 30,9 47,3 W=17,5%
[14] ToapeeTHbpIi 3,3 43,3 | 36,7 6,7 10,0 100,0 38,3 52,7 230
«MocrnuHCKasm» VcxoubIit 3,37 | 16,02 | 1854 | 1468 | 8,36 | 4,23 34,8 100,0 43,4 100,0 428
14 TUCII-62Y Hanperernsrii 444 | 20,79 | 23,02 | 17,3 | 8,89 2,54 | 23,02 | 100,0 37,4 76,1 W=29,8%
[27] TMoapeteTHbIi 1,0 434 | 623 | 6,24 9,79 72,4 100,0 62,1 23,9 155
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3HeBOAHEHA Ta cyuwiHHA. BoaHo-wnamoBe rocnogapcreo

IIpooonscenue mabn. 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
«OKTAOpBCKas» Vcxoausrit 2,3 10,0 | 185 | 11,0 23,5 34,7 100,0 48,3 100,0 355

15 TicMx-2,5x1 HanpernetHbrii 2,9 12,8 | 236 | 114 | 20,7 28,6 100,0 45,2 75,3 W=28,2%
[28] [MoppemerHsIit 1,1 2,0 3,6 9,8 11,2 72,3 100,0 57,9 24,7 175
«OKTSOpBCKasH Wcxonausbrit 1,72 548 | 12,11 | 14,83 | 17,52 | 8,24 | 40,10 100,0 459 100,0 309

16 I'BY-42 HanpernetHbrii 2,87 | 9,07 | 20,05 |2359 | 10,76 | 6,82 | 26,84 | 100,0 36,2 60,0 W=27,8%
[29] [MoppemerHsIit 0,07 | 0,19 1,7 | 27,65 | 10,39 | 60,0 100,0 60,4 40,0 152
«[laBnorpanckas» | McxonHblii 0,58 | 33,46 | 21,37 | 21,44 | 6,04 | 17,11 100,0 43,6 100,0 563

17 T'1UCJI-42 HanperuerHblii 0,91 | 5191|2242 | 12,73 8,7 3,33 100,0 40,0 64,4 W=34,0%
[16] ToapemerHbIit 19,45 | 37,25 | 10,99 | 32,31 | 100,0 50,0 35,6 170
«[Tanorpanckasy | Mcxonnmrii 43,17 | 50,4 2,91 1,41 2,11 100,0 52,5 100,0 430

18 Bubpocuro HanpenierHblii 57,65 | 39,47 | 2,12 0,29 0,47 100,0 49,2 74,9 W=34,3%
[16] ToapemerHbIit 8298 | 526 | 4,74 7,02 100,0 62,3 25,1 293
«[laBnorpanckas» | Mcxonublit 1,3 6,46 | 14,12 | 14,68 | 63,44 | 100,0 57,3 100,0 335

19 Bubpocuro Hanpemernsiit 1,24 | 5,59 13,9 | 16,78 | 62,49 100,0 49,2 29,0 W=35,8%
[6] [MoppemerHsIit 8,25 | 2,87 | 14,76 | 74,12 | 100,0 60,6 71,0 255
«CBepUIOBCKas» Wcxonausbrit 13,06 | 23,06 | 21,43 | 17,65 | 10,92 | 5,41 8,47 100,0 33,5 100,0 610

20 CrtBI'n-2,2-MI1 Hanpeniernbrii 14,19 | 25,06 | 23,17 | 18,63 | 10,52 | 3,55 4,88 100,0 31,6 92,0 W=27,0%
[30] [MoppemerHpIit 0,85 | 596 | 15,74 | 17,43 | 60,02 | 100,0 55,0 8,0 61
«Crepmiiosckas» | McxonHsrit 14,19 | 25,06 | 23,17 | 18,63 | 10,52 | 3,55 4,88 100,0 31,2 100,0 725

21 Tic-Mx-5,5x1M HanperuerHbrii 14,93 | 26,37 | 23,69 | 18,55 | 10,16 | 2,57 3,73 100,0 29,8 95,0 W=17,6%
[30] ToapeleTHpli 13,5 | 18,64 | 17,47 | 12,93 | 37,46 | 100,0 57,0 5,0 300
«Caepaniosekasy | VICXOmHBIH 0,32 | 15,69 | 23,15 | 29,64 | 14,33 | 6,20 | 10,67 | 100,0 34,1 100,0 570

22 T'ic-Mx-5,5 HanperuerHbrii 2,06 | 27,79 | 32,22 | 14,88 | 14,43 | 3,47 5,15 100,0 33,0 88,4 W=22,1%
[31] TMoxpemeTHbIi 0,10 | 6,33 | 9,10 | 13,26 | 9,08 | 62,13 | 100,0 45,3 11,6 210
«Csepmiosckasy | Mexonnblit 0,27 | 8,61 | 15,23 | 23,28 | 18,18 | 13,87 | 20,57 | 100,0 35,1 100,0 395

23 Tic-Mx-5,5 HanpenierHprii 0,36 | 29,02 | 19,56 | 26,08 | 14,14 | 6,92 3,92 100,0 33,8 89,8 W=19,8%
[31] [MoppemerHpit 083 | 2,31 | 8,39 | 21,52 | 21,93 | 45,02 | 100,0 46,5 10,2 250
«CennmoBcKas» Wcxonubrit 3,4 12,1 9,6 13,2 17,7 10,0 44,0 100,0 40,5 100,0 430

24 THUCJI-42 HanpeuietHsiit 47 16,8 | 11,3 | 11,0 6,8 6,4 43,0 100,0 39,5 71,7 W=29,6%
[32] [MoppemerHpit 55 18,7 | 10,0 194 | 464 100,0 43,0 28,3 200
«YyMaKoBCKas» Wcxomubrit 47 40,0 | 35,1 6,7 74 6,1 100,0 20,9 100,0 573

25 Bubpocuro HanperuerHbrii 6,1 50,8 | 38,2 3,1 15 0,3 100,0 16,6 75,6 W=45,5%
[4] ToapeleTHpli 6,7 25,7 | 18,8 25,0 23,8 100,0 34,3 24,4 346
Ne 105 VcxomHbiit 23,2 7,8 9,1 7,2 12,5 15,1 25,1 100,0 48,0 100,0 152

26 TUCJI-62Y HanperuerHbrii 50,7 | 13,1 | 15,8 | 10,0 4.4 15 4,5 100,0 36,1 46,0 W=37,1%
[33] TMoxpemeTHbIit 0,3 6,4 4,8 19,4 16,6 52,5 100,0 58,1 54,0 88
Ne 105 HcxoaHbii 11,26 | 17,68 | 16,03 | 7,67 | 16,13 | 12,10 | 19,13 | 100,0 48,7 100,0 171

27 TUCJI-62Y HappeurerHsrit 22,0 | 345513057 | 9,07 | 350 0,27 0,04 100,0 38,9 51,2 W=19,6%
[34] [opapenieTHbIit 0,8 6,2 | 2938 | 245 | 39,12 | 100,0 59,1 48,8 89
«HymakoBcKash Wcxomubrit 3,5 28,1 | 24,7 | 12,3 45 6,0 20,9 100,0 23,6 100,0 328

28 T'BU-8 HanpenrerHsrii 4.6 36,3 | 30,9 | 10,7 3,7 47 9,1 100,0 20,2 76,3 W=30,0%
[8] [oapeeTHbli 2,1 5,0 17,5 7.1 10,0 58,3 100,0 34,4 23,7 120
«HymaKoBcKash Wcxomubrit 3,4 23,7 | 18,8 | 16,1 9,0 73 21,7 100,0 23,0 100,0 300

29 T'BU-8 Hanperernbrii 4,6 31,0 | 240 | 185 8,5 4,6 8,8 100,0 20,1 72,0 W=31,9%
[8] [opapenieTHbIi 0,7 5,9 9,3 10,4 15,1 58,6 100,0 30,6 28,0 135
«OKTsOpBCKas Wcxomubrit 11,8 | 44,2 11,8 20,4 11,8 100,0 42,1 100,0 460

30 TicMx-2,5x1 Hanperetnbrii 17,0 | 546 | 114 15,7 1,3 100,0 33,8 64,8 W=24,3%
[35] IMoxpemerHsIit 2,3 250 | 125 29,0 31,2 100,0 57,4 35,2 148
«OKTAOPBCKAsH» Wcxomubrit 51 36,4 | 40,0 6,6 6,8 51 100,0 38,4 100,0 480

31 TicMx-2,5x1 HanpenrerHsrii 6,5 41,8 | 45,0 2,0 1,3 0,4 100,0 36,0 78,3 W=24,9%
[35] IMonpererHsIi 04 5,5 21,9 | 23,0 26,7 22,5 100,0 47,1 21,7 150
«OKTAOPBCKAs» HWcxoambrit 13,1 | 235 | 30,9 9,3 10,8 12,4 100,0 42,9 100,0 400

32 TicMx-2,5x1 HanpenrerHsrii 196 | 30,7 | 27,2 6,3 8,6 7,6 100,0 34,4 54,4 W=25,8%
[35] [oppenieTHbIi 0,3 199 | 353 | 129 13,4 18,2 100,0 53,1 45,6 132
«OKTs0pBCKas» Ucxomublit 0,7 3,7 36,7 | 27,4 8,1 12,2 11,2 100,0 41,3 100,0 400

33 TicMx-2,5x1 Hanperniernsrii 0,9 4,6 452 | 27,0 7,0 8,4 6,9 100,0 38,6 75,0 W=25,4%
[35] [opapemerHsIit 0,2 12,2 | 284 | 116 13,6 34,0 100,0 49,4 25,0 163
«OKTs0pBCKas» Ucxomublit 6,4 24,2 | 37,4 11,6 12,6 78 100,0 51,6 100,0 400

34 TicMx-2,5x1 Hanpernrernsrii 9,4 34,2 | 48,1 5,3 1,8 1,2 100,0 49,5 68,4 W=38,5%
[35] [MoapereTHbIi 2,5 139 | 253 36,1 22,2 100,0 56,3 31,6 128
«OKTAOPBCKAs» Ucxomubrit 15,0 | 42,3 13,9 19,6 9,2 100,0 42,7 100,0 390

35 TicMx-2,5%1 HanpermierHblii 23,2 | 50,1 9,4 15,6 1,9 100,0 37,8 63,3 W=35,0%
[35] [MoapererHbIi 0,8 288 | 218 26,8 21,8 100,0 51,1 36,7 130
«OKTAOPBCKAs» Ucxomubrit 4,0 35,4 | 40,3 6,7 8,0 5,6 100,0 48,2 100,0 450

36 TicMx-2,5%1 HanpermierHblii 5,6 46,2 | 40,9 3,1 2,7 15 100,0 46,0 73,6 W=36,0%
[35] [MopapemeTHpIit 5,3 38,3 | 16,7 22,7 17,0 100,0 54,3 26,4 171
«OKTs0pBCKas» Ucxomublit 12,1 | 225 | 31,8 10,5 12,8 10,3 100,0 41,9 100,0 420

37 TicMx-2,5x1 Hanperernsrii 257 | 44,7 | 133 5,2 6,1 5,0 100,0 32,4 47,0 W=40,0%
[35] IoapemerHpit 2,8 48,3 | 153 18,7 14,9 100,0 50,3 53,0 182
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3|-|eBoE|-|e|-m Ta CywiHHA. BogHo-LinaMoBe rocnogapcrso

IIpooonscenue mabn. 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
«OKTAOpBCKas» Vcxoausrit 0,7 2,4 354 | 29,3 9,2 12,1 10,9 100,0 43,1 100,0 380

38 TicMx-2,5x1 HanpernetHbrii 14 4,6 65,7 | 15,0 4,0 51 4,2 100,0 39,6 51,6 W=35,0%
[35] [MoppemerHsIit 3,1 446 | 14,7 19,6 18,0 100,0 46,8 48,4 131
«Yrieropckas» Wcxonausbrit 58 20,5 20,2 19,2 17,1 17,3 100,0 25,1 100,0 450

39 BII-2 HanpernetHbrii 11,8 | 351 | 18,6 | 138 12,4 8,3 100,0 21,8 45,0 W=27,8%
[36] [MoppemerHsIit 0,9 8,7 215 | 235 20,8 24,6 100,0 27,8 55,0 320
«YTIieropckas» Wcxonausbrit 6,8 15,0 10,3 18,8 22,6 26,4 100,0 28,7 100,0 420

40 T'JIBK-1500 HanperuerHblii 13,7 | 31,2 | 196 | 118 13,6 10,1 100,0 25,3 46,0 W=25,0%
[36] ToxapemerHsIit 1,1 1,5 2,5 24,6 20,2 50,1 100,0 31,6 54,0 280
«Muyccunckas» | Mcxonnblit 496 | 153 | 21,24 | 2251 | 19,75 | 6,09 | 10,15 | 100,0 28,8 100,0 652

41 TUCII-62Y HanperuerHblii 6,38 | 18,18 | 24,08 | 22,49 | 19,14 | 494 | 4,79 100,0 27,9 77,8 W=21,1%
[37] ToapemerHbIit 0,25 | 16,31 | 22,5 | 21,88 | 10,14 | 28,92 | 100,0 31,9 22,2 509
«YepBoHorpa- Wcxoaubii 0,92 | 26,06 | 17,89 | 13,49 | 5,46 8,44 | 27,74 | 100,0 51,9 100,0 188

42 cKas» Hanpeniernbrii 1,73 | 49,08 | 31,41 | 14,24 | 2,81 0,55 0,18 100,0 48,7 53,1 W=21,7%
Iic-10x2-M [38] | TonpemerHsiit 2,58 | 12,64 | 847 | 17,38 | 58,93 | 100,0 55,5 46,9 180
«[laBnorpanckas» | McxonHmlii 21,8 10,1 11,9 24,6 5,2 6,9 19,5 100,0 42,1 100,0 230

43 TUCJI-42 Hanpeniernbrii 413 | 192 | 144 | 125 4,0 4,0 4,6 100,0 36,0 63,6 W=245%
[42] [MoppemerHpIit 9,1 38,1 6,6 10,1 36,2 100,0 52,8 36,4 130
Hcxonnblii 3,54 | 10,55 | 20,66 | 23,91 | 12,76 | 2,89 | 18,69 | 100,0 40,7 100,0 450

Cpennee Hanpemernnnii | 524 | 1548 | 27,74 | 24,67 | 10,56 | 7,17 9,14 100,0 36,8 67,49 W=28,3%
MoapeneTHbIi 0,32 | 597 |22,33| 17,33 | 15,54 | 38,51 | 100,0 48,8 32,51 230

Pa3mep oTBepcTHii 06e3BoknBaOLIeii noBepxHocTH 1,0 MM

«AHTpaLuT) Wcxonubiit 7,1 153 | 34,1 | 245 53 4,7 8,8 100,0 17,7 100,0 570

1 TUCJI-42 HanpenierHprii 13,3 | 24,6 | 37,3 | 18,3 25 1,8 2,2 100,0 15,3 458 | W=15,2%
[39] [oppemerHpit 1,0 7,5 31,2 | 30,7 7,9 7,7 14,0 100,0 19,7 54,2 390
«KOJIOCHHKOB- Wcxomubrit 2,0 25,0 | 10,6 | 134 78 9,1 32,1 100,0 17,5 100,0 296

2 cKas» HanpererHbrii 2,8 34,6 | 136 | 17,3 8,5 8,2 15,0 100,0 16,5 70,0 | W=19,3%
TUCJI-42 [23] [MoapeueTHbli 2,7 3,6 4,3 6,2 11,2 72,0 100,0 19,8 30,0 124
«[laBnorpanckas» | McxomHslii 27,01 11959 | 139 | 6,64 6,64 26,22 100,0 455 100,0 468

3 T'UCJI-42 HanperuerHbrii 40,43 | 32,7 | 15,16 | 3,46 1,6 6,65 100,0 33,0 59,3 | W=31,5%
[6] ToapeleTHpIi 7,39 04 | 12,06 | 11,28 | 14,01 | 54,86 100,0 63,8 40,7 278
«[Tanorpanckas» | Mcxonnblii 10,6 | 16,5 | 19,3 | 15,7 48 74 25,7 100,0 57,3 100,0 572

4 BII-2 HanpemeTHsiit 147 | 22,1 | 250 | 194 3,4 5,2 10,2 100,0 55,5 71,9 | W=30,0%
[40] TMoxpemeTHbIi 2,1 48 6,3 8,5 13,1 65,2 100,0 62,0 28,1 260
«[Tanorpanckas» | Mcxonnbiii 10,8 | 242 | 17,3 | 14,0 43 6,6 22,8 100,0 52,3 100,0 466

5 BII-2 HanpernierHbrii 23,1 | 38,3 | 24,0 8,4 1,1 0,8 4,3 100,0 37,1 46,7 | W=32,3%
[40] [MopapenieTHpIi 11,8 | 11,4 | 189 7,1 11,6 39,2 100,0 65,6 53,3 358
«[TaBnorpaackasy | Mcxonnri 116 | 16,0 | 19,2 | 15,6 4.8 73 25,5 100,0 40,0 100,0 533

6 BII-2 HanperuerHbrii 18,6 | 256 | 28,1 | 17,9 2,6 1,8 54 100,0 27,0 62,5 | W=33,4%
[40] [MoapenieTHpIi 4,5 11,7 8,1 16,5 59,2 100,0 61,6 37,5 345
«[TaBnorpaackasy | Mcxonnri 10,6 | 239 | 174 | 141 4,3 6,6 23,1 100,0 43,2 100,0 347

7 TUCJI-42 HanperuerHbrii 20,0 | 40,6 8,0 19,5 1,6 1,9 8,4 100,0 25,6 50,0 | W=27,4%
[41] [MoapererHsIi 11 7,3 26,8 8,6 7,0 11,4 37,8 100,0 60,8 50,0 225
«[Tanorpanckas» | Mcxonnbrii 14 29,3 9,2 18,7 17,7 12,9 21,4 100,0 50,0 100,0 503

8 Bubpocuro HanperuerHbrii 1,9 38,1 | 105 | 219 47 14,8 8,1 100,0 43,4 75,0 | W=32,6%
[41] TMoapelueTHbINH 2,8 57 8,6 14,3 7,1 61,5 100,0 69,8 25,0 419
«[Tanorpanckas» | Mcxonnbrii 098 | 042 | 3,43 | 13,45 | 12,82 | 15,07 | 53,83 100,0 54,3 100,0 280

9 “Hein-Lehman” HanpemrerHsrii 454 | 11,61 | 11,0 | 22,21 | 13,25 | 5,39 32,0 100,0 61,9 12,6 | W=29,2%
[17] [opapenieTHpIi 0,75 | 2,05 | 2,52 | 12,97 | 10,73 | 14,55 | 56,43 100,0 53,2 87,4 168
«[Iponerapckas» | Mcxomnbri 1,3 4.4 9,3 26,7 25,3 16,6 16,4 100,0 14,7 100,0 52,6

10 T'BU-41 HappeuretHsrit 2,2 6,0 13,1 | 38,1 | 29,3 10,0 1,3 100,0 12,4 60,1 | W=27,2%
[43] [opapeneTHbIi 2,0 3,5 9,5 19,3 26,6 39,1 100,0 18,2 39,9 338
«[Iponerapckas» | Mcxomubrit 8,0 23,0 | 32,9 17,6 9,6 8,9 100,0 18,2 100,0 643

11 T'BU-30 Hanperuernbrii 10,1 | 259 | 332 | 16,1 8,6 6,1 100,0 15,1 55,5 | W=26,4%
[43] [MonpererHbIi 53 19,4 | 325 | 19,6 10,7 12,5 100,0 22,1 445 455
«lleHTpocoro3» Ucxomubrit 3,48 | 14,31 | 12,71 | 12,61 | 17,7 | 19,61 | 19,58 100,0 455 100,0 500

12 BII-2 Hanperernsrii 13,08 | 48,93 | 15,07 | 8,94 | 7,10 3,22 3,66 100,0 42,3 259 | W=15,8%
[44] [MoapererHbIi 0,17 | 2,36 | 11,9 | 13,88 | 21,36 | 25,26 | 25,07 100,0 46,6 74,1 40,9
«CenunoBckasd Ucxomubrit 7,10 | 20,86 | 18,54 | 16,3 | 14,02 | 6,19 16,99 100,0 31,9 100,0 388

13 TUCJI-42 HappeurerHsrit 10,77 | 33,89 | 25,04 | 15,07 | 10,13 | 2,66 2,44 100,0 24,3 60,0 | W=30,6%
[45] [oapemeTHpIit 166 | 2,28 | 8,28 | 18,16 | 19,86 | 11,49 | 38,27 100,0 43,3 40,0 264
«UymakoBCcKas» Ucxomublit 6,3 32,3 | 41,0 13,2 53 1,9 100,0 82,3 100,0 690

14 TJIKB HanperietHblii 6,7 35,0 | 40,0 13,4 4.4 0,5 100,0 81,9 86,6 | W=27,3%
[4] [oapemeTHpIit 4,2 151 | 425 | 184 7,7 12,1 100,0 84,8 13,4 192
«Cas-ITnacT» Ucxomublit 18,0 | 31,2 | 17,0 10,4 9,0 14,4 100,0 36,6 100,0 655

15 TicM-3,9x1-M Hanperernsrii 205 | 353 | 16,7 | 11,1 7,2 9,2 100,0 35,5 88,0 | W=16,4%
[5] IMonpererHbIiA 0,8 19,5 5,0 22,3 52,4 100,0 44,9 12,0 353
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Oxonuanue maon. 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
«Cag-Ilnact» Hcxonuplid 38,24 | 12,25 | 15,20 | 8,58 8,33 17,4 100,0 79,0 100,0 484

16 TicM-3,9x1-M HanpernetHbrii 51,34 | 14,09 | 16,44 | 5,38 5,03 7,72 100,0 81,4 73,0 | W=24,0%
[5] [MoppemerHsIit 2,73 | 7,27 | 11,82 | 17,27 | 17,27 | 43,64 100,0 72,4 27,0 415
«CasTO- HcxonaHblii 12,241 34,09 | 38,42 | 11,11 | 1,13 3,01 100,0 71,3 100,0 361

17 Bapsapunckas» Hanpemerssiit 12,39 | 36,71 | 40,09 | 8,78 0,9 1,13 100,0 72,9 83,5 [ W=20,5%
I'BY-8 [7] [MoppemerHsIit 11,33 | 20,88 | 30,43 | 23,38 | 2,06 11,92 100,0 63,3 16,5 78
«CTaxaHOBCKas» Wcxonausbrit 0,32 | 10,36 | 17,77 | 27,8 | 12,88 | 4,38 26,49 100,0 29,3 100,0 335

18 Bubpocuro HanperuerHblii 0,53 | 16,77 | 27,62 | 30,0 | 8,13 1,67 15,28 100,0 19,0 60,0 | W=34,8%
[46] ToxapemerHsIit 0,75 3,0 245 | 20,0 8,45 43,3 100,0 445 40,0 270
«OKTAOpBCKas» Hcxonuplid 6,4 252 | 37,4 | 10,6 12,6 7,8 100,0 39,9 100,0 450

19 TicMx-2,5x1 HanperuerHblii 9,8 33,7 | 31,6 9,2 10,7 5,0 100,0 26,2 54,3 | W=23,6%
[35] ToapemerHbIit 2,4 151 | 442 | 12,2 14,9 11,2 100,0 60,4 45,7 152
Hcxoanblii 354 | 16,67 | 19,28 | 21,49 | 10,52 | 8,90 19,60 100,0 43,5 100,0 455

Cpennee Hagpemernbnii | 5,73 | 25,07 | 25,25 | 23,13 | 8,51 5,93 6,38 100,0 38,7 60,04 |W=26,2%
HMoapemernniii | 0,25 | 4,05 | 10,32 | 19,02 | 13,55 | 13,36 | 39,45 100,0 50,7 39,96 289

Pa3mep oTBepcTHii 06e3BokHBaOLIeiH NoBepxXHOCTH 2,0 MM

«KpacHoapmeii- HcxonaHblii 2,0 83,0 2,5 1,2 0,7 1,3 9,3 100,0 32,6 100,0 750

1 cKas» HanperuerHbrii 2,3 86,9 2,3 1,0 0,3 0,7 6,5 100,0 30,5 87,5 | W=23,0%
BII-2 [47] TMoxpemeTHbIi 56,0 4,0 2,4 3,2 5,6 28,8 100,0 35,8 12,5 400
«MocuHcKasD Wcxomubrit 83,9 5,6 2,2 1,9 3,0 3,3 100,0 24,3 100,0 590

2 THUCJI-62 HanpemeTHsiit 96,1 0,6 0,6 1,1 1,1 0,5 100,0 215 66,3 | W=25,0%
[15] TMoxpemeTHbIi 59,5 | 157 5,6 34 6,8 9,0 100,0 29,8 33,7 318
«PoBenbkoBckasy | McxomHbii 17,55 | 23,49 | 10,96 | 11,69 | 9,08 6,93 20,30 100,0 28,8 100,0 367

3 TUCJ-42 HanpernerHprii 29,96 | 33,74 | 1343 | 11,73 | 7,29 3,69 0,16 100,0 15,9 49,8 | W=20,3%
[48] [MoppenetHbIi 524 |13,34 | 851 | 11,64 | 10,85 | 10,14 | 40,28 100,0 41,6 50,2 222
«CaepmmoBckas» | Mcxomnsnid 3,51 39,12 | 30,04 | 1553 | 8,97 1,68 1,14 100,0 56,0 100,0 1265

4 I'BU-40 HanperuerHbrii 12,94 |1 74,39 | 793 | 3,66 | 0,80 0,08 0,21 100,0 50,7 43,0 | W=18,5%
[31] [MoppemetHbIi 0,14 | 38,55 | 26,23 | 17,57 | 10,61 | 2,40 451 100,0 60,0 57,0 760
«CaepmnoBckas» | Mcxomnslid 2,89 41,35 26,07 | 1819 | 6,36 2,48 2,67 100,0 44,4 100,0 1280

5 I'BU-40 HanperuerHbrii 452 | 44,43 | 28,04 | 18,78 | 0,94 1,95 1,35 100,0 42,2 63,0 | W=14,3%
[31] TMoxpemeTHbIi 0,12 | 36,10 | 22,72 | 17,17 | 1559 | 3,39 491 100,0 48,2 37,0 410
Hcxoanblii 519 | 54,17 | 1504 | 9,76 | 541 3,08 7,35 100,0 37,2 100,0 700

Cpennee Hanpeuernblii 994 | 67,11 | 10,96 | 7,15 2,09 1,50 1,74 100,0 33,6 61,92 | W=20,2%
MoapewmerHbi 1,10 | 40,69 | 15,43 | 10,88 | 8,73 5,67 17,5 100,0 43,1 38,08 420

98

[Ipu 00e3BOKMBAHUM KPYITHO3EPHUCTOTO YTOJBHOIO IIaMa Ha TMOJBUKHBIX
rpoxoTax Ko3((PUIUEeHTHl U3BJICUEHUSI COOTBETCTBYIOIMIMNX KJIACCOB COCTABJISIFOT JIJIsI
pasmepoB oTBepcTuid padoueit mosepxHoctu 0,25 mm — 0; 0; 0; 0,020; 0,150; 0,380 u
0,545; mnsa 0,5 mm — 0; 0,010; 0,095; 0,305; 0,440; 0,510 u 0,670; nna 1,0 Mmm —
0,030; 0,095; 0,215; 0,355; 0,515; 0,600 u 0,805; ms 2,0 mm — 0,080; 0,285; 0,390;
0,425; 0,615; 0,700 u 0,905. ITpu 5TOM yBeIMYEHUE 30JIbHOCTH TOJAPEIISTHOTO MPO-
JyKTa COCTaBJIAET Ha cuTax ¢ pasmepom orBepctuit 0,25; 0,5; 1,0 u 2,0 MM cooTBeT-

ctBeHHO B 1,255; 1,2; 1,165 u 1,16 pa3za. BiaxkHoCTh HaJpeIeTHOTO NPOIyKTa COOT-
BercTBeHHO 30, 28, 26 1 20%.
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Tabauya 3
Omnpenencare K03()GHUIIMECHTOB U3BICUCHHS KJIACCOB KPYITHOCTH B IOAPEIIETHBIM
MPOAYKT MPU 00€3BOKMBAHUHU KPYITHO3EPHUCTOTO YTOJIBHOTO MITaMa

Beixop knacca, % = R B
o & = 3 = S
0 N — o0 ° o = 3 =}
IIpomyxTsl Ioxa3arenu o ™ :'.) Q@ = S < 5 E x| =¥ ;g
+ - P & & 9 S < m 5 5 g
o = S ! = I} m
o o" B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 14
Henogsuaxubie cuta. Pasmep orseperuii 0,5 mm
Vcxombrit B”"}f(f‘MKy“;XOH' 10,88 | 15,97 | 18,60 | 16,84 | 12,30 | 2541 | 100,0 | 100,0 | 447
, /0
Hagpewter- | - Bbixoa K poayk- 1320 | 19,58 | 21,66 | 1897 | 941 | 17,18 | 1000 | 7936 | 404 | 39,0
HBIN Ty, %
B"IX"ZT‘;EI/F’OWK' 0 | 1,80 | 7,44 | 1317 | 22,85 | 54,74 | 1000 | 20,64 | 613
, /0
. BRIXOR X HCXOZ- 0 | 036 | 154 | 272 | 472 | 113 | 2064 | 2064 | 613
E HOMY, %
g g ;, pacuer. 0 |0023]| 0083|0162 | 0,384 | 0,445
()
& g, pex. 0 |0025| 0085 | 0,160 | 0,385 | 0,445
=
8,'? , pacyeTH. 1,371
8,/1-\ , PEK. 1,370
HenoasuaxHble cuta. Pasmep orBepermii 1,0 MM
Vcxomsiit B"‘X}?SM‘;“;XOH' 2141 | 21,22 | 1670 | 7,23 | 7,86 | 2358 | 100,0 | 1000 | 27,3
, /0
Hazpewer- | BBIX0Z K MPOZyK- 30,19 | 26,07 | 1834 | 676 | 555 | 30 | 1000 | 81,07 | 255 | 370
HBIH Ty, % 9
B"IX"ZT‘YK‘;‘/pO’:‘yK' 055 | 420 | 461 | 7,70 | 16,63 | 61,31 | 100,0 | 18,93 | 35,0
s /0
. Beixon x uexoz- 010 | 0,80 | 1,82 | 1,46 | 3,13 | 1161 | 1893 | 1893 | 350
E HOMY, %
g g, , pacuers. 0,005 | 0,038 | 0,109 | 0,202 | 0,398 | 0,493
Q
& g . pex. 0,005 | 0,040 | 0,110 | 0,200 | 0,400 | 0,495
=
sﬁ‘, pacyeTH. 1,282
€N pex. 1,280
Buopauunonnsie rpoxorbl. Pazmep orBeperuii 0,25 mm
Vcxomsiit BB‘X:EM‘;“;XOH' 1,72| 15,49 | 11,29 | 16,37 | 17,63 | 9,63 | 27,87 | 1000 | 100,0 | 48,0
, /0
Happemer- | Bexon kmponyk- | 5 5| 1985 | 14,42 | 2057 | 1917 | 7,64 | 16,18 | 1000 | 78,16 | 446 | 300
HBIN Ty, %
B“""’iy‘(ﬂ‘/poﬂy“' 0 0 | 009 | 1,34 |1215 | 1676 | 69,67 | 1000 | 21,84 | 602
s /0
= Brrxoa  uexon- 0 0 | 002|029 | 265 | 366 | 1522 | 21,84 | 21,84 | 602
g HOMY, %
£ gl ., pacuern. 0 0 | 0002|0018 | 0,150 | 0,380 | 0,546
5 .
(4]
= gl pex. 0 0 0 | 0020|0150 | 0,380 | 0,545
= 4 1,254
, pacyeTH.
Sré 1,255
, PeK.
Buopauuonnbie rpoxorsl. Pazmep orBepcruii 0,5 mm
Vcxomsiit B"‘X:;IM';”;"OH' 3,54 | 10,55 | 20,66 | 23,91 | 12,76 | 2,89 | 18,69 | 100,0 | 100,0 | 40,7
, /0
Hanpemer- | Bxon kmponyk- | 5 o4 | 1548 | 27,74 | 2467 | 1056 | 7,17 | 9,14 | 1000 | 6749 | 368 | 280
HBII Ty, %
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IIpooonsicenue maon. 3

B"IXOL;;“;‘/I’O’WK‘ 0 | 032|597 | 22,33 | 17,33 | 1554 | 1554 | 100,0 | 32,51 | 488
, /0
= Bexoaxuexon- | g | 104 | 194 | 7,26 | 563 | 505 | 12,52 | 3251 | 3251 | 4838
g HOMY, %
§ ¢ .pacwers. | 0 | 0,009 | 0,094 | 0,304 | 0,441 | 0511 | 0,670
& g pex. 0 | 0010 | 0,095 | 0,305 | 0,440 | 0,510 | 0,670
5 .
= A 1,199
, pacyeTH.
Srf\ 1,20
, PEK.
Buopannonnnie rpoxorsl. Pazmep orsepceruii 1,0 Mm
Vexoauiit Bstxon x nc- 354 | 16,67 | 19,28 | 2149 | 195 | 80 | 109,60 | 1000 | 1000 | 435
XOZHOMY, %o 2
Hazpewer- | Beixonkmpo- | 595 | 9507 | 5505 | 2313 | 851 | 593 | 6,38 | 1000 | 6004 | 387 | 260
HBII IYKTY, %
Bexonxmpo- | o5 | 405 11032 | 1002 | 13° | 1336 | 30,45 | 1000 | 3996 | 507
IYKTY, %o 5
Batxon x sc- 00| 1,62 | 412 | 7,60 | 541 | 534 | 1577 | 39,96 | 39,96 | 50,7
] X0mHOMY, %o
o
= e, pacuern. | 0028| 0007 | 0214 | 0,354 | O | 0,600 | 0,805
5 .
£ g, pec. | 0030| 0095 |0215 | 0355 | %2 | 0,600 | 0,805
5 .
= A
€n 1,166
, pacyeTH.
Sﬁ\ 1,165
, PEK.
Buopauunonnsie rpoxorbl. Pazmep orBeperuii 2,0 mm
Vcxoamsiit Bonxon x ne- 519 | 54,17 | 1504 | 9,76 | 541 | 3,08 | 7,35 | 1000 | 100,0 | 37,2
XOJHOMY, %0
Hazpewer- | - BLxoxkmpo- | g g4 | 6711 | 1096 | 7,15 | 2,09 | 1,50 | 1,74 | 100,0 | 61,92 | 336 | 20,0
HBIN IyKTy, %
Bexoaxmpo- 19 10 | 4069 | 1543 | 1088 | 8,73 | 567 | 175 | 1000 | 3808 | 431
AYKTY, %o
= Bexonxme- g 45 | 1550 | 568 | 414 | 332 | 2,16 | 6,66 | 3808 | 3808 | 431
g XOJHOMY, %0
§ ¢! ., pacuern. | 0,081| 0,286 | 0,391 | 0,424 | 0,614 | 0,701 | 0,906
& el . pex. 0,080| 0,285 | 0,390 | 0,425 | 0,615 | 0,700 | 0,905
5 .
= & 1,159
, pacyeTH.
A 1,160
, PEK.

Ha ocHOBe mNoJIydeHHBIX pe3ylbTaToOB pa3padboTaHa METOAMKAa pacueTa Kaue-
CTBEHHO-KOJIMYECTBEHHBIX TOKa3aTesiell MPOAYKTOB O0E3BOKMBAHUSL KPYIHO3EPHU-
CTOr0 YroJIbHOTO IIJTaMa Ha TPOXOTaxX C HEMOJABM)KHOW WIIM MOJBUKHOM paboyeil mo-
BEPXHOCTBIO, CYTh KOTOPO! COCTOUT B CIEAYIOIIEM.

BeIxon I-ro kitacca KpyImHOCTH B TIOAPEIICTHBIN MPOTYKT

Vn.i :8?/1] “Yucx.i %, (1)
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rjae & ;i — Ko3(hGUIMEHT U3BIeUYeHNUs i-r0 Kiacca KPYIHOCTH B IIOJPEIICTHBIN 1IPO-

AYKT, OOJIU.CO., IIPUHUMACTCA I10 Ta0JI. 3; Yucx.i — BPIXOI I-ro Kjracca KPYIIHOCTHU B

UCXOJTHOM MPOAYKTE, MoJaBaeMOM Ha 00€3BOKUBAHUE Ha TPOXOT, %o.
Brixos TBEpAOTO B NOAPEMIETHOM MPOAYKTE

i=n
Tn = ZVn.i’ %. (2)
i=1

Brixon TBEpAOro B HAAPEUIETHOM IIPOIYKTE
v, =100—7,,, %. (3)

30JIbHOCTB MOAPEUIETHOTO MPOAYKTA
d
d A d
An =& 'Aucx.’ %, (4)

d

A
rae g — Ko3(p(PUIHUEHT U3MEHEHUS 30JbHOCTH MOAPEMIETHOrO MPOIYKTa IO OTHO-
IIEHUIO K 30JIbHOCTH MCXOJHOTO MPOJYKTa, AOJU. €., IPUHUMAETCS 1Mo Taoi. 3;

d
A,cx. — 30IBHOCTb MCXOJHOTO IPOAYKTA, OJABAEMOr0 Ha 00E3BOKMBAHME HA I'PO-

xoT, %.
3071bHOCTh HAIPEIICTHOTO MPOTYKTA

AS :(100'A30x._Yn'A3):YH’ %. (5)

Bra)xHOCTh HaipemIeTHOro NPOAYKTa OIpeaessercs no taoi. 3.

JlaHHasT METOAMKa OIpPENEIICHUsT KAa4eCTBEHHO-KOJMYECTBEHHBIX ITOKa3aTesen
TEXHOJIOTMUECKUX Olepaluil MpeABapUTEIbHOTO U TOJTOTOBUTEIHLHOTO 00E3BOXKHU-
BaHMsI KPYMHO3EPHUCTHIX YTOJBHBIX ITUIAMOB MOKET OBITh UCIIOJIb30BaHA MPU pacye-
Tax KaueCTBEHHO-KOJMYECTBEHHBIX U BOJIHO-IIJIAMOBBIX CXEM YIJIe00OTaTUTEIbHBIX
MPEANPUITUN.

Buvioowi

1. Onpenenenbl K03h(UITMEHTH U3BJICUEHUS KJIACCOB KPYMHOCTH HMCXOIHOTO
YTOJILHOTO IIJIaMa B TMOJPEHIETHBIA MPOAYKT 00€3BOKUBAIOIIUX T'POXOTOB C HEIO-
JBIKHOU U MOJIBHXKHOM paO0YMMU MTOBEPXHOCTSMH, a TAKKE YCPEAHEHHBIE 3HAUCHUS
BJIQKHOCTU HAJIPEHIETHOTO MPOAYKTa U KOd(duimeHnTa u3MeHeHus (1o O THOIICHHUIO
K UCXOJTHOMY TIPOJIYKTY) 30JIbHOCTH HAJIPEIIETHOTO MPOAYKTA.

2. IlpemyioxkeHa MEeToIMKa pacyeTa, MO3BOJISAIONIAs HA OCHOBAHUM TPAHYJIOMET-
PUYECKOTO COCTaBa 00E3BOKMBAEMOTO YTOJBHOTO IIJIJaMa PacCUYUTaTh TPAHYJIOMET-
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PHYCCKHUE XapaKTCPUCTUKHN MOAPCHICTHOIO W HAAPCIICTHOI'O MPOAYKTOB I'POXOTOB U
OIIPCACIINTDL BbIXOAbI, 30JIbHOCTH U BJIAJKHOCTH ITPOAYKTOB 00€3BOKMBaHMS.
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