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Аннотация. В работе приведены результаты исследований технической оснащен‐

ности угольных разрезов южной части Дальнего Востока России. Даны предложения по 
совершенствованию  технологии  добычи  угля  посредством  внедрения  циклично‐
поточных технологий с применением карьерных комбайнов и разработанного автора‐
ми автоматизированного загрузочного комплекса. 
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Введение. На Дальнем Востоке России основные объемы добываемо‐
го угля поставляются на региональные тепловые электростанции и котель‐
ные. Постепенно растет доля угля, поставляемого на экспорт в страны Ази‐
атско‐Тихоокеанского региона. Несмотря на  значительные мощности  гид‐
роэлектростанций и постепенное увеличение количества газовых тепловых 
станций,  доля  угольной  электрогенерации  на  Дальнем  Востоке  велика  и 
превышает  40%.  Крупными  угледобывающими  регионами  являются  Рес‐
публика Саха (Якутия) и Приморский край. Значительные объемы добычи 
имеют  Хабаровский  край,  Сахалинская  и  Амурская  области  [1].  В  При‐
амурье,  географически  охватывающем  Амурскую  область,  Еврейскую  ав‐
тономную  область  (ЕАО)  и  Хабаровский  край,  ряд  месторождений  угля 
разрабатывается открытым способом. Так в Амурской области осваивается 
два крупных буроугольных месторождения – Ерковецкое и Райчихинское, 
в небольших объемах ведется разработка Огоджинского каменноугольно‐
го месторождения [1]. В Хабаровском крае уголь добывают на двух место‐
рождениях – Ургальском каменноугольном и Мареканском буроугольном, 
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при этом добыча каменного угля ведется как подземным, так и открытым 
способом.  В  небольших  объемах  открытым  способом  добывается  бурый 
уголь на Ушумунском месторождении в ЕАО [1].  

Цель  работы.  На  основе  анализа  оснащенности  и  технологических 
особенностей горных машин, ведущих добычу бурого и каменного угля на 
ряде  разрезах  Приамурья,  обосновать  процесс  усовершенствования  тех‐
нологии добычи угля.  

Материал  и  результаты  исследований.  Крупнейшими  предприятия‐
ми, ведущими добычу угля, являются ООО «Амурский уголь» и ОАО «Урга‐
луголь». Около 60‐65% угля в Приамурье добывается открытым способом. 
Годовой объем вскрыши на крупных разрезах Приамурья достигает 10‐20 
млн.м3.  Для  выемки  пустой  породы  и  добычи  полезного  ископаемого 
применяются  одноковшовые  экскаваторы  с  механическим,  электромеха‐
ническим  или  гидравлическим  приводом,  мощные  бульдозерно‐
рыхлительные агрегаты  [2]. На крупных угольных разрезах задействована 
горная техника большой единичной мощности, причем на вскрыше рабо‐
тают более крупные экскаваторы, чем на выемке и погрузке угля. Главным 
параметром одноковшового экскаватора является вместимость его ковша 
Ек.  В  данном  исследовании  авторами  все  экскаваторы  в  зависимости  от 
вместимости  ковша разделены на  четыре  условных  типоразмерных  груп‐
пы:  первая  группа  экскаваторов  с  вместимостью  ковша  до  3м3  включи‐
тельно; вторая ‐ от 3 до 6м3, третья ‐ от 6 до 12м3 и четвертая ‐ свыше 12м3. 
Предприятия  имеют  крупный  парк  одноковшовых  экскаваторов  отече‐
ственного производства, табл. 1.  

Наибольшее распространение получили следующие машины:  ЭКГ‐5А 
– 17  единиц,  ЭШ‐10/70 – 10  единиц,  ЭШ‐15/90 – 9  единиц,  ЭШ‐20/90 – 6 
единиц, ЭШ‐11/70 – 4 единицы. Необходимо отметить, что часть из пере‐
численного оборудования находится на консервации из‐за неполной про‐
изводственной  загрузки  разрезов.  На  рассмотренных  предприятиях  в  не‐
большом  количестве  используются  экскаваторы  зарубежного  производ‐
ства в количестве 16 единиц, что составляет 24% от всего парка экскавато‐
ров. Фирмы Caterpillar, Komatsu и Hitachi представлены соответственно 7, 5 
и 4 машинами, в основном это небольшие гидравлические экскаваторы с 
вместимостью ковша 1,5‐2,5м3.  

Для  выполнения  вскрышных,  подготовительных,  вспомогательных  и 
других  горных работ на  предприятиях используются бульдозеры,  табл. 2. 
Наибольшее  распространение  получили  бульдозеры  производства  ОАО 
«Промтрактор» на базе тракторов Т‐20 и Т‐11. Зарубежные производители 
в основном представлены сверхтяжелыми машинами, в том числе бульдо‐
зерами Komatsu D‐375. Доля отечественных производителей в общем пар‐
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ке  бульдозеров  составляет  75%,  однако,  в  наиболее  производительном 
сверхтяжелом  классе  доля  отечественной  техники  составляет  всего  29% 
(два бульдозера на базе трактора Т‐500 из 7 машин данного класса). 

 
Таблица 1 – Структура парка одноковшовых экскаваторов 

Производители 
Число экскаваторов (ед) в зависимости 

от вместимости ковша Ек, м3 

Vк3 3<Vк6 6<Vк12  Vк>12

Отечественные производители 1 20 14  16

Зарубежные производители  10 4 2  ‐

Всего  11 24 16  16

 
Таблица 2 – Структура бульдозерного парка 

 
Производители 

Численность бульдозеров по классам в 
зависимости от мощности N, кВт 

Средние
80<N150

Тяжелые
150<N300 

Сверхтяжелые
N>300 

Отечественные производители 8 11 2 

Зарубежные производители  1 1 5 

Всего  9 12 7 

 
В  небольшом  количестве  на  выемочных  и  погрузочных  работах  ис‐

пользуются одноковшовые колесные погрузчики с вместимостью ковша 3‐
5м3 отечественного и зарубежного производства. Ряд месторождений раз‐
рабатывается  с  использованием  буровзрывных  работ.  Наибольшее  рас‐
пространение при ведении буровых работ получили станки СВБ‐2М, пред‐
назначенные для вращательного бурения скважин в породах с крепостью 
1‐6  по  шкале  Протодьяконова.  Данные  станки  просты,  надежны,  имеют 
высокую проходимость и хорошие эксплуатационные характеристики. 

При  разработке  угольных  месторождений  Приамурья  получили  рас‐
пространение циклические  технологические  схемы  с  использованием бу‐
ровзрывных  работ  и  одноковшовых  экскаваторов.  Вскрышная  порода 
транспортируется  автомобильным или железнодорожным  транспортом  в 
отвалы, либо переваливается драглайнами в выработанное пространство. 
С  учетом  технических  параметров  карьерного  оборудования,  задейство‐
ванного на угольных разрезах Дальнего Востока, обычные параметры кон‐
диций на  уголь для  открытых  работ  следующие: минимальная мощность 
угольного пласта 1‐2 метра; максимальная мощность внутрипластовых по‐
родных прослоев,  включаемых в подсчет  запасов, 0,7‐1,0 метр  [3].  Таким 
образом, применение традиционных технических средств и технологий не 
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позволяет  вести  селективную  выемку  угля  и  значительные  по  мощности 
пропластки  пустой  породы  включаются  в  полезную  толщу,  снижая  каче‐
ство добываемого полезного ископаемого [4]. В тоже время маломощные 
пласты угля отрабатываются совместно с пустой породой и отправляются в 
отвал. Валовая отработка сложноструктурных угольных пластов приводит к 
увеличению зольности угля. При сжигании такого топлива на ТЭЦ ухудша‐
ются  экономические и экологические параметры работы электростанции. 
При  увеличении  зольности  значительно  снижается  теплоотдача,  резко 
увеличиваются выбросы вредных веществ в атмосферу и количество про‐
дуктов сжигания, которые необходимо складировать в золоотвалах [5, 6].  

Перспективным направлением разработки сложноструктурных уголь‐
ных месторождений  являются  послойно‐полосовые  технологии  с  исполь‐
зованием карьерных комбайнов [7, 8]. Применение карьерных комбайнов 
позволяет  отказаться  от  буровзрывных  работ,  повысить  коэффициент  из‐
влечения запасов полезного ископаемого из недр и улучшить качество уг‐
ля за счет его селективной выемки. Использование карьерных комбайнов 
на разрезах также позволит выровнять рабочие площадки и транспортные 
коммуникации,  снизить динамические нагрузки на конструкцию самосва‐
ла при его загрузке и обеспечить более полное заполнение его кузова. До‐
полнительно увеличить эффективность работы карьерных комбайнов воз‐
можно  за  счет  устранения их  простоев  во  время  замены  автосамосвалов 
под погрузкой. Авторами разработан способ загрузки горной массы в авто‐
самосвалы с применением автоматизированного  загрузочного комплекса 
[9].  

Выводы.  В  настоящее  время  на  угольных  разрезах  Приамурья  в  ос‐
новном  используются  традиционные  технологии  с  применением  горного 
оборудования  циклического  действия.  Увеличить  эффективность  ведения 
горных  работ  и  качество  добываемого  угля  возможно  за  счет  внедрения 
циклично‐поточных  технологий  с  применением  карьерных  комбайнов. 
Повысить  производительность  карьерных  комбайнов  возможно  путем 
внедрения автоматизированных загрузочных комплексов.  
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  Аннотация.  В  работе  проведено  экспериментальное  исследование  влияния 

наработки резиновой футеровки на процесс её абразивного изнашивания. Определены 
зависимости интенсивности абразивного износа от величины контртела.  
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