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Аннотация.  В  статье  предлагается  комплекс  горно‐транспортного  оборудования 

для работы совместно  с  горными фрезами. На участках расположенных вблизи пере‐
грузочного комплекса выемку и  транспортировку  горной массы предполагается вести 
посредством модернизированных колесных скреперов, а с удаленных участков выемку 
и  транспортировку  горной массы производить одноковшовыми погрузчиками и  авто‐
самосвалами. Выемка различными комплектами горного оборудования в зависимости 
от дальности транспортировки разрыхленной горными фрезами породы позволяет оп‐
тимизировать затраты на функционирование сборочного карьерного транспорта и по‐
высить рентабельность горного производства. 
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Abstract. The article proposes a complex of mining and transportation equipment for 

working together with milling machines.  In the areas  located near the transshipment com‐
plex,  the excavation and  transportation of  the  rock mass  is  supposed  to be carried out by 
means of modernized wheel scrapers, and from remote sites the excavation and transporta‐
tion of the rock mass is carried out by single‐bucket loaders and dump trucks. Excavation of 
various sets of mining equipment, depending on the distance of transportation of the rock 
mass  loosened by milling machines, allows optimizing  the costs of  the operation of an as‐
sembly mine transport and increasing the profitability of mining production. 

 
Key words: mining mills, single‐bucket loaders, dump trucks, conveyor, efficiency. 

 



  

47 

Mining and Metallurgical Equipment 

Contemporary Innovation Technique of the Engineering Personnel Training for the Min‐
ing and Transport Industry 2019 

Введение. В настоящее время большая часть твердых полезных иско‐
паемых добывается открытым способом [1‐2]. Все большее распростране‐
ние  при  ведении  открытых  горных  работ  получают  машины  послойного 
фрезерования,  позволяющих  без  применения  буровзрывных  работ  вести 
выемку  относительно  прочных  горных  пород  [3‐5].  Карьерными  комбай‐
нами  и  горными  фрезами  разрабатываются  месторождения  угля,  бокси‐
тов,  фосфоритов,  известняков  и  многих  других  полезных  ископаемых  [6‐
11]. Горные фрезы в отличие от карьерных комбайнов не имеют погрузоч‐
ных  транспортеров  и  оставляют  разрыхленную  горную  массу  в  отрытой 
траншее,  они  обычно  работают  совместно  с  выемочно‐
транспортирующими  машинами  или  погрузочными  машинами  и  автоса‐
мосвалами  [12‐14].  Для  перевалки  горной  массы  из  автосамосвалов  и 
скреперов  на  конвейерный  транспорт  применяются  перегрузочные  пунк‐
ты,  представляющие  собой  крупногабаритные  конструкции,  в  виде  мощ‐
ных подпорных стенок или эстакад [15], однако строительство данных со‐
оружений для удержания нагрузок от веса груженых автосамосвалов и ко‐
лесных скреперов требует значительных капитальных затрат. Известны пе‐
регрузочные  комплексы,  включающие  поворотные  приемные  бункеры, 
расположенные с двух сторон от рамы,  гидроцилиндры управления, про‐
сеивающую поверхность, питатель [15].  

В случае если на карьере добычные участки, на которых задействова‐
ны горные фрезы, расположены на различных расстояниях от перегрузоч‐
ного пункта конвейерного транспорта, может быть экономически целесо‐
образным вести выемочно‐транспортировочные работы различными ком‐
плектами машин. На ближних участках посредством колесных скреперов, а 
на удаленных участках одноковшовыми погрузчиками и автосамосвалами. 
Однако  разгрузка  колесных  скреперов  с  принудительной  выгрузкой  гор‐
ной массы посредством задней стенки при открытой передней заслонке в 
приемные  бункеры  перегрузочных  комплексов  невозможна,  поскольку 
данные  комплексы  предназначены  для  работы  с  автосамосвалами,  осу‐
ществляющими заднюю разгрузку.  

Цель  работы. Совершенствование  технологии  применения  колесных 
скреперов в качестве сборочного транспорта для работы совместно с пере‐
грузочными  комплексами  ленточных  конвейеров,  а  также модернизация 
конструкции колесного скрепера для эффективной выемки и последующей 
перегрузки, разрыхленной горной фрезой горной массы. 

Материал  и  результаты  исследований.  Автором  предлагается  усо‐
вершенствованная схема внутрикарьерного комбинированного транспорта 
с применением модернизированных колесных скреперов 1, автосамосва‐
лов 2, перевалочной установки 3 и конвейера 4 (рисунок 1).  
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Рисунок 1 ‐ Схема внутрикарьерного комбинированного транспорта 
 
Рыхление массива, для обеспечения необходимой производительно‐

сти  карьера  и  конвейера,  одновременно  ведется  несколькими  горными 
фрезами  5.  Для  обеспечения  минимальной  себестоимости  погрузочно‐
транспортных работ на  участках,  расположенных вблизи  с  конвейером 4, 
выемка  из  траншей  разрыхленной  горной  массы  ведется  модернизиро‐
ванными  колесными  скреперами  1.  С  удаленных  участков  горная  масса 
транспортируется  автосамосвалами  2,  которые  загружаются  одноковшо‐
выми погрузчиками 6. Грузоподъемность автосамосвалов 2 и модернизи‐
рованных  колесных  скреперов  1  одинакова. Модернизированные  колес‐
ные скреперы 2 и автосамосвалы 4 поочередно могут разгружаться в лю‐
бой из двух приемных бункеров перевалочной установки 3. 

Для улучшения заполнения ковша разрыхленной горной массой, мо‐
дернизированный  колесный  скрепер  1  может  быть  оборудован  интенси‐
фикатором  загрузки,  например,  активной  заслонкой  2  (рисунок  2).  При 
разгрузке горной массы в бункеры 3, 4 перевалочной установки 5, автоса‐
мосвал 6 или модернизированный колесный скрепер 1 задним ходом ча‐
стично въезжают в один из бункеров.  

При  разгрузке  ковша  7  колесного  скрепера  1  гидроцилиндры  подъ‐
ема‐опускания 8 ковша 7 полностью выдвигаются, при этом ковш 7 скре‐
пера  1  на  кронштейнах  9  поворачивается  относительно  задней  оси  10,  в 
результате  чего  происходит  гравитационная  разгрузка  горной  массы  из 
ковша 7. После выгрузки  горной массы  транспортные средства 1, 6 выез‐
жают из бункеров 3, 4 перевалочной установки 5. 
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Рисунок 2 ‐ Разгрузка транспортных средств в бункеры перевалочной уста‐
новки 

 
Выводы.  Совершенствование  конструкций  горного  оборудования  и 

технологических  схем  его  применения  позволяет  снизить  себестоимость 
ведения  добычных  и  транспортных  работ.  Развитие  схем  перегрузочного 
процесса  с  использованием  комплексов  с  приемными  бункерами,  повы‐
шает  технико‐экономические  показатели  горного  производства.  Выемка 
различными  комплектами  горного  оборудования  в  зависимости  от  даль‐
ности  транспортировки  разрыхленной  фрезерными  машинами  горной 
массы позволяет оптимизировать эксплуатационные затраты на функцио‐
нирование сборочного карьерного транспорта. Предлагаемая конструкция 
модернизированного колесного скрепера позволяет вести выемку горной 
массы из траншеи с высоким коэффициентом наполнения ковша и наравне 
с автосамосвалами осуществлять разгрузку в приемные бункеры перегру‐
зочного комплекса.  
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