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Аннотация. Прогресс информатизации и внедрение новейших программ и инфор‐

мационных технологий в настоящее время является непременным атрибутом развитого 
общества. В промышленности новейшее оборудование и системы управления различ‐
ными  технологическими процессами и объектами в обязательном порядке оснащено 
компьютерными управляющими и контролирующими системами. Поэтому постоянное 
совершенствование своих познаний в области информационных технологий, является 
обязательным условием современного специалиста, особенно в области промышлен‐
ных технологий.  
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Введение. Конец XX столетия ознаменовался интенсивным развитием 
и внедрением во все сферы жизни общества информатики. Это проявилось 
в интенсивном совершенствовании средств вычислительной техники и тех‐
ники связи, в появлении новых и в дальнейшем развитии существующих ин‐
формационных технологий (ИТ), а также в реализации прикладных инфор‐
мационных  систем.  Достижения  информатики  заняли  достойное  место  в 
организационном управлении, в промышленности, в проведении научных 
исследований и в автоматизированном проектировании. Информатизиция 
охватила и социальную сферу: образование, науку, культуру, здравоохране‐
ние. 

Информатизация как процесс перехода от индустриального общества 
к информационному характеризуется резким перераспределением трудо‐
вых ресурсов в материальное производство и в сферу информации. Это со‐
отношение  изменяется  от  3:1  к  1:3.  В  ряде  стран  суммарные  расходы на 
компьютерную  технику,  телекоммуникации,  электронику  превысили  рас‐
ходы на энергетику, а поэтому, рассматривая проблему перспектив разви‐
тия образования, следует исходить из будущих потребностей общества [1].  

Для информационного общества характерно полное удовлетворение 
информационных потребностей населения при завершении формирования 
единой информационной среды, определяющей новую культуру как обще‐
ства  в  целом,  так  и  каждого  человека  в  отдельности. Информационная 
культура как составляющая и базис информационного общества должна за‐
кладываться уже в настоящее время.  

Целью  работы  является  обоснование  и  выбор  аппаратно‐программ‐
ного комплекса, предназначенного для обучения слушателей навыкам и ал‐
горитмам работы с использованием виртуальных стендов и мнемосхем ре‐
альных  объектов  автоматизированных  систем  управления  технологиче‐
скими процессами (АСУТП).  

Основной материал. Информатизация города, региона, области бази‐
руется  на  создании  единой  телекоммуникационной  среды.  Отличитель‐
ными  особенностями  перспективных  сетей  являются  интеграция  услуг, 
предоставляемых пользователю, цифровизация, комплексное использова‐
ние проводных, радио‐ и космических каналов связи, переход к цифровым 
сетям интегрального обслуживания. Использование волоконно‐оптических 
линий и сетей кабельного телевидения позволяет на одной и той же базе 
обеспечить передачу речи, видеосигнала, данных, служебной информации 
и, тем самым, обеспечить вхождение каждого пользователя, как в нацио‐
нальное, так и в мировое информационное пространство. 
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Происходит формирование единой информационной среды на основе 
объединения банков данных и баз знаний, проектируются конкретные ин‐
формационные  системы в  различных  областях  человеческой  деятельно‐
сти. Совершенствование технической базы сопровождается продвижением 
современных  операционных  систем  в  пользовательскую  среду,  развива‐
ются открытые системы, 

Для тенденций развития информатики характерно совершенствование 
существующих, создание и развитие новых ИТ. Получили развитие как тео‐
рия, так и практика ИТ. Развивается методология, совершенствуются сред‐
ства ИТ. Уже в настоящее время могут быть выделены базовые информаци‐
онные процессы и ИТ [2]. 

В рамках базовых технологий получают развитие конкретные техноло‐
гии, решающие задачи в выбранных предметных областях. Учитывая,  что 
уже в настоящее время скорости преобразования технологий производства 
стали опережать темпы смены поколений, поэтому актуальным является не 
только совершенствование и дополнительная подготовка специалистов, но 
и неоднократное освоение новых видов деятельности в течение трудовой 
жизни человека. 

Весьма актуальным представляется выделение базовых ИТ, к которым 
уже в настоящее время можно отнести технологии распределенного хране‐
ния и обработки, офисные технологии, мультимедиа технологии, геоинфор‐
мационные технологии, технологии защиты информации, CASE‐технологии, 
телекоммуникационные технологии. На основе базовых разрабатываются 
прикладные ИТ по областям применения, позволяющие получать конкрет‐
ные продукты соответствующего назначения в виде средств, систем, сред 
[3]. 

В рамках указанных технологий в образовании уже в настоящее время 
получили широкое применение [4]: 

‐ компьютерные программы и обучающие системы, представляющие 
собой электронные учебники, учебные пособия, тренажеры, лабораторные 
практикумы, системы тестирования знаний и квалификации, выполненные 
на различных типах машинных носителей; 

‐ системы на базе мультимедиа‐технологии, построенные с примене‐
нием видеотехники, накопителей на CD‐ROM и реализуемые на ПЭВМ; 

‐ интеллектуальные обучающие экспертные системы, которые специ‐
ализируются по конкретным областям применения и имеют практическое 
значение, как в процессе обучения, так и в учебных исследованиях; 

‐ информационные среды на основе баз данных и знаний, позволяю‐
щие осуществить как прямой, так и удаленный доступ к информационным 
ресурсам; 
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‐ телекоммуникационные системы, реализующие электронную почту, 
телеконференции  и  т.  д.,  и  позволяющие  осуществить  выход  в  мировые 
коммуникационные сети; 

‐ электронные настольные типографии, позволяющие в индивидуаль‐
ном режиме с высокой скоростью осуществить производство учебных посо‐
бий и документов на различных носителях; 

‐ электронные библиотеки как распределенного, так и централизован‐
ного  характера,  позволяющие  по‐новому  реализовать  доступ  учащихся  к 
мировым информационным ресурсам; 

‐ геоинформационные  системы,  которые  базируются  на  технологии 
объединения компьютерной картографии и систем управления базами дан‐
ных. В итоге удается создать многослойные электронные карты, опорный 
слой которых описывает базовые явления или ситуации, а каждый последу‐
ющий ‐ задает один из аспектов, процессов или явлений; 

‐ системы защиты информации различной ориентации (от несанкцио‐
нированного доступа при хранении информации, от искажений при пере‐
даче информации, от подслушивания и т. д.). 

В качестве перспектив применения ИТ в образовании можно отметить 
следующее. Методически новые ИТ в образовании должны быть прорабо‐
таны с ориентацией на  конкретное применение. Часть  технологий может 
поддерживать учебный процесс (лекционные и практические занятия), дру‐
гие технологии способны эффективно поддержать разработку новых учеб‐
ников и учебных пособий. ИТ помогут также эффективно организовать про‐
ведение экспериментально‐исследовательских работ, как в школе, так и в 
ВУЗе. Особую значимость ИТ приобретают при самостоятельной работе уча‐
щихся на домашнем компьютере с использованием современных методов 
моделирования. 

В связи с внедрением и развитием в некоторых областях промышлен‐
ности  АСУТП:  энергетика,  атомная  промышленность,  нефтехимия  и  проч. 
появилась большая потребность в специалистах, которые способны разра‐
батывать  и  эксплуатировать  аппаратно‐программные  комплексы  типа 
«Скада – системы», . Для подготовки таких специалистов необходимы учеб‐
ные тренажеры, моделирующие реальные промышленные установки и тех‐
нологические линии [5]. В частности, были разработаны программно‐аппа‐
ратные  комплексы,  имитирующие  тепловые  и  гидравлические  объекты 
АСУТП, которые были включены в структуру учебной лаборатории (рисунок 
1) [6].  
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Рисунок 1 – Структура учебной лаборатории АСУТП 
 
Функциональная схема и внешний вид лабораторного стенда гидрав‐

лического объекта, входящего в состав учебного комплекса представлены 
на рисунке 2. 

Принцип работы стенда 
Следует отметить, что работа стенда и его основных узлов основана 

на законах гидравлики и гидродинамики [7, 8 ]. 
Стенд состоит из 4‐х емкостей. Емкости Е3 и Е4 являются резервуар‐

ными.  
Перед  началом  работы  в  них  заливается жидкость  (водопроводная 

вода). Емкость Е4 оборудована полупогружным насосом МТR‐E 1S, дискрет‐
ным датчиком уровня РОС, сигнализирующим о низком уровне жидкости в 
резервуарных ёмкостях, что позволяет защитить насос от работы в сухую. 
Насос перекачивает воду из соединенных емкостей Е3, Е4 (Е3, Е4 – сообща‐
ющиеся сосуды) в емкость Е1. Из Е1 жидкость может переливаться либо в 
емкость Е2, либо в Е3, либо в обе одновременно (это зависит от задающих 
сигналов,  подаваемых  с  контроллера  на  регулирующие  клапаны).  Из  Е2 
жидкость, смешиваясь с жидкостью из Е1 поступает в емкость Е3 при откры‐
тии регулирующих клапана выходным сигналом контроллера. 
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        а           б 
Рисунок 2 – Функциональная схема (а) и внешний вид (б) лабораторного 

стенда моделирования гидравлического объекта  
 

Регулирование уровня жидкости в Е3 и Е4 осуществляется с помощью 
насоса, а в Е2 с помощью регулирующего клапана между емкостями. Слив‐
ные клапаны играют роль возмущения. В емкостях Е1 и Е2 установлены дат‐
чики  давления,  осуществляющие  измерение  уровней.  На  выкиде  насоса 
установлен датчик избыточного давления,  защищающий насос от работы 
при закрытых вентилях на выкиде, и дифференциальный расходомер, из‐
меряющий расход жидкости. На сливе емкостей Е1 и Е2 установлены уль‐
тразвуковой  расходомер  и  электромагнитный  расходомер,  измеряющие 
расход слива жидкости. В емкости Е2 установлен нагревательный элемент 
– ТЭН, а в трубе, идущей в Е3 и соединяющей трубы, идущие из Е1 и Е2, дат‐
чик  температуры  –  термопреобразователь  сопротивления.  Тэн  нагревает 
жидкость в емкости  Е2 до заданной температуры. Таким образом мы полу‐
чаем в емкостях Е1 и Е2 жидкости двух разных температур, а в Е3 и Е4 жид‐
кости комнатной температуры. 
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Выводы. В результате проведенных исследований была выбрана аппа‐
ратно‐программная платформа для применения ее при обучении специа‐
листов процессам моделирования и навыкам работы на компьютеризиро‐
ванном стенде «Гидравлический объект». 
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Анотація.  Проведено  теоретичне дослідження  інтерактивних методів  підготовки 

майбутніх інженерів. Запропоновано метод кейсів під час підготовки здобувачів за про‐
фесійними дисциплінами.  
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