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Аннотация.  В  работе  создана  имитационная  модель  движения  транспортных 
средств в транспортном узле с помощью пакета программ AnyLogic, позволяющая иссле‐
довать рабочие процессы в транспортном узле в условиях эксплуатации. 
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Введение. Транспортные системы сложны и характеризуются множе‐

ством стохастических процессов. В связи с этим для их изучения и прогно‐
зирования поведения возникает необходимость в создании моделей этих 
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систем. Имитационное моделирование позволяет учесть все многообразие 
транспортных  ситуаций  и  их  стохастическое  проявление,  что  делает  этот 
способ моделирования наиболее реалистичным [1, 2]. Вообще, имитацион‐
ное моделирование используется в тех случаях, когда процессы в изучае‐
мой системе являются слишком сложными, а аналитические модели стано‐
вятся приближенными к действительности со слишком большой погрешно‐
стью. Возможности имитационного моделирования при разработке транс‐
портных моделей являются безграничными. 

Цель  работы.  Создать  имитационную  модель,  позволяющую  осуще‐
ствить моделирование рабочих процессов в транспортном узле в условиях 
эксплуатации. 

Материал и результаты исследований. В настоящее время существует 
множество программных средств для выполнения имитационного модели‐
рования.  Исходя  из  анализа  существующих  программных  продуктов  был 
остановлен выбор на AnyLogic [3], который имеет поддержку всех существу‐
ющих методов имитационного моделирования, а также мощную встроен‐
ную библиотеку для моделирования дорожного движения. 

В  качестве  объекта  моделирования  был  выбран  транспортный  узел, 
схема которого приведена на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 – Схема исследуемого транспортного узла 

 
На рисунке 2 изображена графическая модель движения транспортных 

средств в рассматриваемом транспортном узле в виде графа состояний с ве‐
роятностями переходов из одного состояния в другое. 
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Рисунок 2 – Модель движения транспортных средств в транспортном 

узле 
Для графа также была составлена матрица переходных вероятностей 

на основе полученной в ходе экспериментов цифрограммы интенсивностей 
движения транспортных средств в исследуемом в узле. 

На  основе  графа и матрицы переходных  вероятностей  была  создана 
имитационная модель в AnyLogic 8.2.3. На рисунке 3 приведены результаты 
простого эксперимента «Simulation». 

 
а)  б) 

   
в) 

 
Рисунок 3 – Результаты имитационного моделирования дорожного движе‐
ния  в  исследуемом  транспортном  узле  c  приведенными  транспортными 
средствами: 
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а) результаты моделирования времени нахождения транспортных 
средств в системе; б) результаты моделирования пробок в транспортном 
узле; в) гистограмма вероятности распределения времени нахождения 

транспортных средств в системе 
 
В ходе эксперимента осуществлялось моделирование дорожного дви‐

жения в рассматриваемом транспортном узле с текущими значениями дли‐
тельности  фаз  светофорных  объектов  p1=37с  и  p2=25с  c  приведенными 
транспортными средствами согласно модели, изображенной на рисунке 2, 
и матрице переходных вероятностей. 

В модели движение пешеходов не учитывалось, так как в рассматрива‐
емом транспортном узле его интенсивность является несущественной и им 
можно пренебречь. Движение  трамвая  тоже не моделировалось,  так  как 
оно не влияет существенно на загрузку узла и нет пересечения трамвайного 
пути с дорогой, по которой движутся другие транспортные средства. 

Относительная погрешность реальных испытаний с результатами ими‐
тационного моделирования, изображенными на рисунке 3, составила 3,2 %, 
что  свидетельствует  о  том,  что  имитационное моделирование  в AnyLogic 
вполне адекватно описывает реальные процессы. 

Вывод.  Создана  имитационная  модель  движения  транспортных 
средств в транспортном узле в условиях эксплуатации. Полученные в ходе 
моделирования результаты могут быль использованы при осуществлении 
мероприятий по организации движения транспортных средств в транспорт‐
ном узле и прогнозировании их состояния. 
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