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 размещение основного оборудования смежных отделов;  
 расположение основных инженерных коммуникаций. 
Вывод.  Выполнение  трехмерного  моделирования  при  проектирова‐

нии авторемонтных предприятий студентами направления подготовки «Ав‐
томобильный транспорт» позволяет наглядно оценить правильность приня‐
того планировочного решения предприятия.  
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Abstract. In work theoretical research of comfort of arms‐chairs in the bus of Ruth‐25 is 
conducted. 

 
Keywords: bus, comfort, arms‐chairs of people. 

 

Введение.  Украина  ‐  крупное  государство,  в  котором  значительную 
часть пассажирских перевозок занимает автотранспорт, а именно автобусы. 
Автобус ‐ это популярный вид транспорта, часто не имеющий конкурентов 
благодаря возможности поездок по любым маршрутам, на которых есть до‐
рожное покрытие.  

В Украине эксплуатируется свыше 160000 автобусов. Автобус общего 
пользования ‐ автотранспортное средство, которое сконструировано и обо‐
рудовано для перевозки им, как общественным транспортом, более 8 пас‐
сажиров. Существует три класса автобусов общего пользования: класс I ‐ го‐
родской автобус; класс II ‐ междугородный автобус и класс III ‐ автобус даль‐
него следования. Городской автобус (класс I) ‐ автобус, сконструированный 
и оборудованный для городских и пригородных перевозок; в автобусе этого 
класса  имеются  сиденья,  а  также  участки  вне  прохода,  предназначенные 
для стоящих пассажиров; конструкцией этих автобусов предусматривается 
возможность перемещения пассажиров в соответствии с частыми останов‐
ками. 

В некоторых городах процент автобусов в общественном транспорте 
доходит до 45% и более. 

После введения Украиной санкций против российских компаний, уве‐
личилось количество закупаемых автобусов производимых в Украине. По 
данным ассоциации "Укравтопром" объем продаж новых автобусов в Укра‐
ине в I квартале 2017 года вырос на 61% по сравнению с аналогичным пери‐
одом 2016 года. Первое место занимают львовские автобусы "Electron", на 
втором месте ‐ автобусы "Богдан", на третьем месте автобусы "Атаман", на 
четвертом месте ‐ автобусы "Рута".  

Цель работы. Выполнить анализ и теоретическое исследование ком‐
фортабельности перевозки пассажиров на сиденьях в автобусах "Рута".  

Материал и результаты исследований.  
Живя в городе или сельской местности мы неоднократно пользуемся 

общественным транспортом: добираясь к месту работы или обучения, при 
поездках за покупками, при поездках в поликлинику и т.д.  

Все пассажиры сталкиваются с незаметной для глаз, но распростра‐
нённой проблемой, такой как не комфортабельный проезд в некоторых ав‐
тобусах [1].  

В г. Днепр ежедневно на маршруты выезжает более 1600 маршрутных 
такси и автобусов, в том числе и автобусы РУТА 25, которые предназначены 
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для городских перевозок. Общее количество посадочных мест ‐ 25, включая 
19 мест для сидения. 

Конструкция пассажирских  сидений  городских автобусов  состоит из 
металлического подрамника, на который устанавливается сиденье из пла‐
стикового  каркаса  покрытого декоративной  тканью.  Габаритные размеры 
пассажирских сидений приведены на рисунке 1.  

 

 
Рисунок ‐ 1 Параметры мест для сидения 

 
В  рамках  этой  работы были произведены  замеры параметров мест 

для сидения в автобусе РУТА 25 и сведены в таблицу 1. 
 

Таблица 1 ‐ Параметры мест для сидения 
Наименование параметра  Численное значение параметра в автобусе РУТА 

25, см 

F  19,5 

G одноместного сиденья   22 

G двухместного сиденья   22 

H  63 

I  40 

K  35 

Высота спинки сиденья  53 

 

Требования к комфортности автобусов определяются по классам [2], 
которые обозначаются символом ‐ * (звезда). Количество звезд увеличива‐
ется согласно повышению класса комфортности автобусов. Автобусы клас‐
сифицируют за четырьмя классами. Высший класс обозначают ‐ ****, низ‐
ший ‐ *. 

Проанализировав показатели комфортабельности и занеся их в таб‐
лицу 2 можно сделать вывод, что автобус РУТА 25 не соответствует показа‐
телям комфортабельности конструкции и расположения сидений. 
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Таблица 2 ‐ Показатели комфортабельности автобусов 

№ 
п/п 

Показатели конструкции и расположения си‐
дений 

Результаты 
измерений 

(см) 

Низший 
нормативный 
показатель 

1  2  3  4 

1  Расстояние между передней стороной спинки 
сидения  и  задней  стороной  спинки  сидения, 
расположенного впереди, не меньше, см 

63  68 

2  Минимальная высота сидения, не меньше, см 93  102 

3  Диапазон регулирования наклона спинки всех 
сидений   

‐  ‐ 

4  Количество подлокотников на одно сидение  0  1 

5  Подлокотники,  которые поднимаются со сто‐
роны прохода 

‐  ‐ 

6  Подставка для ног, которая регулируется (для 
сидений,  которые  расположены  в  одном 
направлении) 

‐  ‐ 

7  Сидения,  которые  отодвигаются  в  сторону 
прохода (или минимальная ширина сидений ‐ 
50 см) 

‐  ‐ 

8  Обивка из ткани (сидение и спинка)  +  + 

9  Раздельное крепление сидений  ‐  ‐ 
 

В этой работе были исследованы 11 антропометрических характери‐
стик 120 человек разного пола (мужчины и женщины) и различной возраст‐
ной категории: до 25 лет, 25‐40 лет, 40‐50 лет, свыше 50 лет. Все эти пара‐
метры были  занесены в ПП «Excel»  и  вычислено  среднее  значение пара‐
метра в зависимости от возраста и пола, данные сведены в таблицу 3. 

В  результате  полученных данных был  создан двухмерный посадоч‐
ный манекен в ПП «Компас» по максимальным параметрам, а именно па‐
раметры мужчины в возрасте 25‐40 лет. Также в ПП «Компас» было создано 
двухместное сидение, на котором расположили 2 манекена. 

При расположении манекена в соответствии с антропометрическими 
характеристиками, т.е. когда точка Н (точка, относительно которой произво‐
дятся измерения,  определяющая положение  тела  человека на  сидении – 
это точка пересечения геометрической оси, соединяющей центры правого 
и левого тазобедренных суставов с продольной вертикальной плоскостью 
симметрии тела) расположена по центру сидения мы видим, что в области 
плеч происходит наложение плеча одного манекена на плечо другого ма‐
некена (рисунок 2). Из чего можно сделать вывод, что пассажиры будут ис‐
пытывать дискомфорт. Если же произвести смещение пассажира располо‐
женного слева (на виде спереди), т.е. пассажира размещенного возле про‐
хода, то он будет располагаться на сидении частично, но пассажир сидящий 
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возле окна будет чувствовать себя комфортно (рисунок 3). При частичном 
неправильном размещении пассажира на сидении вертикальная нагрузка 
располагается с отклонением, а также имеем неудовлетворительную эпюру 
распределения давления на подушку и спинку сидения. 

 

Таблица 3 ‐ Параметры средне статистического человека 
Возраст  До 25 лет  25‐40 лет  40‐50 лет  Свыше 50 лет 

Пол  Ж  М  Ж  М  Ж  М  Ж  М 

Рост  163.7  163.7  169.7  179.3  167.3  177  162.7  178.3 

Вес  62  75  67  79  74  82  74  80 

Обхват груди  79.7  92  115.7  91.3  97  99.7  100.3  97 

Обхват бёдер  91  62.7  99.7  82.7  86.3  72  66  70.7 

Ширина спины  36.7  45  41.3  49.7  42  54  43.7  57.7 

Длина рук  56  60  55.7  63  60  66  62.7  66.7 

Длина плеча  25.7  35.7  25.7  28.3  30  29.3  32.2  30.7 

Высота  коленного 
сустава  43.7  48  47.7  53  48  52.7  50.3  52.7 

Высота глаз  152  156.6  159  171  158.7  169.3  152.7  169 

Высота плеч  135.3  137.3  139.7  157.3  138.7  156.3  131.7  157 

Высота 
тазобедренного 
сустава 

82.3  92.3  88  98  91.3  102  96.3  102.2 

 

Из результатов проектирования можно сделать вывод, что пассажир‐
ские  сидения  в  автобусе  РУТА 25  не  выполняют функцию  комфортного и 
безопасного размещения пассажиров. 

 

          

Рисунок – 2 Размещение двух двухмерных посадочных манекенов на 
двухместном сидении (вид спереди и сзади) при дискомфортном разме‐

щении в области плеч 
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Также хотелось бы отметить,  что по  сообщению заместителя мини‐
стра здравоохранения лишний вес в Украине имеют 26 процентов женщин 
и 15 процентов мужчин и эти показатели увеличиваются (табл.4). 

Рисунок ‐ 3 Размещение двух двухмерных посадочных манекенов на 
двухместном сидении (вид спереди и сзади) при комфортном размещении 

в области плеч 

Таблица 4 ‐ Процент страдающих избыточным весом (ИВ) и ожирением (О)  

Страна 

Мальчики 
(<20 лет) 

Мужчины 
(>20 лет) 

Девочки 
(<20 лет) 

Женщины 
(>20 лет) 

ИВ  О  ИВ  О  ИВ  О  ИВ  О 

Украина 
10,6  7,3  59,1  14,6  20,1  6,5  57,4  25,2 

Вывод. Исходя из выше изложенного делаем вывод, что и далее пас‐
сажиры будут испытывать дискомфорт при размещении на сидениях с та‐
кими параметрами, а самое главное – снижение безопасности, обусловлен‐
ное измененным взаимодействием пассажира с подушкой и спинкой сиде‐
ния. Для устранения этих недостатков производителям автобусов необхо‐
димо  более  тщательно  относится  к  вопросам  проектирования  сидений  и 
комфортабельности автобусов. 
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