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O00'exT H0CiIzKeHHSI: KPYTOCTAAHE 3aT130PYy/IHE POJIOBHUIIIE, [0 PO3POOIIAECTHCS

BIIKPUTUM CIIOCOOOM.

Meta po6OTH: BUSBUTH MOXJIMBICTH NMPOTHO3YBATH 3MIIIEHHS KOHTYPIB pyAH

miciast BUOYXY JIJIsl TJITAHYBAaHHS CEJIEKTUBHOT PO3POOKHU PYJTHUX PO3BAIIIB.

VY BCTYIi HAroJONIYETHCS HAa aKTYaIbHICTh MPOBEICHHS IOCTIKEHHS B I[OMY
HaANPSIMKY.

[lepmnii po3ain MICTUTH 1H(OPMAIlII0 PO TEOJOTiYHy OyAOBY Ta OpraHizalio
TipHUYHX POOIT HA 00’ €KTI TOCIIKEHHS.

Jpyruit po3iisl MICTUTB OTJIS JIITEPATYPHUX JHKEPEIT Ta 1H(QOpMye TTpo HASBHICTD

PI3HUX MIXOIB 10 BUPIIIEHHS TPOOIEMHU.

Y TperboMy pO3aUII BUKOHYIOTHCS TEOPETHYHI Ta MPAKTUYHI JOCIIIKCHHS. Y
MPAKTUYHIA YacCTHHI TMOKPOKOBO PO3TIISIAETHCS 3alPOTIOHOBAHUN TE€OMETPUYHHMA

METO]T Ha KOHKPETHOMY MPUKIIAIIL.

VY 4eTBepTOMY PO3ILTI BUKOPUCTOBYIOTHCS PE3YNIbTATH MPAKTUYHOT YACTUHU IS

IJIaHYBaHHS CEJICKTUBHOT PO3POOKH.

Y m'atomy po3aili po3paxoOBYETHCS CKOHOMIUYHHN €(eKT BiJl BIPOBAIKCHHS
T€OMETPUYHOTO METOY.

VY BHCHOBKax MpUBEACHI MIPKyBaHHS aBTOpPa 3 MPHUBOAY PE3YIbTaTiB KOKHOTO
pO3iTy.

KPYTOCIAJTHE 3AJII30OPYJIHE POJIOBUIIE, PYJIHUII PO3BAJI,

CEJIEKTUBHA PO3POBKA, KOE®IIIEHT PO3MYIIYBAHHS, TOPOXHS
TTIOPOJTA.
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BCTYII

O6’ekTOM JOCHIIKEHHSI JTaHOT pOoOOTH € KPYTOCHAaJHE 3a1i30pyAHE POJIOBHUIIE

pH po3po0LIi BIIKPUTUM CIIOCOOOM.

B ymoBax €puCTIBCHKOro Kap’epy MpH po3poOIll 3axiJHOTO Ta CXITHOTO OOPTIB
aKTyaJbHOIO CTa€ MpoOJieMa CEJIIEKTUBHOI PO3pOOKH pyIHHUX po3BaiiB. Ha mwux
OopTax 3MIlEHHs] KOHTYPIB PYyJHOTO TUIa MOXe OyTH 3HaYHUM, TOMY Ba)XKJIUBO MaTH
JOCTOBIpHY 1HQOpMalil0 Mpo iX MOJOXKeHHd michas BuOyxy. Ilpobiema ichye y
BUTJISIZII TOBTOPIOBAHOCTI TMOMIJIOK TPU BUCTABJICHHI T'EOJIOTIYHUX MapKepiB Ha
MICIIEBOCTI Ta MOTPeOi iX MOCTIMHOrO KOHTPOIIO Ta, 1HOAI, MEPEMIIICHHS MO Mipi
po3poOKu cenekTuBHOrO BHOO. Kopekiis dacTimn 3a Bce 0a3yeThCsl HA BI3yaIbHUX

CIIOCTEPEKEHHSX, K1 € (PAaKTOPOM CYO’ €KTUBHUM.

B3zarauni, npoGiemMa ceeKTUBHOI pO3pOOKU PYAHUX PO3BATIB aKTyallbHA 3 MO3UITIN

M1BUIICHHS SKOCT1 BUITYyUYEHHS OaTaHCOBUX 3aIlacis.

ABTOpOM OyJ0 pO3MIISHYTO TEOMETPUYHHA METOJ [UIsl BHUPIMIEHHS TaKoi
npobnemu. [[ins mporo Oylio TPOBEACHO 3HWOMKY IOBEPXHI pO3Baly, 3HOMKY
(aKTUYHOTO TIOJIOKEHHsSI KOHTAKTy TOpiJ TiJ Yac pPo3poOKu OJIOKYy, MPOBEICHO
po3paxyHku Ta moOymoBu. CrouaTKy IUIaHYBajaoCs MPOBOAUTH PO3PaXyHKH Ha
TPUBHMIPHUX MOJCIISX, TOMY i/iesl IPOBOIUTH PO3PaXyHKH HA JBOBUMIPHHUX MOJIEIISIX
He € aBTOpchKow. Cmpapiai, mpu poOOTiI 3 OUTBII MPOCTUMU MOJACISAMH, MH MaEMO

MO>KJIMBICTHh 3MEHIIIUTH KUIbKICTh TOMMJIOK.

VY Oynb-aKoMy BUNAAKY JOCTIIPKCHHS MOKHA BBa)KaTH pEATi30BAaHUM, SIKIIO B
X011 HOoTo TIpoBeIeHHs Oyia oTpuMaHa HOBa iH(opMaIlliss a00 BUHUKIN HOBI MMUTAHHA.

Bce 11e mae 0CHOBY 117151 TOAAIBIIIOTO TONTYKY PIllICHb.



13ATAJIBHA XAPAKTEPUCTUKA OB'€EKTY JOCIAXKXEHHA

1.1 OcobauBocTi reosoriyHoi 0y10BM €EpUCTIBCHKOT0 POAOBHUIIA.

€pUCTIBChKE POJIOBHUILE 3aTI3UCTUX KBAPILUTIB MPUYPOUCHE /10 CXITHOTO KpHJia
KpeMeHuylbKoro CHHKJIMHOPIIO Ta Ha MiBHOY1 MeXye 3 biaHiBCbKUM, a Ha MIBIHI 3
JIaBpHUKIBCHKUM pOAOBHIIAMH. [IpocTATaeThcss y CyOMEpHIiaHAIBHOMY HAINPsSMKY
Ha 4800M npu mupuHi pyaHoro nokiaay Bix 200m m1o 500M 3 miBaHS HaA MIBHIY HA
BEPXHIX TOPU30HTAX. Y CTPYKTYpPHOMY BiTHOIIEHHI PO3TAIIOBAHE B MEKaX CX1THOTO
kpuina ['opuniae-I11aBHUHCHKOT CHHKIIMHAII, IO € CTPYKTYPOIO JPYroro MOPSAKY.
3aranbHe naJiHHA Topia KpyTe 1 ckiamae 80-85 . PomoBulie yckiiaJlHEHE HASBHICTIO
KPYITHUX PO3PUBHUX TIOPYIICHh TAaKOX CyOMEpHIiaHAIIBHOTO TMPOCTSITaHHS —
KpeMeHnuytnpko-KpuBopizbkoro ta €pHUCTIBCHKOTO PO3JIOMIB, MK SKHMH PO3BUHYTA

CKJIagHa CUCTCMa I[iaI“OHaJ'IBHI/IX IMOPYUICHDb TA I[I/ICJIOKaHiﬁ HHIKYOTI'O ITIOPAAKY.

3oa  KpemeHuynbko-KpHBOpi3bKOTO  po3jOMy  MpEACTaBlieHa  CMYTOI0
MIJTOHITH30BaHUX MOPIA MOTYyX)HicTio 40-80M; 3axigHa MOT0 YacTHHA MPOXOJIUTH I10
IPaHITOINAaX JHITPOBCHKOTO KOMIUIEKCY, CXiHa — IO O€3pyJHHMX KBaplIHTax Ta
METaITICKOBUKAX TJIAHIIBCbKOI CBITH KPHUBOPI3bKOi cepii. €pUCTIBCHKUN PO3JIOM
BUTJISIZIA€ BY3bKOIO CMYTOI IHTEHCHMBHO TpilMHYBaTHUX Topia. lleit posziaom
MPOCTATAETHCS O TMOPOJAX PYAHOTO TOKIAAy Ta MEXYIUHMX 3 HHUMHU KBapil-
O0I0TUTOBMMHU CIAHIAMH. MDK 3a3HAYEHUMH BHINE PO3PUBHUMHU TMOPYIICHHSIMHU
CIIOCTEPITa€ThCs IIE OJHE JiarOHaJIbHE TEKTOHIYHE IOPYIIEHHS, IO OCOOJHMBO

IIPOABJICHE B MCKaX OCHOBHOI'O pyaAHOI'O ITOKJIAAY.

3amizucTi KBapuuTh C€PHUCTIBCHKOTO POJOBHINA HAJIEKATh O MAarHETHUTOBOTO
tuny pya. Bonu BimHOCATBCS 10 (CakcaraHChKOi CBUTH KPUBOPI3BKOI cepii.
Cakcarancbka CBUTa XapaKTEPU3YEThCSA PUTMIYHOIO OYIOBOIO PO3pi3y Yy BUTIISAIL
3aKOHOMIPHOT 3MIHM CJIAHIIEBUX Ta 3aJI3UCTUX TOopu30HTIB. Ha nmanuii yac Ha
€pUCTIBCLKOMY POJIOBHILI BEIEThCS PO3POOKAa TPETHOTO 3aTI3UCTOTO TOPU3OHTY

(K25), SKAM € HAWIMOTYXHIMIMM IOKJIaJ0M POJOBHUINA. PymHUN Mmokmag B Mexkax
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Kap’€PHOTO TMOJIA MEPEKPUTUH CYLUIBHUM YOXJIOM OCAaJO0BHX MOpIJ CEPEAHBOIO

MOTYXHICTIO 65M.

1.2 ®iznko-MexaHiYHI BJAaCTHBOCTI ripcbKUX MOPix

['ipcbki mopoau, MIATOTOBKA 10 BUMMaHHS SIKUX BUKOHYETHCS OypOBHOYXOBHUM

criocoOOM, HACTYITHI:

- 3aJI3H1 pyau (KOHAUIIAHI Ta HEKOHUIIIMH) MPEICTaBICHI MAarHETUTOBUMHU Ta
KyMIHTTOHIT-MAarHETUTOBUMU  YE€PBOHO- Ta  CIPOCMYTracTUMHM  3aJII3UCTUMU

KBapquTaMu,

- CKEJbHI p}/}IOBMiCTHi IMopoJanu pO3KPUBY HpGIICTaBJ'IeHi KBapucBO-CIIOIAHUMNU

CJIaHIIsIMU, 663py,)1HI/IMI/I KBapuuTamu, MCTaHiCKOBI/IKaMI/I;

- TOPOXHI TMOPOJAU CKEJIbHOIO PO3KPUBY IMPEACTABICH] IUIariorpaHiTaMH,
MITMaTITaMU apXeMChbKOTO BIKY JHIIPOBCHKOTO KOMIUIEKCY Ta am@piboniTamu,
CIAHIIMH apXEeMChKOr0 BIKY KIPOBOTPAJCHKOTO KOMIUIEKCY. DI3MKO — MeXaHIYHI

BJIACTUBOCTI MOPIJ NpecTaBieHi y Taomuir 1.1.

1.3 Opranizauis ripgu4ux poodit

€pucrtiBcbke pogosuiie Oyino posBigaHo B 1977-1980pp. 3amacu KOpHCHOI
konanuHau 3atBepkeri y JIK3 3rimHo «TEO mocTiiiHuX KOHIUINi», BUKOHAHOTO
iHcTUTyTOM <«IOXTinmpopyna». [HCTUTYTOM pEKOMEHIOBAaHMN BIIKPUTUN CIOCIO
po3pobku kpyTocmaguux maacTiB K2°, K2 K>®3 1o rmmbunm 500m. dopma
poloBuIlla Tmepefdadae HAMPSIMOK pPO3POOKH Kap’epy 3 MIBAHS Ha TIBHIY 3

IIOCTYIIOBUM 3arJuOJICHHSM.

IIpoekToM po3pobKkKM mepenadadeHo BeAeHHA OypoBuOyxoBuUX poOiT. s
OypiHHSI CKEJNBHHMX TMOPiA PO3KPUBY Ta PyIHd BHUKOPHUCTOBYIOTH OYypOBI BEpCTAaTH
CblII-250, PV -275HP. HaBanTaxkeHHs MiAipBaHUX CKEJIbHUX TOPIA Ta PyaH
3MIACHIOETHCS TiApaBmiuHuMU ekckaBatopamu lerex RH-200 ta RH-340 B
aBTOCAMOCKHAW BaHTaxomig#oMHicTio 220T Ta 180T. Jlami ckenbHI MOPOaU
PO3KpHUBY TPAHCIOPTYIOTHCA Y 30BHINIHI BIJBajld, a KOPUCHA KOMajuHAa — JI0

MEePEBAHTAXKYBAIbHUX MTyHKTIB.



Tabmuis 1.1 @i3uko-MexaH14H1 BIACTUBOCTI MOPIT

: : Koedirient Kareropis
. Biacranp M1k . . .
. IIntoma ITopucricts, MIL[HOCTI IIO o Kareropisa no
HaiiMenyBaHHS TOpOIH 3 PUPOTHUMU ) : :
Bara, r/'cM % . HIKaJl nipuBaeM | OypUMOCTI
TPIIIUHAMU,M , .
IIpoToxa’ ikoHOBA OCTI1
KpapuitTit MarieTHtos! 3.35 2.82 1.45-1.7 15 - 17 VIl XVII-XX
YePBOHOCMYTACTI
KpapLuitTit MarHeTnros| 3.35 3.42 1.45-1.7 15-17 VI XVII-XX
CIpOCMYTaCTI
KBapInTit KyMIHITORIT- 3.33 4.08 1.45-1.7 15-17 VI XVI-XX
MarHeTHUTOBI
Cratiitl KBapLeso- 2.87 3.36 0.45-1.5 9-14 VI XIV-XVI
CITIO/ISTHI
bespyaii keapur, 2.73 3.99 0.45-15 9-14 VI XIV-XVI
METaIiCKOBUKH
[TnariorpaniTu,MirMaTiTH 2.69 2.97 0.45-1.5 9-14 VI XIV-XVI
Ampibomitn 2.96 3.25 0.45-1.5 9-14 VI XIV-XVI
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CBepasIOBUHM Ha YCTYIaxX PO3MIIIYIOThCS MO KBaApaTHIN a0 1M1aX0Bii CITKaX.

B 3anexHOCTI BiJ] KyTa HaXujly BiCci CBEPAJIOBUHU 10 TOPU3OHTY Mepe10adaeTbes
3aCTOCYBaHHS BEPTUKAJIbHUX a00 MOXWIMX CBEepIoBUH .[Ipu nmpoBeneH1 BUOYXOBUX
poOIT MOXKJIMBE KOMOIHYBAHHS CXEM PO3MIILIEHHS CBEPIJIOBUH HA YCTYIII.

PanionanbHa ciTka OypiHHS MOKE 3MIHIOBAaTUCh B 3aJIEKHOCTI1 BIJ] TUIY TPCHKHUX
nopi, pi3MKO-MEXaHIYHUX BJIACTUBOCTEN MOPIJ, TIPHUYO-TEOJIOTTYHUX YMOB, aje 3a
YMOBHM 0€3ME€YHOr0 BHUKOHAHHSA OypOBHOYXOBHX pOOIT 1 JOTPUMaHHS BUMOT
HOPMAaTHUBHO-TIPABOBUX aKTIB, SIK1 PETYNIOIOTh IPOBEJIEHH OYpOBHOYXOBUX POOIT HA
TpHUY0100YBHUX MiNpueMcTBax. KOHCTPYKIIiT CBEpATIOBUHHUX 3apsIiB PO3POOIICH]
3 ypaxyBaHHSIM BUCOTH YCTYIIIB, CTYII€HS OOBOJAHEHHSI, MIITHOCTI MIPUBHUX TOPIJ.

Ha €pucriBcbkoMmy Kap’epi BUKOPHUCTOBYETHCS HEEJIEKTPUYHA CHCTEMA
HIIIFOBaHHS CBEP/JIOBUHHUX 3apsiiB, TUMOBA KOHCTPYKIIS CBEPIJIOBUH MPHUBEICHA

Ha pUCYHKY 1.1:

A | VSRR
)
s
= Hadubka
r
Y
A
BP "Arnemixc”
©
W
= XBuneBod HCI “Mpuma-EPA-A",
“Imnynsc YHC-C*
>
Q
=)
[
~
lpomixwud demonamop “3T11-800"
“Anemikc-11 (9002)"
~
A
(T
b
Y Pibexs nidowBu ycmyny
QA
U
c
Y Y=y

Pucynox 1.1 — Tunoea koncmpykuia ceepoioeun bBP
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BucHoBku

[Ipu moOBHIM BiNMOBIIHOCTI Ta HAJEKHOMY JOTPUMAaHHI BCIX PEKOMEHJALINA Ta
MOJIOKEHb IIOJ0 TPOBEAEHHS TIPHUYMX POOIT 32 ICHYIOUUM IMPOEKTOM, HE
3BEpTAEThCA yBara Ha OKPEMI BUIAAKH, SIKI BUMAaraloTb OCOOJMBOTO MiJIXOJY.
3BaxkalouM Ha TIPHUYO - T€OJOTIUHI YMOBHU Ta (OpPMY 3aliiTaHHS PYIHOTO TMOKJIATy
MU MAa€EMO CKJIACTH YITKY CXEMY BIANpPaLIOBaHHS BUOOIB, 1110 pO3TalIOBaHI Ha MEXI
«KOpHUCHA KOMNaJInHA — MOPOXKHs nopoAa». Lle cTocyeTbes Hacammnepe 3aXiIHOTO Ta
CX1IHOTO OOpTIB, B MEHIIOMY CTymneHl miBHIYHoro Oopty. Ilpu migpuBaHHi
ripCbKOTO MAacHBY B HE3aMKHEHOMY CEpPEJOBHIII BHHHKAIOTH OCOOIHMBI YMOBH
dopmyBanHs po3Bany. CrnocTepira€TbCsi 3HAYHWA BUHOC TIPHHYOI Macw Yy
BiZIMpaIlbOBaHUI MPOCTIp, IMHUPUHA PO3BATY MOXKE CSTaTH IMEPIINX COTEHb METPIB,
IO YCKJIAJHIOE MOAANBITY po3poOKy. SIK HACHIIOK, MU HE BOJOJIEMO aKTyaJlbHOIO
iHdoOpMaIIli€r0 MO0 TOJOXKEHHS JIHIT KOHTaKTy MOpia IMmicis BHOYXy, TOOTO
KOHTYPH PYAHOTO TLIa 3MILIYIOThCS Y IPOCTOP1 HA HEBU3HAUCHY BeIMYMHY. binblie
TOr0, B PI3HUX YAaCTUHaX OJIOKY IIs1 BEJIMYMHA KOJMBAETHCS Bl ogHOro 10 10-12m.
Taki BUCHOBKM Ma€eMO, CIIOCTEPIrarouy Bi3yaJIbHO IIiJ] 9ac po3poOKu BHOOIO. 3CyB
ripHu4oi Macu HeoOXimHO oOMexyBaTH. AOO HABUMUTHUCS IPOTHO3YBATH 3MIiHY

MIOJIOXKEHHS KOHTAKTIB MOP1 IMCIIsl BUOYXY JJII KOPEKTHOT CEIEKTUBHOT PO3POOKH.
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20IJIA 4 JHTEPATYPHUX KEPEJI TA PO3POBOK, IO

HHOB’AA3AHI 3 TEMOIO POBOTHU

[IpenmMeToM HNOCHIIKEHHSI BUCTYNA€ PYIHUA po3Basl, CPOPMOBAHUN MICIIS
MacoBOro BuOyxy. Po3moaun ripHu4oi Macu npu bOMY, 3 OAHOT0 OOKY, Ma€ 4iTKi Ta
MEBHI 3B’SI3KM, a TOMY MO)XX€ OyTH TNPOTHO30BAaHMM, IPOTE 3 IHIIOrO OOKYy, B
KOKHOMY KOHKPETHOMY BHIAJKy € TIpoliecoM yHikaabHuUM. [lapamerpu po3zBaiy
BIUIMBAIOTh HA HACTYNHI TEXHOJOTIYHI omepauii Ta IUIaHyBaHHS pOOIT 1100

BUITYUCHHA KOpI/ICHOT KOITaJIMHU.

[Tpu ormsini miTepaTypHHUX JKEpEN BUSBICHO JBa MPUHIMIIOBO PI3HUX IMiIXOIH
70 Takoro mporHo3y. [lepmmii 6a3yeThcsi Ha 3B’SI3KaX MK MapaMeTpamMu BHOYXY,
(Gi3MYHIMH  BJIACTHBOCTSIMU TIOPOJH, CTPYKTYPOIO YCTYIy Ta TE€OMETPUYHUMHU
napaMeTpaMy po3Bally 1 XapaKTepoM PO3MOJLTY MiIpBaHOI MacH y MacHBi; IpYyrui
- Ha (paKTMUYHHX BHUMIpax MPOCTOPOBOTO IMEpeMillleHHs TipHH4oi Macu. B 060x
BUTIAJIKaX PE3yJIbTaTOM aHajli3y € YTOYHEHHS OJIOKOBOi MOJENi YCTyMy Iicis
BUOYyXy. B meprioMmy BUmajky pe3yJbTaT MOKe OyTHU JOCTaTHBO JIOCTOBIPHUM, ajie
BiH 3QJIMIIAETHCSA CYry0o aHAMITHYHUM. JIpyruil miaxig ommpaeTrhcs Ha (pakTU4HI
BUMIPH Y KO)KHOMY KOHKPETHOMY BHIIAJKYy, TOMY BPaXxOBY€E aCIEKT YHIKaJIbHOCTI

npotecy. [IpoTe peamizairis Takoro migXxoay € OUIBII 3aTPATHOIO.

2.1 IIporuo3yBaHHsl AHAJITHYHUM CIIOCOOOM
JloxItaiHiIe o0 MepIioro miaxomy.

3arajgom, poOOTH B I[bOMY HAIPSIMKY 3BEJICHI 10 PO3POOKH KOMIT FOTEPHUX
MpOrpaM Ta MOJYJIIB, B SIKMX 32 JOIIOMOTOI0 MaTEeMaTUYHOTO anapary
BUKOHYETHCS HU3Ka po3paxyHKiB. Ha Bxoxi — e mapamerpu bBP, diznuni
BJIACTUBOCTI MOPIJl Ta FEOMETPIsl YCTYIY; Ha BUXO/1 — cepist mpodutiB abo
TPUBUMIpHA MOJIENTh PO3BATY, € OCHOBHUMH IMOKa3HUKAMH € IITUPUHA, BUCOTA Ta

BEPXHIil KOHTYp monepeuHoro po3tuny[1;2;3;5 ]. 3a ocHOBY OepyTh Teopii
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pYHHYBaHHS TPIL[MHYBAaTOrO MacCUBY, 30BHIIIHBO1 OAJICTUKH Ta Jii BUOYXY Yy
TBEPAOMY HENPYKHOMY CEPEOBHIL, PO3PaXyHKH XBUIILOBOTO MOJISL HAIIPYTU MIPU
BUOYXY. AJle BUKOHYIOUH aHAIITUYHUI METOJ MU 3aBKJI1 OOMEKEH1 HACTYITHUMU

ITOJIOXKCHHAMMU .

- CepenoBuilie NpuiMaeThCA K OJTHOPITHE, Maca KOXKHOI eIeMEHTapHO1
OJIMHUIII OJTHAKOBA;

- CepenoBuiiie — iieaqbHe, TOOTO MK €JIEMEHTAPHUMU OJUHULIIMHU
(OnoxamMun) HEMa€ TOTUYHOI HANPYTH;

- CepenoBullie HEMpPYy>KHE, HECTUCTIE.

VY pobori [1] MeTOI0 CTaBUTHCSI CTBOPEHHS Ta OOTPYHTYBaHHS HOBUX METO/IIB
KepyBaHHS €HEPTI€I0 3apsiAy IPU KOPOTKOYNOBUILHEHOMY MIApUBaHHI, SIK1 O
J03BOJIMIIY MIABULIUTH BUKOPUCTAHHS €HEPTii BUOYXY Ha pO3ApOOJIeHHS TPHUYO]
MacH Ta OTpUMaHHs HeoOXiaHOi (hparmMeHTaltii. JJocuTh JeTanbHO BUBYAIOTHCS
IpOIECH, III0 BUHUKAIOTH M1]] 4ac BUOYXY Ta iX HaKJIaJaHHs, IKe 3aJIeKUTh Bil
iHTEepBany ynoBiibHeHHS. [IpumyckaeTbes, 110 Bi IHTepBally yHOBiJILHEHHS Oyie
3MIHIOBATHCS XapaKTep B3aeMOJIi IMX MPOLECIB Ta, SIK HACIIIOK,- Pe3yJIbTaT
BUOYXY. AJie BC1 IOCTIKEHHS 3BOASATHCS 10 BUHAXOTY CIIOCOOIB OTpUMaHHS
rapHoi ¢pparmenTariii nmopig 6€3 Oyab-IKOro NOCHIAHHS Ha MOXJIUBICTh KEPyBaHHS
dbopMor0 Ta IMUPUHOIO PO3BAITY.

(13

VY poboti [2] 3a3HavyeHO - MopenupoBanre (GOPMHPOBAHKS CTPYKTYPHI
pa3Bajia TOPHBIX TOPOJ TOJT BO3JICHUCTBHEM B3PBHIBHOTO HAPYIICHUS OCHOBBIBACTCS
Ha TEOMETPHYECKOM MMOJ00uu (GOpMBI pa3Bajia U €ro BHYTPEHHEH CTPYKTYPBHI.
Takoe momobue obecreunBaeTcs CBA3BI0 KO DHUIIMEHTA PA3PBIXICHUS ¢ ITUPUHOMN
M BBICOTOM pa3Baia.” [HIIMMU cIOBaMH MOKHA CKa3aTd, IO TEPEeMIMICHHS Y
mpoctopi TBepaoi ¢azm Ta Koe]ilieHT pPO3MyIIyBaHHS MOB’s3aHI MK CO0OTO.
ABTOpH Ha OCHOBI po3po0JIeHUX TeoiHpopMamiiHuX Mojenei po3Bary npu bBP Ta
CIIOCTEPEKEHb 33 CKCIMEPUMEHTATHPHUMHU BHOYXaMH CKJIQJIA 3arajlbHy CXemMy

pO3TalllyBaHHS YacTUH YCTyNy y pO3Bali MpH BIAOINII BepTUKAIBHUMU

cBep/uIoBUHAMU. [IpUHIIMTIOBI cXeMHU Il pO3paxyHKIB MPEACTABICHI Ha PUCYHKAX
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2.1-2.2. Ha3Bu puCyHKIB 30€peXeHO 3a OpUTIHAJIOM. 3a3HAYa€eThCsA TAKOXK, L0 B

X0l Oarato6iuHOoi poOoTH BHOYXY BIAOYBA€ThCA NOCUTH CKIIaJHA Jedopmariis

MacuBy. KoediieHT po3nyllyBaHHs Ma€ MEBHUW aHAIITUYHUNA OMMC OMNEPALIEr0

JMBEPreHIlii, sika MpU 3aCTOCYBaHHI 10 BEKTOpy Aedopmaiiii popMmye mpocTopoBe

PO3LIUPEHHS, TOOTO CKaJsIp.
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Pucynok 2.1 —«Ilpunyunuansnasn cxema ona pacuema éHympeHHeil
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Pucynok 2.2 - « Cxema K pacuemy oeghopmauuu maccusa npu 63povleHvLX

padomax na Kapvepax»



15

3 3acTocyBaHHSM BIANOBIAHUX PIBHAHb 3HAXOASATh KOOPAMHATH MEPEMILIEHHS
YMOBHOI TOUKM M Ha pi3HMX cTaAisx nedopmarnii MacuBy. AHAJIOTIYHUM 00pa3oM
3HAXOJATh KOOPAMHATH IHIIMX HAMMEHIIMX OAMHHUIL 00’eMy Ta BIIOYIOBYIOTH
T€OMETPII0 BHYTPILIHBOI CTPYKTYPH PO3BAILY.

HaiiGinpi neranbHO MpobiieMy MPOrHO3yBaHHS PO3MOAUTY TBepnoi (a3u micis
BUOYXy pO3MIISIHYTO Yy po0oTi[3]. 30kpeMa MeTor poOOTH BU3HAETHCA MOOYAOBa
00’eMHOI MaTeMaTHMYHOI MOJEJNl po3Bajly OypoBHOYXOBOTO OJIOKY Ta PO3MOALTY
BMICTY KOPMCHOI'O KOMIIOHEHTY Y MiJ[ipBaHiil Maci, aka 0 BimoOpaxkana 3aj1eKHOCTI
nporiecy Bi MaKCHMalbHO MOMIJIHMBOI KUTBKOCTI MPHUPOJIHO-TEXHOJIOTTUHUX
¢dakropiB. s moOynoB BUKOPUCTOBYETHCS PO3PAXYHKOBA CITKA, SIKOIO OypOBHUI
0JIOK PO3pOOIIOETHCS B3aEMHO MEPNEHANKYISIPHUMHU TJIOIMHAMH Ha €JIEMEHTapHI
YMOBHI 4YacTUHU (OJIOKOBa MOJENIb) Ta PO3TJIAIAETHCS B3aEMOMAIS MK IHUMHU
¢parmMeHTamMu y pi3HI IPOMIKKH Yacy. B gKocTi BUXIAHUX JAaHUX JJIST PO3PAXyHKIB
Ta €KCIEPUMEHTIB BUKOPHCTOBYBAJINUCS pe3yJbTaTH BUOYXIB mo 12-Tm Oi0kaM Ha
JlebenuucrkoMmy Kap’epi. Peamizarisi MaTteMaTuyHOi MOJENl BUKOHYEThCS Ha 0asi
koMmruiekcy I'IC TEOMIKC. Hapasi neit mporpamMHuii KOMIIIEKC BIIKPUTHN 10

IPOJIaXKy 10 JIOTOBIPHIHN IT1HI.

2.2 ®aKTU4YHi BUMipH 115l IPOTHO3Y

[Ilomo apyroro migxoay. Bigomor aBcTpaniiicbkor KommaHiewo[4], 110
3aiiMaeThCs BIPOBAKEHHAM (akTruHux BUMIPIB € Blast Movement Technologies
(BMT). Kowmmanig 3asBisie Tpo YHIKAJIBHICTh CBOIX pIllIEHb Ta MPOTOHYE
3aCTOCYBaHHS 1[I0 CHUCTEMHU CIHIJIKYBaHHS: JAaTUYWMKH, JETEKTOPH, MPOrpaMHe
oOnagHaHHS JIJIs IHTEpIpETaIlii Ta MOJICTIOBaHHS, 1[0 MMOBTOPHO BU3HAYAE KOHTYPHU
pyau micas BHOyXy Ta pPO3paxOBy€ BapTICTh BHAOOYTOI PyaW, 3aCMIUYCHHS Ta

(3

MOMUJIKOBOI Kiacudikamii. “...0Ta cucTeMa MpeacTaBisgeT cO00N HaWIydlIui
croco0 JuTst yrpaBieHus pa3yooxuBanueM B kapbepe.”- Richard Allard, BlackFox
— Apollo Gold. I1i ciaoBa HaiOLIBIN JOTEITHO BUCIOBIIOIOTH 1[I0 — HAMBHUIIIH

CTyMHiHb 0013HAHOCTI, - 11€ MOKJIUBICTh KEPYBATH Ta KOHTPOJIIOBATH.
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Crucno mpuHIMO [1i MOYKHa ONHMCATH HACTynmHMM 4uHOM. Jlo BHUOyXy Yy

3a37aneriib o0paHi CBEpIJIOBUHU PO3MINIYIOTh OAUH a00 IEeKUIbKA (B 3aJ€AKHOCTI

BiJl croco0y Mmoaayiblioi BiIPpOOKU YCTYIy) JATYMKIB, SIKI TPAHCIIOIOTh CUTHAI 3
MOMeHTYy ix aktuBamii. Ilig yac BHOyXy AaT4yuMKM NEPEMIIIYIOTHCS 3 BIIOUTOIO
MOPOJIOI0 Ta TIEpEAar0Th CBOI KOOPJAMHATH. 32 JOMOMOTOI0 IETEKTOPY PEECTPYIOTHCSA
KOODAMHATH JaTYMKIB «IO» Ta «MiCas» BHOYXy Ta 3aBaHTaXYIOTBCS [0
IPOrpaMHOTo 3a0e3nedyeHHs 3 MOAANBIIOK 00poOKoI oTpuMaHoi iHopMmarrii. I 1e
HaNOUIbII TOYHIIA 1H(OpMAaIlis, IKYy MOKHA OTPUMATH.

[IporHo3yBaHHs 0co0JMBO MOTpIOHE Yy BHUMAJKax, KOJM TIpHMYAa Maca
noAUIAEThCsl Ha KopucHy konanuHy ( gani — KK) 1 Tak 3BaHy «IIOpOXHIO» TOPOAY,
a6o komu KK Mae okpemocTi pi3HOi SIKOCT1, TOOTO audepeHiiioBaHa 3a SKICHUMU
O3HaKaMU Ta MOBUHHA BiIpoOJsATHCS okpemo. [laii OyjaemMo Ha3uBaTH Taki po3BaIu
CeJICKTUBHUMU. B paHiii poboTi MU He Oy/eMO akKlIEHTYBaTH yBary Ha MOXJIHUBICTh
KepyBaHHS MEPEeMIIICHHSIM TIpHUYOi Macu Ta (OpMyBaHHSIM pPO3Bally MpU BHOYXY.
3po3yMiI0, MO MPH BEJIMKIA IHMPUHI PO3Bajy TIpHHYA Maca MOKPUBAE TOHKUM
[IapOM TOBEPXHIO YCTYIy, a 1€ BIUIMBAE HA MPOJYKTUBHICTH POOOTH €KCKaBaTopa,
00yMOBITIOE MPOCTOT, TTOB’s13aH1 3 PO3UHUCTKOIO TEXHOJIOTTYHUX MPOI3/IB 1 TaKe IHIIIE.
3BICHO, BaXJIMBO OpraHi3yBaTH BHOYX TaKUM YHHOM, 100 3MIIIEHHS OyIo
MIHIMQJIBHUM, aJIeé 1I¢ OKpeMa TeMa, Xouda 1 CTOCYEThCS TOTO XK CaMOro 00’ €KTy
TOCIIJDKeHb. B Hamomy BUNAAKy MPEAMETOM JOCHIKEHb € 3B’S30K MK 3CYBOM
ripHr4Y0i Macu Ta KoeQillieHTOM po3myiryBaHHs. Ha BiqMiHy Bim aBTOpIB [2;5] MH
He OepeMocsi MOJENIOBaTH MOBEPXHIO PO3Bally, HOT0 I€OMETPIl0 3a JOMOMOTroI0
dopmyn. Mu cnpoOyeMO BHUKOPUCTATH MaHI 3MOMKH TIOBEPXHI «JI0 BUOyXy» Ta
«IICNsA» NI BU3HAYEHHS KOE(IIIEHTY PO3MYyNIyBaHHS Ta SK HACHIJOK,-
BCTAQHOBJICHHSI KOOPAMHAT JiHII KOHTAKTy MOPiA y pO3Bajii TIpHUYOi Macw.Amxe
came g iH(poOpMalis € HAWOUTBII aKTyaJdbHOIO IS aJCKBATHOTO IIJIaHYBaHHS

CEJICKTUBHO1 PO3POOKHU PYTHUX PO3BAIIIB.
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BucHoBknu

Ines nmporHo3y GopMyBaHHS pO3BaliB TIPHUYOT MaCH, IX BHYTPILIHBO1 CTPYKTYpHU
po3risaeTecsi Oararbma aBTopamMu. IIpenmeroM  nociiKeHb BUCTYNAlOTh
F€OMETPUYHI IMapaMeTpu po3Bajy, PO3MOJALUT BMICTY KOPUCHOTO KOMIIOHEHTY Y
niAipBaHid Maci, BCTAHOBJIEHHS KOHTYPIB PYIHOIO TuIa Mmicis BUOYXY, OTpPUMAaHHS

HeoOXx11HO1 pparmeHTaii Ta iH.

AHaJi3 Ccy4acHOTO CTaHy JOCJIPKeHb IIOKa3aB, IO ICHYE JBa MIAXOIU MO
pileHHs 11i€i TpobJsieMH, ajie >KOJIeH 3 HUX HE BIAMOBIa€ BUMOTaM BHKOHAHHS, 1110
0OyMOBJICHHI MIHIMAJIbHUMH BUTpATaMH Ha peajizaifito. 37eOUTbIIOr0 BC1 METOIU
BUPIIIEHHS TaKUX 3aJlad € 3aTPaTHUMHU Y KOHTEKCTI pecypcHOi 0a3u (MaeThCs Ha
yBa3l BUKOPHUCTAHHS CKJIQJHOTO MAaTeMAaTHYHOrO amapaTry JJis pO3paxyHKiB, a,
BIJIMOBIAHO,- 1 IPOTPAMHUX MOJYIIB, 5IK1 O 11l pO3paxyHKH BUKOHYBaJM) a00 3aKyIKU
oOJlaTHaHHS Ha BIPOBA/KEHHS (PAKTUYHUX BUMIPIB. | KOKEH 3 IMX METOMIB MOXeE
I[IJTKOM BUIIPABJOBYBAaTH TaKi BUTPATH Ha HOTO peaizalliio MpU TMEBHUX YMOBax.
Tpeba 4iTKO PO3yMITH KOHCTPYKTUBHUN 3aIlUIAaHOBAHUM PE3ybTaT, IKMH MU XOYEMO

OTPUMATH.

B HamoMy BuIaznKy, B yMOBaX €pHUCTIBCBKOTO Kap’€py, Ha ITYMKYy aBTOpa i€l
po0OOTH 3aa4a JOCHUTH JIOKAJII30BaHA: OTPUMATH TOJIOKEHHS KOHTYPY PYIHOIO Tijla y
po3Bati TipHUYO0i MacH. BcTaHoBIEHO, 110 HAWOIMKYE 10 [IHOTO IMUTAHHS MIIXOIUTh
aBCTpallifichbka KOMMaHis 31 CBOIMH (DaKTUYHMMHU BuUMipamu. ToMy, y KOHTEKCTI
HaIoi METH, 3aIJITAaHOBAHO TMPOBECTH JOCIIHKEHHS 1O CITIBCTABJICHHIO 3aTpaT Ha
pobotu 3 BuKOpHcTaHHAIM obOsiagHanHs BMT ta 6e3 Hporo. [licis nporo mianyeTbes
MMOKPOKOBO ~ PO3JMBHUTHCS TEOMETPUYHHN METOA BUPIMICHHS TPOOJIEMH  SK

aJbTEPHATUBHUM.



3. JOCJILIKEHHATEOMETPUYHOI'O METOAYTA MOI'O
IHOKPOKOBA PEAJIIBAIIA IIPU IIVTAHYBAHHI I'TPHUYHUX POBIT

Y apyromy po3auii AMIUIOMHOI poOOTH OyJio 3a3HAYEHO, IO ICHYE JOCUTh
JIOCTOBIpHA ajlbTEpHATHBA BHUPIMICHHS MPOOJIEeMHU Y BHIJISAl 3aCTOCYBAaHHS
JATYMKIB TIPU MPOBEACHHI BUOYXY 1 MOAAJBIIOrO iX BUSBICHHS 1 BAKOPUCTAHHS
UX JaHUX JJI1 BCTAHOBJICHHS MEPEMILIEHHSI KOHTAKTY MOPiA y mpocTopi. Ase
3aBX/JIU TYpOy€e €eKOHOMIYHA JOLUIbHICTh TAKUX aJIbTEPHATHB.

HaTomicTe mpONoOHYyeTbCS A0 PO3IJIALY BUKOPUCTAHHS T'€OMETPUYHOIO

METOJy JIJIsl BUPIIIEHHS BULIE3a3HAYEHOI TPOOIEMHU.

Ines poGoTu mojsrae y BHOOpI KPUTEPilO, 3a SIKUM MOYXHA BCTAaHOBHUTH
C€KOHOMIYHY JIOIIJIBbHICTh BHUKOPUCTAHHS METONY (DAKTUYHUX CIOCTEPEKCHD
cuctemoro BMT Tta po3po0i1ii anbTepHATUBHOTO METOJY IMPOTHO3YBAHHS, SIKUW
0a3yeTbCsd Ha IMOBIPHOMY 3B’SI3KY BEJIMUMHM TEPEMIIICHHS BiJ KOEQIIIEHTY
po3nyiryBaHHg nopoau. CHIBCTaBJICHHIO MiJUISTAIOTh J1Ba MPUHIIMIIOBO Pi3HI
BapiaHTH BUpIIeHHS TpobjeMu. [Ipu HETOIIIBHOCTI OJHOTO, MEPEXOAUMO 0
3aCTOCYBaHHS 1HIIIOTO.

PosrnsHyBIIM JeKiIbKa TEPETHHIB B3J0BX BEKTOPY HAMOUIBIIOrO 3CYBY 1
OTPUMYIOYM B KOXXHOMY 3 HHUX TI€BHHH KOC(DIIIEHT, 3JA€ThCS MOMKIMBUM
BIJICTPOITH I'€OMETPHUYHO Ta OTPHUMATH IOJOKCHHS KOHTAKTIB IMOPIJ Y PO3BaIi.
ToOGTo BcTaHOBUBIIM KOE(QIIIEHT MOYKHA CIIPOTHO3YBATH 3MIIIEHHS Y MPOCTOPI
KOHTakTy mopin. CrouaTKy iges BHHHKJIA MPOBOJUTH TaKi pPO3paxyHKH Ha
TPUBHUMIPHINA MOJIENi, ajie 3BaKAIOYM Ha CKJIQIHICTh MpOoIecy Oyino BHUPIIMIEHO
BUNIPOOyBaTH TIeil Cmoci0 4Yepe3 pO3paxyHKH Ha JABOBUMIPHUX IUIONIMHAX Y
BHUTJISIZII TICPETHHIB. 3pO3yMino, IO TaKUi miaxim He Oyae BimoOpakaTw
MepeMilllyBaHHs TOPOJIM y MACHBI JETallbHO, 3 YpaxyBaHHSAM pI3HUIL Y
KpPOBEJBHIN Ta MiJOMIBEHIN YaCTHHAX, aJie SKIIO 11e OyAe MOXKIIUBO C MOXHOKOIO
He OUTBITIIE OJHOTO METPY, TO PE3yJbTAaT OyJAeMO BBaKaTH 3aA0BUTbHUM. Jlo 1ux
MoOyJI0B TaKOX MOXHA JI0JaTH 1H(POPMALIID MPO SKICHI XapaKTEPUCTUKU

KOPHUCHOI KOMAJIMHMU, sIKa BiJOMa HaM 3 JIAOOPaTOPHUX JAHUX IO CBEPAJIOBUHAX.
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VY 3B’S13Ky 3 UM JIOCI>KEHHS MOJUISIETHCSA Ha J[Ba €TallH.

Ha nepiiomy erari mpoBeieMO HEBEJIUKE TEOPETUYHE JOCHIIKEHHS MPoOJIeMu
y BUIJISAJ1 MOPIBHSAHHSA NPUOYTKIB MPU BUKOPUCTAHHI JTaTYMKIB Ta MPOBEICHHS
poOiT 06e3 Hux, gK 1 poduiocs panime. Jpyruii etan € NpakKTUYHUM Ta BKJIIOYA€E B
cebe cmpoOy COpOrHO3yBaTH 3MIIICHHS KOHTAKTy TMOpiA 3a JOTOMOTOIO
reoMeTpuyHoro wmeroxay. Jpyruii eran Oa3yerbcss Ha (DAKTUYHMX JaHHX,
OTpUMaHUX Oe3rocepeHbO MpU poOOTax, MPOBEACHUX A0 BUOYXY (F€OMETpUYHI
napameTpu OypoBHOYXOBOTro OJIOKY y LUIMKY, MapaMeTpu CITKU CBEPJJIOBUH Ta
JHIS KOHTaKTy IMOpiJ, [0 OTpUMaHa 3a JaHUMH J1a0OpaTOPHUX JOCIIKEHb
IJIAMOBUX TP00), a TakoX Mmicig BUOYXy (3HOMKa IMOBEpPXHI po3Baily, 3HOMKa

(haKTUYHOTO TIOJIOKEHHS KOHTAKTY MOPiJ P po3pooOIli 610Ka).

3.1 TeopeTnuHA YaCTUHA JOCJIiKEHHSI

Bu3zHnaueHHs yMOB JOLIUIBHOCTI OB’ 13aHO 3 EKOHOMIYHUM €()EeKTOM, KU

HaJ[a€ 3aCTOCYBaHHS AaT4YHKIB KoMmiaHii BMT.

JIOCTITHUITLKOO OJTMHMIICIO BUCTYNAe OYpOBUI OJIOK , IKMI BiJIIOBiIa€

IMPUHIIUIIOBUM YMOBAM, a CaM¢C:

- BbypoBwuii 6510k po3TanoBaHuii Ha KOHTAKTI MTOPOKHBOI OPOAN Ta KOPUCHOT

KONAJIMHH, TOOTO CEIeKTUBHHUIA,
- Byposwuii 610K y mpocTopi Ma€ moOHAWMEHIIE OJIHY BIAKPUTY TTOBEPXHIO

— B3JIOBX MpocTsATaHHs 0;10Ky. CaMe B IbOMY HAMpPSMKY BiOYBa€ThCS

OCHOBHUM BHUKHJ TIPHUYOI MacCH;
- JliHis KOHTAKTy TIOPiJl TAKOK OPI€EHTOBAaHA B3JIOBXK MPOCTATAHHS OJIOKY.

Taxi ymoBu Oynu mpUUAHATI SK HAWOLIBII MOKa3oBi. J[o Toro >k came Taka
CUTyallll BUHHUKAE MPU PO3pOOII 3aXITHOTO Ta CXIAHOTO OOpTIB €PUCTIBCHKOIO
Kap’epy. B 1HmMX Bunagkax (KOJM KOHTAaKT TMOPiJl OPIEHTOBAHHN BXPECT

npocTsraHHsi OJIOKy — 1€ MIBHIYHMI Ta MIBAEHHHUM OOpTH Kap’epy, abo KoJu
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OypoBuii OJIOK MiJIPUBAETHCS B 3aMKHYTOMY CEpEIOBHINI) MpobdiiemMa HE €
aKTyaJbHOIO a00 MiHIMaibHA. KOPUCHOIO KOMAIMHOK € 3aTi3UCTI KBapLUTH
(MarHeTUTOBI PYJIM CAKCaraHChKOi CBITHM KPHBOPI3bKOi cepii) 00’€MHOI0 Baroro
3,35(1/m®). Minnicts nopin 3a mxanoro Ilpoton’skoHosa 15 — 17. TlopoxkHBOO

IIOPOJIOI0 BUCTYIIA€ HEKOHIULIIIHA py/a 3 06’ €eMHOIO Baroo 3,36 (T/md).

Jlns  momepeaHbOro, TEOPETUYHOTO aHali3y BHUTpAaT Ha pPO3pOOKYy 3
3aCTOCYBaHHSM JIaTYMKIB Ta 0€3 HUX HEOOXIAHO MPUHUHATH HACTYIHI OOMEXYoUi

YMOBH Ta BBaXKaTH iX MOCTIHHUMU:

1. T'eomerpuuni napametpu 610Ky Hy=15M; L= 50m 3anuimarorbes

H€3MiHHI/IMI/I, 3MIHIOETBCS JIUIIE HOTO IMUPHUHA.

2. JliHis KOHTAKTy 3HAXOJUTHCA B 5-TU METPax BiJl OCTAHHBOTO PSIY

CBEPJIOBUH Ta ICHYE TI0 BC1H JIOBXKUHI.

3. JlaTuuku po3MIMIYIOThCS Y KOKHIN CBEpP/IJIOBHUHI B3/I0BX KOHTAKTy, a 1€
CTaHOBUTH 7 IITYK, BUXOISIYM 3 CITKH CBEPJIOBUH 7X8M Ta MOCTIHHOI

TOBXKHUHU OJIOKYSOM.

ByneMo BifcTeKyBaTH sIK 3MIHIOIOTHCS BUTpPATH Ta MPUOYTOK B 3aJIE’KHOCTI BIJ
00’ eMy JOCIITHUIILKOTO OJIOKY (BUMNMAIBHUX POOIT) IPH 1HIIMX PIBHUX YMOBaX.

ToOto cipoOyemMo BiACTIAKYBAaTH, SIKUM BIJICOTOK BiJ MPUOYTKY MH BTpadyaeMo
mpu po3poOIi 6e3 BUKOpPUCTaHHS MaT4yuKiB. JIOTIYHO MPUNAHATH, MO Yy BUIMAIKY
BUKOPHUCTAHHS JATYMKIB MU MA€EMO MaKCHUMAaJIbHO TOUHUU KOHTYpP PYIHOTO Tijla, a sK
ciin moxkemo Buityuntu KK y Tomy x 00’emi, sikuii OyB po3paxoBaHU# y IUIKKY (32
BUHATKOM TIUIAHOBUX BHUTpPAT HAa KOHTaKTi, MmO OOyMOBIeHI (QopMyBaHHAM
MPUPOAHOTO KYTY YKOCY, KyTOM TaJiHHS PYIHOTO Tila Ta CHENU(IKO0 PO3POOKH

KOHTAKTHHUX 30H HABaHTXYBAJIBHOIO TEXHIKOI, Ta SKI HEMHUHYYl y OyIb-SIKOMY

pasi).

VY BumajaKy BUCTaBJICHHS JIIHII KOHTAKTY 3a JAHUMH BUIPOOYBAaHHS CBEPAJIOBHH

bBP 3a koopauHaramu, MpuB’S3aHUMH HPOCTOPOBO 1O LUIMKY, MU HEMHHYYE
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OyaemMo 3ajmydaTd 1€ ¥ HEKOHJUUIWHY YacTUHY NOKJIaay, 00’€M IpH LbOMY
OTPUMAEMO OUIBIINM, HDK IUIAHOBHMM, a SKICHI TMOKAa3HUKH B MEKaX KOHTYpY
PO3pOOKH HMKYMMH BiJl OUIKyBaHHMX. 3Bakarouu Ha (PAKTUUHI CIIOCTEPEKEHHS 3a
2019-2020pp., iHpopmanito 3 caifty komnanii BMT cTocoBHO aHaloriuHux 3a
YyMOBaMH pOJOBHUII Ta OJHOTO IIPOBEJEHOTO €KCIEPUMEHTY,- IepeMilieHHs
TIpHAYOT MacH y MPOCTOP1 B CepeAHiN YacTUHI OJIOKY OYIKYETbCS PIBHUM 3 M, IO
HepuoMy psiay CBEpIJoBUH — SM. Tak sK JIiHIS KOHTakTy B HalllOMYy BHUMAJIKy
nposisirae  OJMK4e 10 CepeHbOi YacTUHM OJIOKY, TO TNPUHAMAEMO OYIKyBaHE

3MIILIEHHS KOHTAKTY Ha 3M B HaIlPSIMKY BIJIKPUTOI MOBEPXHI.

Jlami HaBeieH1 BIANOBIIHI PO3paxXyHKH 3a YMOBAMHM OMNHCAHUX BUIIE

IPUNYIIECHb.

Has 610Ky 00’emom 20000 (T):
[To-miepire, BCTAaHOBUMO T€OMETPUYHI mapameTpu 0ioky. Tpeba po3paxysarwu,
KU 00’eM 3aiiMae Takuii Omok. [[ist mporo 06’em B ToHHax (V) po3minuMo Ha

00’ eMHy Bary (nopisHioe 3,35 /M%) Ta oTpuMaeMo 06’ eM y MeTpax Ky6iunux (Q):
V/y = Qr MS! (31)
e Y — 00’ eMHa Bara TFipHUYOT MacH, T/M>
V/y = 20000/ 3,35= 5970, m°

[Tpu Bimomiit BucoTi yctyny (15m) ta moBxkuHi 6510Ky (50M), MaeMo 110 Horo

mupuHa OyJie piBHOIO MPUOINU3HO SM:
BxHyxL= Q, m?, (3.2)
ne B — mmpuna 610Ky,M
Hy — Bucora yctyny,m

L — noBxxuHa OJIOKY,M

Q = B x Hy x L=8x15x50= 6000, m*

L MaeThcs Ha yBasi 3aKiIafiaHHsA MAPKEPOBAHOTO yIAMKY TipHHYOT HOPOJM B MACHUB IO HEPIIOMY Py
CBEPAJIOBUH 31 3HOMKOIO HOTo MOJI0KEeHHs A0 BUOYXY Ta micis BuOyxy. Binctanp ctanoBuia 5.4 m.
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Buxonsiuu 3 yMOBM IPOBEICHHS JIIHIi KOHTAKTY Ha B1ICTaH1 5 M BiJ] OCTaHHbOI'O
Py CBEpPUIOBHH, NPH IIMPHUHI OJIOKY, PIBHINA 8 METpIB, py/IHAa YaCTHHA
CTAaHOBUTHME 3M.

[Mpu bomy 3a popmymoro (3.2) pyana yactuHa 010ky(QkK) Oyae Matu 00’ em:

Qxk= B x Hy x L=3x15x50=2250, m3

IlepeBenemo y TOHHU:

Qkk X v = VKK,T, (3.3)
Vkk= Q Xy =2250%3.35= 7540, T

[Ipu BUKOpHUCTaHHI JATUYHMKIB caMe TaKUi 00’ €M MU 1 OTPUMAEMO TIPU PO3POOITI

(y1aHOB1 BUTpAaTH Ha KOHTAKTI MU HE BPAaXOBYEMO, TaK SIK BOHU OepyTh ydacTb B

000X BUMA/IKax Ta BITHOCATHCA 10 «IHIIUX PIBHUX YMOBY).

OpieHTOBHO, BHUTpaTh Ha BUAOOYTOK 1 T cupoi pyaum 3 ypaxyBaHHIM
nposeneHHss bBP ta MB, BunydenHs pyau 3 MacuBy Ta I TPaHCIOPTYBaHHS J10

NepeBaHTaXyBaJbHUX MTyHKTIB, CTAHOBUTH 1,5 § 3a ToHHY. Po3paxyemo Butparu:
Vkk x1.5 = Cs, ym.ox. (3.4)
ne CB — BapTIiCTh BUAOOYTKY MIEBHOTO 00’ €My PYAH, YM.O/I.

CB = Vkk x1.5 = 7537.5 x 1.5= 11306.0, ym.ox.
Jlomaemo 1ie BUTpaTH Ha 7 JAaTYHKIB 3 PO3PaxyHKY BapTOCTI OJHOTO JAaTYhKa
piBauM 300.0 ym.oxm.:
n x ¢ = Caart, yM.of, (3.5)

JI€ N — KUIBKICTH JATYHUKIB, O],
C — BapTICTh OJTHOTO JATYHKA, YM.OJ,
Cnar— cymapHa BapTiCTh IEBHOT KITBKOCTI JJATYHKIB, YM.O/,

Cnmar =n x ¢ = 7x300= 2100.0, ym.ox.
CyMapHi BUTpaTH Ha BUAOOYTOK 3 BAKOPUCTAHHSIM JATUYNKIB CTAHOBUTHMYTh:
Y. C =CB + Cnar =, ym.oa. (3.6)
Y. C =Cs + Cpat =11306.0 + 2100.0= 13406.0, ym.ox.
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Jlami BU3HAYa€MO, CKUIBKM TOHH TFOTOBOi MPOAYKIII MU OTPUMAEMO 3 IMEBHOIO

00’eMy BUJI00YTOI CUPOI pyIu:
Vkk / v = Vr.mpon, T, (3.7)

7€ V — HEOOXITHUI 00’eM CUpPOi pyAH Uisl OTpUMaHHA | TOHHM TOTOBOI MPOIYKIIIi
(okarumiB), Vr.mpoa—o0’ €M roToBoi NPOIYKIIii, T
Vr.mpox = Vkk /v =7537.5/2.75 = 2741 T
Ha cBiToBOMY pUHKY (3 OIJISIly JaHUX 3 IHTEpHET-pecypciB) 1 TOHHA rOTOBOI

npoaykiii oriHtoeTsest mpubam3zHo 120 $§ 3a Tomny. Tox Bim mnpomaxy

OTPHUMAEMO:
Vr.mpoa x 120 = Cr.mpoj. ym.of, (3.8)

ne Cr.mpoj. — BapTiCTh TOTOBOT MPOTYKIIIT;

Cr.tipoa. = Vr.opoxa x 120 = 2741x 120 = 328909, ym.ox.

[TpuOyTOK PO3paxoOBYEMO SIK PI3HMINIO MK CYMOIO, sIka OTpMMaHa BiJl peaiizarii
rotoBoi mpoaykiii (Cr.mpoj.)ra cyMapHUMHU BUTpaTtamMu Ha Bua1o0yTok (D C). V
BUIIAJIKY, KOJIM MU 3aCTOCOBYEMO JTATYUKH,- JO CYMapHUX BUTPAT BIAHOCHMO
BUTPATHU HA BUIYYEHHS CUPO1 PyAY 3 MacUBY Ta TpaHcriopryBaHHs 11 go III1 ta
BUTPATH HA TATYMKU. Y BUMAJKY BIIMOBH BiJl 3aCTOCYBaHHS JaTUYUKIB, CYMapHUMHU
BUTpAaTaMH BBAYKAEMO BUTPATU HA BUIYYCHHS CUPO1 PYAH, BIUIYYEHHS J0JaTKOBOTO
00’ eMy MOPOKHBOT TOPO/IH, BUTPATH HA TIEPEPOOKY MOPOKHBOT TOPOIU HA
napobapiri. TakuM YMHOM MU OIIHIOEMO BIUTMB Ha MPUOYTOK TUIBKU HASIBHOCTI UM
BIJICYTHOCTI1 JaTYHKIB. T0OX MPUOYTOK CTAHOBUTD:

Cr.mpoa. —, C =Prl, ym.01.,(3.9)

ne Pr (Big aHrmiicbkoro «profity) — mpuOyTOK BiJl MPOAAXy MEBHOTO 00’ €My

OKATHIITIB, YM.OJ.

Prl = Cr.npox. —); C= 328909.0 — 13406.0 = 315503.0, ym.o.
be3 BukopuUCTaHHS JAaTYMKIB, MAalOUM TUIBKA KOOPAWHATHU JIIHII KOHTAKTy B
HUTUKY, MH JOJA€EMO JI0 00’ €My PY/H 1€ i 00’ €M «IOpoKHBOI» mopoau (Qrm);

et 00’ eM MOXkeMo po3paxysartu 3a Gopmyiioro (3.2 -3.3):
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Qmm = B x Hy x L = 3 x 15 x 50 = 2250, m*

IlepeBenemo y TOHHU:

Vo= Q x y= 2250 x 3,35 = 7537.5,1

Butpatu Ha BUIOOYTOK pYyIH Ta MOPOKHBOT MOPOJU CTAHOBUTUMYTh:

(Vkk + Vrn) x 1.5 = Cs, ym.og. (3.10)

CB = (Vkk + Vmm) x 1.5 = (7537.5 + 7537.5) x 1.5 = 22612.5 ym.ox.
Butpatn Ha noapiOHeHHs mopokHBoi nmopoau (Cr) Ha apobapiii (mpu BapToCTi
nosipioHeHHs 12 ym.ox. 3a 1 TOHHY):

Crom = Vo x 12.0 = 7537.5 x 12.0 = 90450.0, ym.on.

Cywmapui Butpatu (), C) npu npomy:
Y. C = CB+ Cnnm =22612.5+90450.0 = 113063.0, ym.o.
Bin nponaxy orpumaemo 11 cami 328909.0, ym.ox.
[TpuGyTtok (Pr2)3a dopmyoro (3.9) cranoBuTHME:
Pr2 = Cr.npox. —), C =328909.0 — 113063.0 = 215847.0, ym.ox.

Po3spaxyemo sKuii BiICOTOK CTaHOBHUTBH PI3HULS MNPUOYTKIB BITHOCHO
MaKCUMaJIbHO MOXXIUBOTO. [Ipu 1ibomy Gadummo (I1e BUIHO 3 PO3pPaxyHKIB), IO

npuOyTOK 3 BUKOPUCTAHHSAM JATUMKIB € MAKCUMaJIbHUM Ta MPUHAMAEMO HOTOo 3a

100 %:
Pri- Pr2 = A, ym.on., (3.11)
ne Prl, Pr2 — mpuOyTku y nepiomy Ta Ipyromy BUIMAIKaxX;
A - pi3HHIS TPUOYTKIB.
A = Prl- Pr2 = 315503.0 - 215847.0 = 99656.0, ym.ox.

Po3paxyemo, sIKuii BiICOTOK CTAaHOBHUTH ISl PI3HUI BIZHOCHO MaKCHMAJIbHO
MOXJTMBOTO TIPUOYTKY:
Ax100/Prl =W, % (3.12)
ne W — npupict npuOyTKy Ipy BUKOPUCTAHHI AaT4YUKIB, Yo
W= A x 100/ Prl = 99656.0 x100 / 315503.0 = 31.6, %

Ha 31.6 % npuOyToxk Bija peainizalii Oyje BUILIM MPYU BUKOPUCTAHHI JATYUKIB.
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OTpumaHi JaHl po3paxOBaHl 3 HHU3KOW NpunymeHb. OaHe 3 BaXIUBUX
MPUIYLIEHb,- 1I€ BIACTaHb, HA Ky NEPEMIIIYEThCS TipHUYa Maca. BoHa npubin3Ha
Ta npuiiHATa piBHOWO 3M. I[Ipu MeHmIOMy mnepeMimeHHI 00’e€M JOJy4aeMUX
MOPOXKHIX Topia Oyne MEHIIMM, BIAMOBITHO 1 BIJCOTOK NPUOYTKY TeX Oyne
MeHuM. Y Tabnuui 3.3 npuBeneHl po3paxyHKH Il YMOB, KOJH JIiHIS KOHTaKTy

3MICTHJIACS JUIIE Ha 1M.

AHAJIOTIYHUM YHHOM PO3PaxyeMO SKHH BiJICOTOK Biff MPUOYTKY MU BTpa4aeMo,
AKIIO BIApoOssieMo 3a00i y 3BHYHOMY pexuMi st 010kiB 00’emom 30000T,

50000t Ta 60000T.

s 670ky 06’emom 30000 (1):

3a hopmyitoro (3.1) orpuMaemo 00’eM y MeTpax KyOidHHX:

Q =V /y =30000/3.35 = 8955, M3

3a ¢popmynamu (3.2-3.3) reoMeTpuUUHI IMapaMeTpu OJIOKY CTAHOBUTUMYTh:

Q =B x Hy x L=12 x 15x 50 = 9000, m>;

Pynna yactuna Oyne MaTu mapameTpu:

Qkk=B x Hy x L=7 x 15 x 50 = 5250, m3,
Vkk= Qkk Xy =5250 x 3.35 = 17588, T

3 BUKOPHUCTAHHSAM JaTInKiB MaeMo (popmyiu (3.4-3.7)):

CB = Vkk x1.5 17588 x 1.5 = 26381.0, ym.ox.
Cmar=n x ¢ =7 x 300 =2100.0, ym.o.
Y. C =Cs + Cnmar =26381.0 + 2100.0 = 28481.0, ym.ox.

OG6’eM roTOBOI MPOYKIlIi CTAHOBUTHUME:

Vr.opoa = Vkk /v =17588 / 2.75 = 6395.5, T

Bapticth roroBoi mpoaykiiii Bu3Hauaemo 3a popmysioro (3.8):



Cr.mpoa. = Vr.npona x 120 = 6395.5% 120 = 767455.0, ym.o.

[TprOyTOK 3 BUKOPUCTAHHIM AATYUKIB 32 POpMyJIoK0 (2.9) CTAaHOBUTH:

Prl = Cr.mpon. —), C= 767455.0 — 28481.0 = 738973.0, ym.ox.

be3 BukopucTanHs AaT4MKIB 00’ €M MOPOKHBOI MOPOIU CTAHOBUTH:

Vo= Q x y =2250 x 3,35 = 7537.5,T

BurtpaTtu Ha BUAOOYTOK pyAH Ta MOPOKHBOT HOPOIU CTAHOBUTUMYTH:

CB = (Vkk + Vrm) x 1.5 = (17588 + 7537.5 )x1.5 = 37688.0, ym.ox.

ButpaTtu Ha noapiOHEeHHs TOPOKHBOI MOPOIU HA APOOapIi:

Cnn = Von x 12.0 =7537.5x 12.0 = 90450.0, ym.ox.
Cywmapui Butpatu (), C):

>.C = CB+ Cnnn =37688.0 + 90450.0 = 128138.0, ym.o.

00’ em roToBoi npoaykiii (Vr.mpon):

Vr.mpox = Vkk /v =17588/2.75 = 6395.0, T
Cywma Bing nmpogaxy (Cr.mpon) 3a dopmyioro (3.8):

Cr.nipoa. = Vr.opoxa x 120 = 6395.0%x120.0 = 767455.0, ym.on.

[TpuGyTOK 6€3 BUKOPUCTAHHS TaTUYHKIB:

Pr2 = Cr.npox. —), C =767455.0 — 128138.0 = 639317, ym.o.

Pizanns (A) 3a popmynoro (3.11)craHOBUTS:

A = Prl- Pr2 =738973.0 — 639317.0 = 99656, ym.o.
[Mpupict mpudyTtky (W) BuszHaummo 3a popmyoro (3.12):
W= A x 100/ Prl = 99656.0 x 100 / 738973.0 = 13.5, %
Jlist 61okiB 06’ emom 40000 T, 50000 T Ta 60000 T pe3yabTaT pO3paxyHKIB
HaBezeH1 B TaOymisx [3.1-3.3]. ['padiuno 3a51eKHICTh MPUPOCTY TPHOYTKY Bij

00’eMy 010Ky Bi10OpakeHO Ha pUCYHKY 3.1.
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Tabmuus 3.1 —Po3paxyHok nmpuOyTKy Npy BUKOPUCTaHHI TaTYMKIB

27

00'eM 00'eM 00'eM ob'em Cs Crar >cC
6noky(t) | 6moky(M®) | pymu (1) | PYA0 (ym.om) | (ymoom) | (ym.om) | Vrempox Cr.npox Prl,
() (1) (ym.o.) (ym.om)
20000 5970.0 7538.0 2250.0 11306.0 2100.0 | 13406.0 | 2741.0 328909.0 315503.0
30000 8955.0 17587.5 | 5250.0 26381.0 2100.0 | 28481.0 | 6395.5 767455.0 738973.0
40000 11940.0 27638.0 | 8250.0 41456.0 2100.0 | 43556.0 | 10050.0 | 1206000.0 | 1162444.0
50000 14925.0 37687.5 | 11250.0 56531.0 2100.0 | 58631.0 | 13705.0 | 1644545.0 | 1585914.0
60000 17910.0 47737.5 | 14250.0 71606.0 2100.0 | 73706.0 | 17359.0 | 2083091.0 | 2009385.0
Tabmums 3.2 — Po3paxyHok mpuOyTKy 6€3 BUKOPUCTaHHS JaTYUKIB MPU MEPEeMIlIeHHI KOHTAKTy Ha 3M
BapTIiCTb
‘ o6'eM . nepepobKu . .
6n0ky(T) | 610KY(M) | pyam (1) (W) nczfﬂcgfm nopoay (1) (ym.oq.) | (ym.oa.) HOPOKHbO] (1) owon) | (ym.om) xiB, A W.%
nopoau
(ym.oa.)
20000 5970 7538 2250 2250 7538 | 22612.5 | 113063 90450 2741 | 328909 | 215847 | 99656 31.6
30000 8955 | 17588 5250 2250 7538 | 37688 | 128138 90450 | 6395.5 | 767455 | 639317 | 99656 13.5
40000 11940 | 27638 8250 2250 7538 | 41456 | 143213 90450 | 10050 | 1206000 | 1062788 | 99656 8.6
50000 14925 | 37688 | 11250 2250 7538 | 67837 | 158288 90450 | 13705 | 1644545 | 1486258 | 99656 6.3
60000 17910 | 47738 | 14250 2250 7538 | 82912 | 173363 90450 | 17359 | 2083091 | 1909728 | 99656 5




Tabmuis 3.3 - Po3paxyHok mpuOyTKy 6€3 BUKOPUCTAHHS IaTUMKIB MPU MEPEMIIICHHI KOHTAKTY Ha 1M
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BapTIiCTb
0b6'em ob'em 0b6'em ”ePeHPa°6KV' i IIpupi
06'em 06'em 06'em oyam MOPOXHbOI HOPOMKHO Ce 2. C fpo6apl; Vrpox Cr.pon Pr2, ilsﬁg;l: npilgl;;:y
3
6noky(t) | 6noky(m®) | pyam (1) (W) nczfﬂcs)p.w nopoav (1) (ym.on.) | (ym.oa.) NOPOKHLOT (1) (ym.on) (ym.om) KiB, A W, %
nopoau
(ym.oq.)
20000 5970 7538 2250 750 2512.5 11306 45225 30150 2741 | 328909 283684 31819 10.1
30000 8955 | 17587.5 5250 750 2512.5 26381 60300 30150 | 6395.5 767455 707155 31819 4.3
40000 11940 27638 8250 750 2512.5 41456 75375 30150 10050 | 1206000 | 1130625 31819 2.7
50000 14925 | 37687.5 11250 750 2512.5 56531 90450 30150 13705 | 1644545 | 1554095 31819 2
60000 17910 | 47737.5 14250 750 2512.5 71606 | 105525 30150 17359 | 2083091 | 1977566 31819 1.6
35.0 G
[}
30.0 1
25.0
20.0
X .
N ® nepemillleHHA Ha 3m
= 15.0 13.5 .
: . ® nepemileHHA Ha 1m
10.1 N
10.0 . .86
.. 6.3
a3 e ... 5.0
5.0 ° 2.7 20 e 1
[} ° ®
0.0
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000
V6!10K\/’T

Pucynok 3.1 —3anexcnicmo npupocmy npudymky npu éuKopucmanHi oamuuxie io 06’emy o6n10xKy bBP
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Ha npoMy mepummii eranm AOCHIIPKEHHSI 3aBEPILICHO Ta MOXXHA MPUCTYIUTU 10

HAaCTYIIHOI'O €TaIly.

3.2 [IpakTUYHA YACTHHA AOCIIKEHHS

Sk omHYy 3 MOXIHMBUX ajJbTEPHATHB, PO3TISTHEMO TEOMETPUYHUMA METOJ
MIPOTHO3YBaHHS 3MIILIEHHS] KOHTYPY pyAHOro Tija micis MB.

Ines peanizallii reOMETPUYHOTO METOTY MOJISTAE Y HACTYITHOMY.

Maemo OypoBHil OJIOK 3 BiIOMHUMH T€OMETPHYHHUMH IMapaMeTpamMu (JIOBXKWHA,
IIMpUHA, BUCOTA). Takok MaeMoO IJIaH PO3TAllyBaHHs CITKH cBep;uioBHH BBP, B
KOXKHIM 3 sAKuX 3a J1a0OpaTOpHUMHU JaHUMHU HasBHA I1H(OpMAaIllis 32 SKICHUMH
nokasHukamu kopucHoi komanmuHu (mami — KK). 3a miero iHbopmaliero
BCTAHOBIIOEThCS JIiHIS KoHTakTy KK Ta mopoxHboi mopomu. JIiHiS KOHTaKTy
KOOpJMHATHO TIPHMB’sI3aHA JI0 TMOJIOKCHHA B 1iIuky. [licms BuOyxy Maemo
reOMETPUYHI TapaMeTpu po3Baiy ripHu4oi macu. I[IpoBomumo nekinbka ( B
3QJIEKHOCT1 BiJl JOBXHHU OJIOKY) MEPETUHIB BXPECT MPOCTATAHHS OJIOKY, MO SKHUX
BU3HAUAEMO IUIONLY MEPETUHY «J0» Ta «Hicis» BUOyXy. BuzHauaemo nekinibka, B
3QJIEKHOCTI BiJl KUIBKOCTI MEPETHUHIB, KOC(IIEHTIB PO3IYIITyBaHHS TIPHUYOI MacH.
3po3yMisio, 1m0 4YHM OuUIbIlle TPOBEJACHO TMEePETHHIB,- THM TOYHIImAa Oyje
iHpopMmaris. [lnomuHy nepeTuHy 10 BHOYXY MOAUISEMO HA MPSIMOKYTHUKH 3
BHCOTOI0, PIBHOIO BUCOTI YCTyNy Ta IIMPUHOIO, PIBHOIO Y52 BiICTaHI MK psaaMu
ceepmiioBuH (mami - BMP). Jlami, maroum KOHTyp OJOKy micis BuOyXy Ha
KOHKPETHOMY TIEPETHHI, a TaKOX TIOJIOKEHHS CBEPIJIOBUH, BIJACTPOIOEMO IIi
NPSAMOKYTHHKHA B 3aJIe)KHOCTI BiJl BHU3HAYCHOTO KOC(DIIIEHTY pPO3IMYITyBaHHS.
[IpoBoguMO 10 oOmEpallif0 BiJ IUIMKOBOI YacTHHH B HANPSAMKY BiIKPUTOTO
npoctopy. [Ipu 1ipoMy MpuOIN3HO MOXKEMO BCTAHOBUTH BiJICTaHb, HA SIKY 3MICTHUBCS
KoHTakT mopia. llei mertonm 3a3maneriib HE MOXKE BpaxyBaTH PI3HUII0 MK
MEepPEeMIIICHASIM TIOPiJ] Y BEpXHiM Ta HWXKHIA dyacTmHaxX OyoKy. [loxmOky moskHa
BCTAHOBUTH JIUIIIE €KCHIEPUMEHTAJIbHO, JIJI1 YOro MOTPIOHI CTATUCTUYHI JIaHl caMme

110 KOHKPETHOMY POJIOBHIITY.

Buxonsum ¢ 3aBmaHHs, TIICIS BCTAaHOBJICHHS JOIUIBHOCTI BHKOPHUCTAHHS
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F€OMETPUYHOIO0 METOAY, TMOTPIOHO PO3IJISHYTH 3alpOIOHOBAHUM METOJ] Ha

KOHKPETHOMY MPUKIIAIIL.
[Tman mpoBeaeHHS APYTOro eTamy JOCiKEeHHS:
1. TIpoBeneHHs 3liOMKHU TOBEPXHI po3Bajly 3a 1onomororo npudopy Leica GPS.
2. O6poOka nanux 3iomku 3a nonomororo I'IC Surpac Geovia:
- OTpUMAaHHS HU(PPOBOI TPIAHTYIALIAHOT MOIEIII TOBEPXHI PO3Baiy;

- TIPOBEACHHS  JEKUIBKOX  TICPETHHIB BIIOTICPEK  MPOCTSTAHHS
JOCJIJPKYBAaHOTO OJIOKY uepe3 piBHI IHTepBaM (IUIsl TOCTIIKEHHST OYI10

obOpano 4 nepetuHH, mposeacH1 yepe3 100m);

- moOyaoBa Il KOXKHOTO TEPETUHY KOHTYPIB OJIOKY «7I0» Ta «IIICIS»

BUOYXY;
- BHU3HAYEHHS KOEQILIEHTY pPO3MYIIyBaHHS JJI1 KOKHOTO NIEPETUHY;
- pO3paxyHOK 1 HAHECEHHS JIiHIi KOHTAKTY MOPiA Y KOHTYp1 pO3Bally.

3. 3iioMKa (paKTHYHOTO TOJIOKEHHS JIiHII KOHTAKTY MOPIJ MOCIiIOBHO, B XOJ1

PO3pOOKHU OIIOKY.
4. CriBCTaBJICHHS PO3PaXyHKOBOTO TOJOXEHHS KOHTAKTY Ta (PaKTHIHOTO.

Tpeba BiaMiITHTH, 1O HamUcaHHS KBamidikamiiHOi poboTH BigOyBamoCs
napajieTbHO 3 PO3POOKOIO MOCIHIIKYBAHOTO OJOKY 1 €Ki MOMEHTH 3’ SICOBYBAJIUCS Y
pPeXHUMI pearbHOr0 Yacy. TakuM YHHOM, B XOJ1 MOCTIIKEHHS OyJIo TPHIHSATO
BIJICTPOITH M€ OJWH TEPETHH, SK HAWOUThIN IikaBuid Ta iHMQopMmatuBHUU. OTXKeE,
o0cAT MOCHIKEHHS CTaHOBUTH TMOOYMOBY S5 TEpPETHHIB, JUIsI KOXKHOTO 3 SIKUX
MPOBEICHI PO3PaXyHKH IO KOHTYPIB OJIOKY «10» Ta «micisi» MB, po3paxoBana Ta
MpOBEJICHA MPOTHO3HA JIiHIS KOHTAKTy. DakTU4HA JIHIS KOHTAKTY BiJoMa JIUILE IS
NBOX nepeTuHiB. Lle moB’s3aHO 3 HEMOXIIMBICTIO TPOBOJUTH 3HOMKY y HIUH1 3MIHH;

JI0 TOTO K HE 3aBXIM JIIHII0 KOHTAKTY JIOCTOBIPHO MOYHA BIJCIIKYBATH, 3BaXKAIOUH
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Ha HasBHICTh 3aCMIYEHHS y IPUKOHTAKTHIN 30HI.

JochimxyBaauii 070K micnst BUOyXy MpeacTaBieHud Ha pucyHky 3.2. Ilicmus
MPOBEJICHHS 3MOMKH MOBEPXHI po3Baily OyJsia moOyaoBaHa 1udpoBa TpiaHTysIiiiHa
Mozenb (LITM) miei noBepxui. Haknaganus nodynosanoi [[TM Ha nmoBepxHIO 010Ky
10 BHOyXy mTpeAacTaBieHe Ha pUCyHKY 3.3. Cxema po3TamryBaHHs TEpeTHHIB

npejcTaBieHa Ha pucyHKy 3.4. Cxema komyTarlii y nogatky 1.

BuxinHumu naHuMu 71 pO3paxyHKIB € JBI MOBEPXHI — «JI0» Ta «ITICIS»
BuOyxy. CrnouaTky BHU3HAYMMO IUIONIY KOXKHOI 3 HUX y KOHTypi mepetuny 1 1. Ile
JIOCHTD JIETKO BUKOHYETHCS 3a JomoMoror iHcTpymenTapito ['IC Surpac, He3Bakarouu
Ha MOJKJIMBY CKJIQJHICTh T€OMETPHUYHHMX KOHTYpIiB. TOX IUIOIIA TEPETHHY Yy IUIHKY

cknazgae 295.08 M2, y possani — 652.4 M2,

Pucynok 3.2 — @omozpagpia 0ocnioxncysano2o 60Ky nicisa eudyxy
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KoedirmienT po3nyuryBaHHs BU3HA4aeMO 3a GOpMYIIOI0:

kp = Sp / SII: on. (313)

Pucynok 3.3 — Haknaoannsa L{TM po3eany na nogepxuio 610Ky 00 6udyxy

ne Sp Ta Sy, - IWIoIla NePeTUHyY y po3Bai Ta y LHUIMKY BIATOBIIHO;
Kp— KoedilieHT po3myIIyBaHHS
ko= 652.4/295.08 =2.2

Maemo Takox iH(pOpMaIlito PO PO3TANTYBaHHS CBEP/JIOBUH Y ILJIOMNII MEPETHHY.
CBepUIOBHHH PO3TAIlIOBaHI MO IMIaxoBid citii 7x8M. [lepeTH MpoBeneHo Mmorepex
PSIIB CBEPUIOBHH, TOX BIJICTaHb MK HUMHU CTAaHOBUTHME 7 M, 3a BHUHATKOM
MOXUJIUX CBEPJIOBUH TMEPIIOTO PSIy, SKi po3TamoBaHi Omk4e, HiK 7M. Bim koxxHOT
CBEpJIOBMHU 3 000X CTOpiH BimOymoByeMO yMOBHI JiHIT Ha Bigctani 3.5m (1/2

BIJICTAHI MDXK PSITAMH).

OTpumyeMo yMOBHHUI OJIOK BHCOTOIO 15M Ta MIMPHHOIO 7M, CBEPIJIOBHHA MpPH

IIbOMY pO3TAalllOBaHAa BCEpPEAWHI. 3pO3yMUIO, IO TUIOIIA TaKoro OJOKy Oynme
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JOPIBHIOBATHU

(3.14)

Pucynok 3.4 — Cxema pozmauiy8anHsa nepemunio

M2

=15 x7=105,

ny B1

Si—

1106 oTpuMaTH MIOILY HBOrO OJIOKY y pPO3Ball, TpeOa MOMHOXKHUTH ii Ha Kp,

Maemo:
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1% Kp = Sip, M2, (3.15)

1€ S11,S1p — IJIOIII MEepIIOro OJOKY y LUIMKY Ta Y PO3BaJli BIATIOBIIHO.

S1p= 51% ko= 105 x 2.2 =232.1, M?

Takum uymHOM 3a ¢dopmyrnamu 3.14-3.15 pospaxoByemMo HacTynmHUN OJIOK

nepetuny 1 _1:
Son=8.15 x 15 =122.3 M?,
Sop=122.3 x 2.2 =269.0 m°

OkpeMo BHM3HAYAEMO TUIOILY IMOBEPXHI Bl OCTAHHBOTO Py CBEpAJIOBHH (+ 3.5M

Ha ¢GopMyBaHHs JIiHI{ BIIPUBY) A0 JiHIT KOHTAKTY MOPIJ Y IUIHKY.

Sk = 115.75, M2

[ToMHOXyeMO Ha KOS(DIIEHT PO3MYITYBaHHS:

Skp = SkuXkp=115.75 x 2.2 = 254.65, M2

Komn MuM MaeMO KUIBKICHI IOKa3HUKU KOXHOIO OJIOKY Sip,Szp, Skp, MH
MEePEXOIMMO 0 TEOMETPUYHOTO IMia00py IUIOMMH Y KOHTYpl po3Baiy. TobTo
MOJICIIIOEMO, KyIW 3MICTHJIaCS TpaHUIl TMepmioro OJI0Ky, mo0 #oro ruiomna
JIOpIBHIOBaja po3paxoBaHii HamMu BennduHi. [locmimoBHO BigOyTOBYEMO KOXXHUU

omok. lnst meperuny 1 1 reomerpudHi moOyA0BM MPUBEICHI Ha pUCYyHKaX 3.5-3.7.

AHANOTIYHO BUKOHYEMO PO3PaXyHKHU Ta OOYAOBH JIJIsl BCIX TIEPETHHIB.
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rop. -60m
_\_——_ﬁ_ =
Top. -75M
rop. —-90M
rop. —-60M

rop. -90m

Pucynok 3.5 — Konmyp 610Ky BBP «00» ma «nicnsa» eudyxy na nepemuni 1 _1I:

1 — moJto’keHHS JIIHIT KOHTAKTY Y IUTUKY; 2 - TIOJIOKSHHS JIIHIT KOHTaKTy y PO3Balli

ninia koHTakKTy nopin

Pucynok 3.6 — IInowa nepemuny 1 _1 y uyinuxy



36

Sp

Pucynok 3.7 — IInowa nepemuny 1_1 y pozeani:
1 — po3paxoBaHe TOJIOKEHHS JTIHIT KOHTAKTY y pO3Bali

[Inoma nepetuHy 2 2 y LiNMUKy ckaagae 476.55m? y possani — 702.16Mm2.
Koedirient po3nymysanus 3a popmyoro (3.13) ctanoButs 1.47. Ilnomti Siy, Sau, Siu
O/IHAKOBI Ta OPiBHIOTH 105M? , 1110 y po3Baii cTaHoBUTH 154.4 M2, TTnoma 1o ninii
KOHTAaKTy y LimuKky — 128.4m2%, y pospam — 189.2m% T'eomeTpuuHi noGymoBH

npuBeaeHi Ha pucyHkax 3.8-3.10.

[Inoma mnepetuny 3 3 y uimuky cknagae 531.5m2, y possami — 845.2m2%
Koedimient posmymyBanHs 3a dhopmyinoro (3.13) ctanoButs 1.6. ITmomri Sy, Sou, Sin
O/IHAKOBI Ta JOPiBHIOWTH 105M? , 10 y po3Baii cTaHOBUTH 168 M2, TTnoma o miHii
KOHTAKTy y LUKy — 22M2, y po3Bani — 34.9m2%. ['eoMeTpuuHi MoOyI0BY HpUBEIEH]

Ha pucyHkax 3.11-3.13.
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rop. —60M
ca.l o2 on.3
T {0m
siu’ i Bfu S:} S4n
rop. =754
TopP. rop. -90m
—_— .
rop. =75k
rop. -90m

Pucynok 3.8 - Konmyp 610Ky bBP «00» ma «niciay eudyxy Ha nepemuni 2 2:

1 — moJto>keHHS JIIHIT KOHTAKTY Y IUTUKY; 2 - po3paxoBaHe TOJIOKEeHHS; 3 - (DaKTHIHE

S

W

Pucynox 3.9 -IlTnowa nepemuny 2_2 y uinuxy:

1 — monoXeHHs JMiHIi KOHTAKTY Y LUTHKY
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Sp

2.3

Pucynok 3.10 -Ilnowa nepemuny 2_2 y po3zeani:

2 - po3paxoBaHe IMOJIOKEHHS JIiHIT KOHTaKTY; 3 — (pakTUYHE TOJIOKEHHS

[Inoma mnepetuny 4 4 y ninuky cknagae 527.4m2, y possami — 794.37m2
Koedirmient posmymryBanns 3a Gpopmynoro (3.13) ctanoButs 1.5. Tnomti Siy, Sou, Siu,
S;;  OJHAKOBI Ta JOPiBHIOIOTH 105M% , 1m0 y po3Baii cTtaHoBUTH 157.5 M2 JliHis
KOHTAaKTy TOPiJ MPOXOJUTh 32 MEXaMH IIIPUBAEMOT0o OJIOKY Ta He (IKCYEThCS Ha
nepetuai 4 4. lleit mepetmH mnoTpedye mMmepeorisiay micis oO0poOKM MartepiajiB
HACTYMMHOTO OypOBHOYXOBOTO OJIOKY, SIKMM KOHTAKTYE 3 JOCIIKyBaHUM 3apa3. Ha
MOMEHT BHOYXYy HACTYITHOTO OJIOKY YacTHMHA PYAHOr0 po3Baily Oyia BIATpYKEHa Ha

[1I1, Tpeba criBcTaBUTH 3HOMKY JBOX PO3BAJIB Ta MPOBECTH PO3PAXYHKU MTOBTOPHO.

OcoOmmBoi yBarum motpedye mepetuH 5 5. B 1mpomy Micmi BHamocs 3HATH

(dakTUYHE TIOJI0KEHHS KOHTAKTY HAHOUIBI JOCTOBIPHO.
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rop. -75M

rop. —-90m

rop. -75M

Pucynok 3.11 - Konmyp é6noxy BBP «00» ma «nicisa» eudyxy

1 — nonoxeHHs NiH1T KOHTAKTY y HUIHKY; 2 - pO3paxoBaHe MOJOXKEHHS

Pucynok 3.12 -Ilnowa nepemuny 3_3 y uinuxy:

1 — monoXeHHs JMiHIi KOHTAKTY Y LUTHKY

rop. —90M

Ha nepemuni 3_3:
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Pucynok 3.13 - Ilnowa nepemuny 3_3 y po3zeani:
1 — moJto>keHHS JIIHIT KOHTAKTY Y IUTHKY; 2 - pO3pax0BaHe MOJOKECHHS

[Inoma nepetHy 5 5 y uinuky ckmagae 392.67m? y possami — 779M2.
Koedimient posmymyBanus 3a ¢opmysoro (3.13) cranouts 1.98. Ilmomti siy, So
O/IHAKOBI Ta OPiBHIOTH 105M? , m0 y po3Bani cranoBuTh 208.3 M2, ITnoma 10 niHii
KOHTAKTy y LUMKY — 125.6M%, y po3Bani — 248.7m?. Ha nepeTuHi MpocTeKyeThCs
JIOCUTh YiTKa Ta TIMOOKA JIiHIS BiIPUBY, MEPEMIIICHHS TIPHUYOT MacHu 3HayHe. Tak,
PI3HHIISI MDK TIOJNIOKEHHSM JIiHII KOHTAKTy TOpiA y WUIMKY Ta (QaKkTUYHUM
MOJIOKCHHSIM CKilajmae 12Mm, a pi3HUALOA MDK PO3PaxXyHKOBUM Ta (aKTHUYHUM
nonokeHHsM — 2.9M. Iloxubka y 3m Ha Biactani 12m ckimamae 25%. IlosicHutn
TaKUW pe3yJbTaT MOKHA B TMEPIIy Yepry MOXMOKOK y BUXIIHHMX JAaHUX MOBEPXHI
po3Bairy, 60 3MOMKY MPOBOAWB He KBali(hiKOBAaHHM MapKIIehaep, a reojor. baxkano,
o0 B3araji Taka 3MOMKa MPOBOAWIACA OCCHWJIOTHUM MPUCTPOEM 3 TMOCITITYIOUOIO
00poOKor0 MapkmelaepoM. SIKIo 3WOMKa HE € TOYHOIO, SIK HACIITOK OTPUMAEMO
PO301KHOCTI y PO3paxyHKy IiomuH. Jlyxke cxoxke, 1mo Koe(ilieHT PO3IMyITyBaHHS
TPOXU 3aBUIIEHO. Ajie ¥ Takui pe3ylbTaT 3[a€ThbCs 3aJ0BUILHUM.I eoMeTpuuHi

moOy0BH MpecTaBIeHI Ha pucyHkax 3.14-3.16.
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rop. -60m

STu sen

rop. -75Mm

rop. -90M

rop. -60M

Pucynok 3.14 - Konmyp oaoxy BBP «00» ma «nicisa» eudyxy Ha nepemuni 5 _5:

1 — moJto>keHHS JIIHIT KOHTAKTY Y IUTHKY; 2 - pO3paxoBaHe MOJIOKEHHS; 3 - (DaKTHIHE

ITOJIOXKCHHA

SIn

Pucynox 3.15 -Ilnowa nepemuny 5 5 y uyinuxy:

1 — monoXeHHs JMiHIi KOHTAKTY Y LUTHKY



Pucynok 3.16 -Ilhowa nepemuny 5 5y po3zeani:

2 — po3paxoBaHe MOJIOKEHHS JIIHIT KOHTaKTY; 3— (paKTUYHE TIOJIOKEHHS JTIH1T KOHTaKTY

42
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BucHoBknu

BaxxnuBuM HENOJIKOM IbOTO JOCHIKEHHS € Majla KUIbKICTh MaTepiaity s
aHaji3y Ta po3paxyHkiB. Bci omeparlii 3BeleHi, Haxaiab, 10 PO3TIAAY (PaKTUUHHX
JaHUX OJHOTO JOCIiKyBaHoro 0yoKy. [Ipu Takomy 00’ eMi He Moke OyTH MOBH PO
CTaTUCTUYHY MOXHUOKY, ii MPOCTO HEMOXIJIUBO OLIHUTH. OnUpaTHCs Ha TAKOMY eTall
MO>KHA JIMIIE Ha AOCBA poOOTH B yMOBax €pHUCTIBCHKOIO Kap’€py Ta Ha IHTYITHBHE

BITUYTTS MOTPEOH y 3MIHI MIXOY /10 pO3POOKHU CENEKTUBHUX OJIOKIB.

AHaNI3yloun JOCHIJDKEHHS Mepuioro eramy OauMMo, LI0 MPUPICT MNPUOYTKY
YyTJIMBUNA JO CHIBBIAHOLIEHHS Ha OypoBHOYXOBOMY OJIOLI PYAu Ta MOPOKHBOI
nopoau. [IpupicT Tum OUTBIIMEI, YMM MEHIIUK Ha OJo1l 00’ eM pyau. MakcumanbHe
fioro 3HaueHHs y po3mipi 31,6% BCTaHOBIEHO IMPH MEPEMILIEHHI KOHTAKTy MOpPia Ha
3m st 650Ky 06’emom 20000 1. Ilpu 30unblIeHH]I 00’€MYy pyAM, JiHIS KOHTaKTY
MopiJ 3MIIY€EThCSI HA MEHIIY BiJICTaHb (3BakKaloud Ha 3aJaHl YMOBH IPOBEIACHHS
TEOPETHYHOTO EeKCIEpUMEeHTy). A 3 TuM mnpu 30uieineHHi o60’emy KK mpupict
npuOyTKY TOCTYIIOBO 3MEHIIYEThCs A0 5% mpu 3aramsHOMY 00’ eMi 010Ky y 60000 T.
Taka x TEHACHIlIS CIOCTEPITaEThCA 1 MPU YMOBI 3MIIICHHS KOHTakTy Ha Im. Ta
HaBITAKW, YAM MEHIIUNA 00’€M PyId, a 3 UM 1 MOJOXKCHHS KOHTAKTY OJHXYe 0
NEepIIoro psay CBEPIJIOBHH, - TO W moTpebda y OUIBII TOYHOMY BCTAaHOBJICHHI
KOHTaKTy IicHye. Pi3HuIS mpuOyTKiB € oaHakoBorw. IIpupicT 3aexuTh Bif
CIIBBIIHOIIEHHS «KOPHCHA KOMAaJIMHA — MOPOXKHS MOpPOaa». 3YMUHUMOCH Ha TOMY,
10 BUKOpUCTaHHS natdyrukiB BMT nominbHe juine y BUMAaKy, KOJIH KOHTYP PYIHOTO
TiJIa PO3TAIIOBAaHUN B MEXKax IMEPIIOro Py CBEPAJOBUH (+/- 3.5M) Ta OUIKy€eThCA

3HAYHE MOTr0 3MIIICHHS ITiCIIs BUOYXY.

Ha gpyromy erami BCTaHOBIICHO, IO BEIMYWHA KOC(DIIIEHTY pPO3IMYIIyBaHHS B
MEKax OJIHOrO OJIOKYy MOJKe 3HA4YHO Biipi3HATHCS. BiH 3amexuTh Big Oararbox
¢dakropiB. JlampHICTH BHHOCY TIpHHYOI Macu 3ajJeXHTh 1 Bl HAsABHOCTI YU
BIZICYTHOCTI MiAMIPHOI TOBIII paHimie MiJipBaHOI TIPHUYOI MacH, 1 BiJl KIIBKOCTI
3apsiny BB. KoediuieHT po3myinyBanHs Ha OJoimi KoiuBaeTbest Bin 2.2 no 1.45.

[IpocTuM ycepeaHEHHSAM JI1HII0 KOHTAKTY BIJACTEXUTH MApHO, MOTPIOHO MPOBOJIUTH
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pPO3paxyHKH IO TMEepeTHHaxX 4Yepe3 IMEeBHI BiACTaHl, 00 B PI3HUX YacTUHAX OJIOKY
3MillleHHd pi3HE. | 11e J0BOAUTH, 1110 caMe KOe(IIeEHT pO3IMMyIIyBaHHS Ma€ 3HAYHUN
3B’SI30K 3 OUYIKYBAHHUM IIOJOKE€HHSAM JIiHII KOHTaKTy. | Te, HacCKUIbKM TOYHOIO Oyne
3MOMKa TMOBEpPXHI po3Bajy, O€3MOCEPEeAHBO BIUIMBAE Ha aJCKBATHICTh BEIUYHMHU
nporo koedimieHty. MoXHa, HaBiTh, CKa3aTH, W10 CIOCI0O BHUPIINIEHHS HAIIO]
JIOKaNbHOI 3a/1ayl 103BOJISIE HE OOTSKYBATH PO3PAXYHKH ILIUIOI0 HU3KOIO MapameTpiB,
00 MU Ju1s HaMX po3paxyHkiB onepyeMmo LITM posBany, sika Bxke € pe3yabTaToM il

BCIX IIUX (PaKTOpIiB.

Takox Ha JApyromy etami po3poO0JCHO METOJWKY BH3HAUYEHHS ITOJOKEHHS
KOHTYPY pYAM 3 YpaxyBaHHSM OTPUMaHHUX KOCQIIIEHTIB pO3MYIIYBaHHSI 3a
J0TOMOTO!0 TpadiuHUX MOOYyM0B. PO3rNIHYTO IT’ATh NEPETHHIB, HA JBOX 3 SKHX, a
caMe Ha JpyroMy Ta II'STOMYy BCTAHOBJICHO PO30ODKHICTH pPO3paxOBaHUX Ta
(bakTUYHUX KOOpAWHAT, MmO JopiBHIOE 2.3 M Ta 2.94 ™ BiamoBigHo. Ha iHmmMx
nepeTuHax po30DKHICTh 3adiKCyBaTH JOCTOBIPHO  HE MOXIMBO 3 TIPUBOIY
BIZICYTHOCTI 3HOMKH (DaKTHUHOTO TMOJIOKEHHSI KOHTAKTY B IIMX MICISX. AJie IO TBOM

BIJIOMHUM MO>KHA CKa3aTH, 110 PO3PaXyYHKOBUM KOC(IIIEHT JCIIO0 3aBUILCHO.
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4 INIAHYBAHHS CEJEKTUBHOI PO3POBKH PYJHOI'O PO3BAJTY

4.1 IlpakTHYHe BUKOPUCTAHHS reOMeTPUYHOI0 MeTOAY NPHU CeJIeKTUBHIl

po3podui pyAHOro po3Bajy

Tepuropiss €pHUCTIBCBKOIO POJAOBUINA CTPYKTYpPHO 3HAXOAUTHCA B MeEXax
cximHoro kpuia [opumHe-IlnaBHUHCHKOTI CHHKIIIHAMI. ['OJOBHI pyIHI TOKIagu
BITHOCSITHCS IO CTpaTurpadiuHuX miapo3ainiB KpuBopi3bkoi cepii — K22, K233, K25.
Y mopdonoriyHOMYy  BIJHOIIEHHI TMOKJIAAu  MPEACTaBI€HI KPYTOCHAJHUMU
IJIACTONOIOHUMH TiIaMU MOTYXHICTIO BiT 80 10 350M, sIKi IPOCTATAIOTHCS 3 T1BIHS
Ha TIBHIY 3 HEBEJIUKHUM BIIXWICHHSIM Ha CXiJl. AKTUBHUUA (QPOHT TIpHUYUX POOIT

NpsIMy€ Ha MIBHIY 3 PO3UIMPEHHSIM Ha 3aXiJ Ta CXiJ 1Mo Mipi 3ariu0IeHHS.

AKTyaJlbHUM BCTa€ THUTAaHHA pPO3pPOOKM 3axigHOTO Ta cXimHoro OoptiB. Lle
OB’ s13aHO 3 THM, III0 YaCTO BUHUKAE HEOOXITHICTh MiAPUBATH OJHOYACHO TIOPOIKHIO
nopoay Ta pyay. Ta came Ha 1uxX OOpTax JIiHIS KOHTaKTy Opi€HTOBaHA B3IIOBXK
NpOCTSTaHHsT OJIOKY, a OCHOBHUH HANpPSIMOK BHKHUAY TIpHHYOI Mach — IONepeK
npocTaranHs JiHii koHTakTy. Came Ha uX 60opTax GOpMYIOTHCS HAWIIHUPII PO3BaAJIH,
1 caMe TyT MOKA3HHWKW 3aCMIYEHHS PYAM JIOCATAIOTh BEIUYMHU 3HAYHO OUTBINOI, HIXK

rwianoBi 3%.

O1niHuTH, SKUM YMHOM TIOMHJIKOBA KiacuQikailis TopiJ y po3Bajii BITUBAE Ha
pe3yNbTaTH PO3pOOKK OJOKY CrpoOyeMO Ha KOHKpeTHOMY mpukiami. [IpogoBxumo
JOCTIDKEHHST TOTO camMoro OJOKy, MO SKOMy Oylio MmoOymoBaHO S5 TEpeTHHIB,
PO3PaxoOBaHO TMOJIOKEHHS JIiHII KOHTAaKTy y pO3Balli 1, TaKoX, Oyno 3adikcoBaHo( B

OKpPEeMHX MTyHKTax) Ta MPOIHTEPIIOIILOBAHO (DAKTUYHY JIIHIIO KOHTAKTY.

3a OCHOBY OyJIO B3SITO KOHTYp JO pPEajlbHOTO IUIaHY IIMXTOBKH, PO3pOOKa i€l
JacTHHH OJIOKY TMPOBOAWIACA Y JIMCTOMaNai Iboro poky. Ha pucynky 4.1
B1I0OpakeHO IUJIaH MOBEPXHI Kap’€py, KOHTYp N0 IuiaHy muxToBku (mami — I1HI),

JHISE KOHTaKTy, 110 BCTAaHOBJEHA 3a JlabopaTopHUMU JaHuMu. J[o6aBuMO croau 1iie
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KOHTYp MOpOXHbOI MOpoaH (B JAHOMY BHUIIAJKY L€ HEKOHIULIAHA pyAa), SKAK
BII0OY/IOBAaHO MDK JIIHIEIO KOHTAKTY Y LUIMKY Ta JIIHIEID KOHTAaKTy (DAKTUYHOIO, Ta

LITM posBany 1poro 610Ky (puc 4.2).

Pucynok 4.1 - Ilosepxna 0ocniorxcyeanozo 610Ky y yiauky( nie0eHHa 4acmuna):

1 — monoxeHHs JMiHii KOHTAKTY y UUIHKY; 2 — KoHTYp [11II; 3 — KOHTYp MOPOKHBOT TOPOAN
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Pucynok 4.2 — Ilosepxus po3eany 00cnioxzncyeanozo 010Ky:
1 — monokeHHs JMiHIi KOHTAKTY y UUIHKY; 2 — KoHTYp 11II; 3 — KOHTYp MOPOXKHBOT TOPOAU

Teopetnuno koutyp mo [ npoBenenuii mo pyaHiii 4acTUHI OJOKY B3IOBXK JiHIT
KOHTAKTy. AJle MU 3HA€MO, IO JIiHIS KOHTAKTY 3MICTHJIAacA Micis BUOYyXy. SIKIo mMu
OyZnemMo 3HATH BEIWYWHY 3MIIICHHS Ta BUCTAaBUMO Ha MICIIEBOCTI MapKepu (KLTKH)
3BaKAIOYM HaA 1€ YyBary,- MU OTPUMaeMO pyAy 3 3alVlaHOBAaHUMH SKICHUMHU
MoKa3HUKaMu. B iHIIOMY BHMAnKy, KOJIM Mapkepu OyayTh BHCTaBIECHI MO JaHUX Y
MUIMKY,- YacTHHA HEKOHIUIIHOI pyau BUSBUTHCS Ha TMEPEBAHTAKYBAIbHHUX

MyHKTaX, M0 HeOaxaHo. 3BICHO, TeOJIOTIYHA CiIyXx0a Yy IITaTHOMY pEXUMI
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KOHTpPOJIIOE TMpouec po3poOKM BHOOIB Ta KOPEKTYy€E IMO3MIIT MapkKepiB MO Mipi
PO3KPUTTS PYyIAHOTO MOKJIAAy. AJie ICHYIOTh IIOHAMMEHIIE /1Bl BaXKJIMBI MEPEUIKOIN

10 TAaKUX J1i:

- [lo-mepme, xopuryBaTH TMOJOXKEHHS MapKepiB MiJ dYac poOOTH

HABaHTaXXyBaJIbHOI TEXHIKU OyBa€ TOCUTH HEOE3MEYHO;
- [lo-mpyre, e HEMOXKJIMBO y HIYHI 3MIHH.

0O06’eM TOPOXKHBOT MOPOJIM BU3HAYAEMO B MEKaX KOHTYPY, MPO KU TOBOPHIIOCS
Bulle. binblie Toro, 1ei KOHTYp BCTAHOBJIEHO MPH BUMIpax y po3Baii, TOMY 1 00’ €M
OyJZeMo po3paxoBYBaTH, SK O00’€M MK TOBEpXHECIO pO3Bajy Ta IOBEPXHEIO
HIDKYE3IATalouoro ropu3oHTy (rop.-75M). Po3paxyemo 00’eM B MexaxX BCHOTO
KOHTYPY, HOTIM 00’ €M TTOPOXKHBOT mopoau. OTpuMaeMo 00’ €M Py SIK PI3HUIIO MIXK
nepmuM Ta apyrum. 100 criBcTaBUTH 11 BEIMYUHH 3 00’ €MOM PYIH, SKUH peaabHO
OyB BiIBAHT@XEHUM B MEXax IbOI'0 KOHTYPY, HEOOX1THO CKOPUCTYBATUCS 3MIHHUMH
cBoakamu. Ilo cBoakax Maemo, mo Oyno BimBaHTaxkeHo 37612 M3, O6’eM ripHHuOi
MacH B Mexax koHTypy o ITI nopisaioe 71730 M3, O6’eM MOpokHBOI MOPOAM HpH
oMy jopiBHIOE 12676 M3, Big 06’eMy y po3Baii MOKEMO MepelTu 10 06’eMy y
IIJTUKY, KOPUCTYIOUHUCHh KOC(IIIEHTOM pO3MylIyBaHHSA. Tak sIK B Me&XaX KOHTYPY
Oyno mnoOymoBaHO 3 TMEPEeTHHH, B KOXKHOMY 3 SIKHX BHU3HauaBcs Kp,- MoxxHa
CKOPHCTYBATHCS CepelIHIM 3HaYeHHIM KpP:

Kp1+Kp2+Kp5

: Ko, (4.1)

ne Kpl, Kp2, KpS — xoedirieHTr po3mynryBaHHs MO MEPUIOMY, APYTOMY Ta
I’ ITOMY TIepeTUHAX BIATIOBIIHO.

Kp1l+Kp2+Kp5 _ 2.2+1.47+1.98
. =

=1.88

[lepexonumo 10 00’ €My TipHUYOI MacH y HUIHKY:

QrP/Kp P= Qpy™, M3 (4.2)
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ne QnP — 06’ eM ripHUUOT MacH y po3Baii, M>
Q" - 06’ €M TipHUYOT MacH y HUTUKY, M°
Qn= QrP/kp P=71730/1.88 = 38154, M3
[Tepexonumo 10 06’ €My MOPOKHBOI MOPOAH Y LIUTUKY:
Qun/Kp = Que®, M3 (4.3)

1€ QuiP - 06’ €M NOPOKHBOT HOPOIH Y PO3BAI, M°

Qur - 00’ €M IOPOKHBOT TTOPOJM Y HIIHKY, M>

Qui"= QuiPlKy = 12676 / 1.88 = 6742, M3

3Biick BU3HAYUMO OO €M pyau, SIKMM MaB Ou OyTH BIABAaHTXXEHHUH 3 I1IHOTO

KOHTYpY:
Qn* - Qun"* = Que, M° (4.4)
e Q" — 06’ €M KOPHCHOT KONIATMHY Y LIUTUKY, M
Qu"= Qrw* - Qun™ = 38154 — 6742 = 31412, m®

Le po3paxyHkoBa Beau4rHa. 3a (PaKTUYHUMH TaHUMH OyJIO BiBaHTa)keHO 37612

Hami, mpuitmatoun 3aranbHUil 00’eM TipHu4yoi macu 3a 100%, MokeMo 3HaWTH
BiJICOTKOBE BIJHOIIICHHS PYJY Ta MOPOXKHBOI MOPOIU B MexaxX KOHTYpy. Ckiagaemo

MIPOTIOPIIIFO:
Qm* — 100%
Qm" — X
Otpumaemo:

X = Qur" X 100 / Q" = 6741 x 100/ 38154 =17.7= 18, %
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3Biacn Q" ckimagae 82% Big 3aranpHOoro 00’emy. Temep MU MOXEMO
pO3paxyBaTH SIKICHI MOKAa3HUKHU PYIU Ui BHUIAJKY, KOJIM MM 3HEBaKaemo (hakToM
MEepeMIIIeHHs JiHII KOHTaKTy Micias BUOYXy. Pe3ynapTaTh po3paxyHKIB NMPUBEACHI y
tabsuui 4.1. Ilpu npomy 3amaHoOBaH1 SKICHI MOKA3HUKHU CTAHOBIATH: BMICT 3aili3a
saranpHOrO (Feo) mopiBHioe 37.0%, 3amiza marneruroBoro (Fem) —27.8%, 3amiza y

koHIeHTpaTi (Fecon) —65.2%.

Tabnuus 4.1. —Pe3ynbTatl po3paxyHKy SIKICHUX MOKa3HUKIB

AxicHi Pesynbryroua
YIBTY O6'em, M3
r o TTOKa3HUKU SKICTh
opu3oHT | %
Feo | Fem | Fecon | FeoP | Fem” | Fecon”
-75M_TIOpOXHS
= 18 | 225 | 41 | 64.6 6742
rnopoja
551 34.4 | 23.6 | 65.1
75m pyna | 82 |37.0| 27.8 | 65.2 31412
BCHOT'O 100 38154
Pe3ynpTyrodi mapameTpu po3paxoByBAIHCH 32 (OPMYJIIOO:
Feo? = (Qua" XFeot Q' X Feo) / Q" (4.1)

ne FeoP — pe3ynbprytoua SKICTh IO 3113y 3arajibHOMY, %
FeoP = (6742 x 22.5 + 31412 x 37.0) / 38154 = 34.4, %
Amnasoriuso, 3a ¢popmyioro (4.1) po3paxyemo pemry:
Feu’ = (6742 x 4.1 + 31412 x 27.8) / 38154 = 23.6, %

Fecon® = (6742 x 64.6 + 31412 x 65.2) / 38154 = 65.1, %

ne FeuP, Feconl® — pe3ynbTyroua sIKicTh MO 3113y MarHeTUTOBOMY Ta BUJIYYEHHIO Y

KOHIIEHTPAT BIATOBIIHO.
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4.2. Oprani3anist po0iT 1o NpoBeJeHHI0 MACOBOI0 BUOYXY 3 YPaXyBAHHAM

NPUIAHATHX PillIeHb

Jns  peamizanii Ta MNPAKTUYHOIO BUKOPUCTAaHHS TE€OMETPUYHOIO METOAY
HEOOXI1/THO JIOTIOBHUTH 3arajbHy CXEMy OpraHizailii pooiT Mo mpoBeJAeHHIO MacOBOTO
BUOYXy y Kap’epl. B miiomy nmociioBHICTh 1 IpHU MPOEKTYBaHHI Ta IMPOBEIEHHI
MB mae OyTu Takoro:

1. Po3poOka minany BBP Ha Micaip (710 11bOro 000B’I3KOBO JOJIy4aeThes 1HGOpMaIlis
mono rpadikie TO Ta peMOHTIB OCHOBHOTO 0OJiagHaHHs). TaKoXX CKIIaIaeTbCs
rpadik 37a4i OypoBUX OJIOKIB ITiJT 3apsiAKaHHS Ta 3aBO3Y BUOYX1BKH;

CkJtaJlaHHs POEKTY 3a4MCTKU OYpOBOI IJIOMIAJAKU KOKHOTO OJIOKY.

CkuajlaHH MJ1aHy pO3TallyBaHHs CBEPAJIOBUH Ha OypoOBOMY OJIOILL.

Po3pobka cxemu komyTartii.

Po3paxyHok 00’eMiB BUOYXIBKH B CBEPAJIOBUHAX.

CkrnafaHHs MacToOPTIB MAPUBHUX OJIOKIB.

N o a bk~ w D

3amip (QakTHYHMX KOOpAWHAT Ta TJIUOWH CBEPJIOBUH Ha OJomi ( BUKOHYE

MapKIieiiiepcbka ciay»0a MiINPUEMCTBA PA30M 13 MIAPUBHUKAMH 3a JEHb [0

3apsKaAHHS)

8. Po3paxyHok 00’eMiB mifipBaHOi TipHHYOi Macu. BukoHye Mapkiieiaepcbka
CiTy»k0a 3 3aIydeHHSM T'eoJIOT19HOT iH(popMarlii Mpo KOHTAKTH PI3HUX THITIB TOPiJI,
a TaKOK KOHTaKTH MOPOKHBOT MOPOJU Ta KOPUCHOT KOMATHHH.

9. 3apsimkaHHsA 3TigHO Tpadiky.

10.Komyrariist B AeHb BUOYXYy (MiC/Is BUBEICHHS BCIX JIFOACH Ta 0OJagHAHHS 32 MEXi
HeOe3MevHOo1 30HM).

11. MMicns mpoBenenus MB (GaxaHo B TOH ke caMmuii JIeHb) — 3HOMKa TMOBEPXHI
po3Baiy Ta JiHii BIAPUBY MapKIIEHIEPCHKOO CIIYKOO0I0 Y BHITaIKaX, 10 3a3HAYCHI
Bute (BUCHOBKH po3fainy 1). [Tooymosa [ITM moBepxHi po3Baiy.

12. Po3paxyHOK TIOJIOKEHHSI JIiHII KOHTaKTy TOpiJl TEOMETPUYHHUM METOJIOM Ta

OTPUMAaHHS PO3PAXyHKOBOT'O MOJIOKEHHS J1HII KOHTAKTY.
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13.BucTaBiieHHs T€OJOTTYHUX MapKepiB Ha MOBEPXH1 PO3BATY T€OJOTTYHOIO CITYKO0010
NiANpUEMCTBA (A0 MOYATKYy MPOBEACHHS OyAb-SIKUX TIPHUYHUX pOOIT B Mexax

MIAIPBAHOrO OJIOKY).

HHaHy'BaHHSI noaaJIbIioro BHIIYUCHHS KOpI/ICHO.l' KOIIaJIMHU 3 CCJIICKTHUBHOI'O

BHOOIO IMPOBOJANTH, 3BAKAI0OYH HA PO3PAXYHKOBC IMOJOKCHHA KOHTAKTY.
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BucHoBknu

B xoni npoBenenoi po00oTu O0y0 BCTAHOBIEHO, IO HEJOCTaTHS OOI3HAHICTH MPHU
IUIaHYBAHHI CEJEKTUBHOI pO3pPOOKM pPYIHUX PO3BAIIB JIHCHO MOXKE CYTTEBO
BIUIUBAaTH Ha SAKICTh CHPOBUHHU, W0 TpaHcnopTyerbcs Ha IIII. Tlpu mnianoBux
nokasuukax 37.0/27.8/65.2 mu oTpumaeMo 3HIKEHHS sKocTi a0 34.4/23.6/65.1,
AKIIO0 He OyaemMo 3Bakarh Ha (AaKTHUYHE TMOJIOKEHHS KOHTAaKTy mopia. 3a

po3paxyHKaMu Manu O BigBaHTaxuTtu 3 Onmoky 31412 M3

pynu, aie Oymo
BinBaHTaxeHO 37612 M3 PospaxyHku aBTOpa MOXYTh, i CKOpII 3@ BCE BMIIIYIOTh
NoXMOKY 3a paxyHOK HEJOCTaTHbO TOYHOI 3HOMKM TIOBEpPXHI pO3Baly, ale
IIPOCTEKYETHCS JTOCUTH I[IKaBa 301KHICTD B 00’ €Max MOPOKHBOI MOPOAH Ta PIZHUIICIO
MK 00’eMamMu (DaKTUYHO BIJIBAHTAXKEHOT PYAU Ta PO3PaXyHKOBUM 00’€MOM pYyIu.
0O06’eM TOPOKHBOT MMOPOJIH — 6742m3, pi3HUI 00’ €MIB — 6200Mm°. 3BicHO, Ha OJTHOMY
NPUKJIAl BaXKO POOUTH BHUCHOBKHU. AJI€ BHUCTABIISIIOUM MapKepH, KOPUCTYIOUHCH
Bi3yaJbHUMHU CIIOCTEPEKEHHIMH, MU TaKOX MPUITYCKAEMO MOMUIIKH, 00 mo-Tepiie,-
BI3yaJIbHI CIIOCTEpEXKEHHS € (pakTopoM CyO’€KTUBHHM, a TO-IPYyre,- MOXKIUBICTH
I17101000BOTO KOHTPOJIIO 3a PO3poOKOI0 BHOOI TPOCTO BIACYTHS. Tomy Tpeba

IIyKaTH 1HII, MOXKJIUBO OLIBIIT OOTpYHTOBAHI IMiJIXOJH JI0 BUCTABJICHHS MapKepiB Ha

MICIIEBOCTI.
Jl1s1 IbOro HeOOX1aHO:
- [IpoBonuTy 31 IOMKY CENEKTUBHUX PO3BaIiB;

- IIpoBomuTtu, MO MOKIUBOCTI, 3HOMKY (PAaKTUYHOTO TMOJOKEHHS KOHTAKTY

7Tt HabOopy MaTepially Ta MOJANbIIOT0 aHATI3Y;
- IIpoBomuTy po3paxyHKH IO MEPETUHAX Ta TOOMPAILOBYBATH METO/I.

TakuMm 4YMHOM, 371a€ThCSI MOXJIMBUM B3arajl NEpPerTH 10 KOPOTKOCTPOKOBOTO
IJIaHYBaHHS y PO3BaJli TIPHUYO1 Macu. BaxJIMBO BUKOPUCTOBYBATH aKTyalbHUU IS
KOHKPETHOTO OJIOKY KOe(IlIEHT pOo3MyIlyBaHHS Ta KBaldl(hikOBaHY MapKIIEHIEPChKY

3MOMKY TOBEpXH1 PO3Bay.
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5 EKOHOMIYHA JOUIJIBHICTD BITPOBAJIZKEHH
IF'EOMETPUYHOI'O METOAY

OuikyBaHU €KOHOMIYHUH €(EKT B HAILIOMY BUIIAJKYy BUSHAYAETHCS Y 3MEHILICHH1
BUTpaT Ha MepepoOKy MOpiA CKEJIbHOIO PO3KPHBY Ta HEKOHIULINHOI pyad Mpu
nomnajaHHi iX Ha JIpoOapKy 3 MPUYMH MOMUIIKOBOI Kiacu(ikailii mpu CeIeKTUBHIM
po3po01li pyaHUX po3BaliB. BrnpoBa/keHHS METOAy mnepenadadae HEBEJIHMKI 3MIHU B
OopraHizaliifHOMy Mpoleci MpH IUIAHYBaHHI TakuX poOIT. 3aKynka HOBOIO
oOnasHaHHS Ta MPOTPaMHOro 3abe3rnedeHHs He MOTpiOHA. MM BCTAaHOBWIIM TaKOX,
0 HEOOXIMHICTh (UM MOXKIMBICTH) 3aCTOCYBaHHS METOJy OOMEKEeHa NEBHUMHU
yMOBaMH, a came KOJH TIpHHYl poOOTH MPOBOIATHCS Ha 3aXIIHOMY Ta CXIIHOMY
ooprax kap’epy. OTxe BUTpaATH 3BOAATHCA JIO TOTO, IO MICJIS MacOBOro BUOyXy Ha
OKpeMHUX OJIokaX HEOOXITHO TPOBOJUTH 3HOMKY TIOBEpPXHI po3Baimy abo 3a
nomomoror mnpudopy Leica GPS, abo 3a g0momMorow Oe3MmiIoTHOrO HpUCTporo. B
3QJIEKHOCTI BiJl CKJIAIHOCTI KOHTYpY OJIOKYy Ta Bil HOro JIOBXKHHH HEOOX1JTHO
noOyayBaTu TEBHY KUIBKICTh MEPETHHIB, MPOBECTH PO3PaXyHKH Ta OTPUMATHU
OYIKyBaHE IMOJOKEHHS KOHTAKTYy mopifd. Ilicis 4oro BUCTaBUTH I'eOJIOTIYHI MapKepH
Ha MICIIEBOCTI Ta B IITATHOMY PEXHUMIi KOHTPOJIOBATH PO3POOKY BHOOIO 3MIHHUM

r'e0JIOroM mianmpueMcTBa ( @00 1HIIMM IIPEACTABHUKOM T'€OJIOTTYHOTO BIAALTY).

[Ilogo mpuONMM3HOI OMIHKK €KOHOMIYHOro edekrty. i 1poro mpuiitMeMo, Io
HaIlll PO3PaxXyHKH CTOCOBHO 00’€MY pyIM Ta MOPOKHBOI MOPOIU B MEKaX KOHTYPY
710 TIJIaHy MIUXTOBKY € BIpHUMU. Po3paxyemo, sikuii mpuOyTOK Oy/e OTpUMaHO B JBOX
BUIIAJIKaX: KOJM MH BPAaXOBYEMO 3MIIICHHS] KOHTAKTY IMOPiA Ta KOJIH MH JIOJTYy4a€EMO
710 pynu eBHUM 00’ €M MOPOX)HKOT Topoan. Toi AJis mepIioro BUMIAAKY PO3PaXyHKA

HACTYTIHI:

3a po3paxynkamu Qkk gopiBHioe 31412m°.
[lepeBeaemo y TouHHM 3a Ghopmynoro (3.3):
Vkk= Qkk X y = 31412 x 3.35 = 105230, T
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Butpatu Ha Buo0yTok (CB) CTAHOBUTHMYTH 32 hopmyioro (3.4):

CB = Vkk x1.5=105230 x 1.5 = 157845, ym.ox.

3a ¢popmynoro (3.7) po3paxyeMo 00’ €M TOTOBOI MTPOTYKITIi:

Vr.npon,= Vkk /v =157845/2.75 = 38265.5, T

3a ¢opmynoro (3.8)po3paxyemMo BapTICTh TOTOBOI MPOAYKITITI:

Cr.npon = Vr.mpoa x 120 =38265.5 x 120 =4591860, ym.ox.

Busnaunmo npuOyTok Bif npogaxysa Gopmyoro (3.9):

Prl = Cr.mpon. - CB = 4591860 -157845 = 4434015, ym.ox.

Jlns npyroro Bunagky Maemo: Qkk = 31412m3; Qnm npuiiMeMo SIK pisHUIIO Mixk
THUM 00’ €MOM, 110 (PaKTHYHO BiIBAHTAXCHHUI B MEKaX KOHTYPY Ta PO3paxOBaHUM

00’€MOM KOPUCHOI KonanuHu. Tox MaeMo:

Qnn = Q¢ — Qkk, M>

ne Q@ — GpakTHUHO BifBaHTa)keHUI1 06’ €M TipHUYOT MacH, M°

Qmn = 37612 — 31412 = 6200, M

[TepeBenemo y ToHHU 3a hopmyiioro (3.3):

Vi = Qmr X y = 6200 x 3.35 = 20770, T

Butparu Ha Bumo0yTok (CB) CTAaHOBUTUMYTH 3a popmysioro (3.4):

CB =( Vkk+ Vim)x1.5 = (105230 + 20770) x 1.5 = 126000 x 1.5 = 189000, ym.oxm.
Butparu Ha ogpiOHeHHs TopokHBOT mopoau (Crm) Ha Apodapii (pu BapTOCTI

noapioHeHHs 12 ym.ox. 3a 1 TOHHY):
Con = Vi x 12 =20770 x 12 = 249240, ym.oz.

CyMapHi BUTpaTHu:
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Y. C = CB + Cnn = 189000 + 249240 = 438240, ym.o1.

[Ipu oMYy BapTICTh TOTOBOT MPOAYKIIIi BKE BiIoMa:

Cr.npoxn = Vr.mpoa x 120 = 38265.5 x 120 = 4591860, ym.o.

BusnaunmMo npuOyToK Bif npojaxysa dpopmysoro (3.9):

Pr2 = Cr.npon. -), C = 4591860 -438240 = 4153620, ym.ox.

3a ¢popmynoro (3.11) pizHuils npuOYTKiB CTAHOBUTS:

A = Prl- Pr2 = 4434015 — 4153620 = 280395, ym.ox.

OTpuMaHUl pe3ysIbTaT € E€KOHOMIYHMM e(EeKTOM BiJ 3aCTOCYBaHHS METOIY.
Takox me Tpeba moaaTtu ¥ J0JAaTKOBE OTPUMAHHS HEOOXITHOT SKOCTI y MEpIIOMY

BUTIAJIKY Ha MPOTHUBArY i1 3HMKEHHS 110 3113y MATHETUTOBOMY Y IPYTOMY.
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BucHoBknu

[Ipy MiHIMaNBHHUX 3aTpaTax Yy BUIJISAJl HEBEIMKUX OpraHi3alliiHUX 3MIH IpH
IUIaHYBaHHI MW MaeMO NEBHUN €KOHOMIYHUN €(EeKT B rpOIIOBOMY €KBIBAJICHTI, B
JOJIep)KaHH1 TUIAHOBUX SAKICHUX TOKa3HUKIB CHUpPOi pyAM, MiIBUILIEHH] SKOCTI
BUJTyYEHHs 0alaHCOBUX 3aIlaciB, 3MEHILEHHI PU3HUKIB Ta HEOE3MNEK MPHU I'e0JOrTYHUX
poOotax. Taki 3MIHM MOXYTb OyTH MEPUIUM KPOKOM JO HAaJaroPKeHHs CUCTEMHU

poOIT KOPOTKOCTPOKOBOTO TUIAHYBAHHSI Yy PO3BaJjil TPHUYOT MacH.

ExoHomiuHMi e(heKT B HAILIOMY BUMAJKYy BU3HAYAETHCS y 3MEHILEHHI BUTPAT HA
nepepoOKy MOpiA CKEIbHOTO PO3KPUBY Ta HEKOHIUIINHOT PYJIU MpPHU MOMAJaHHI iX
Ha JApo0OapKy 3 TPUYMH MOMHJIKOBOI Kiacudikaiii mpu CEeIeKTHBHIA po3pooOIli
pyaHUX po3BadiB Ta cTaHOBUTH 280395 ym.on. OuikyBaHH €KOHOMIYHHMX €(eKT
Oyae pi3HUM [JIsi KOXXHOTO OKPEMOTO CEJIEKTUBHOTO OJIOKY, TOMY poO3paxyBaTu

plUYHUN €KOHOMIYHHUM €(PEeKT MOXKIMBO TUIBKU 1O (paKTy PO3POOKH TaKUX OJIOKIB 3a

pIK.
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	Перший розділ містить інформацію про геологічну будову та організацію гірничих робіт на об’єкті дослідження.
	Другий розділ містить огляд літературних джерел та інформує про наявність різних підходів до вирішення проблеми.
	У третьому розділі виконуються теоретичні та практичні дослідження. У практичній частині покроково розглядається запропонований геометричний метод на конкретному прикладі.
	У четвертому розділі використовуються результати практичної частини для планування селективної розробки.
	У п'ятому розділі розраховується економічний ефект від впровадження геометричного методу.
	У висновках приведені міркування автора з приводу результатів кожного розділу.
	КРУТОСПАДНЕ ЗАЛІЗОРУДНЕ РОДОВИЩЕ, РУДНИЙ РОЗВАЛ, СЕЛЕКТИВНА РОЗРОБКА, КОЕФІЦІЄНТ РОЗПУШУВАННЯ, ПОРОЖНЯ ПОРОДА.
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	ВСТУП
	Об’єктом дослідження даної роботи є крутоспадне залізорудне родовище при розробці відкритим способом.
	В умовах Єристівського кар’єру при розробці західного та східного бортів актуальною стає проблема селективної розробки рудних розвалів. На цих бортах зміщення контурів рудного тіла може бути значним, тому важливо мати достовірну інформацію про їх поло...
	Взагалі, проблема селективної розробки рудних розвалів актуальна з позицій підвищення якості вилучення балансових запасів.
	Автором було розглянуто геометричний метод для вирішення такої проблеми. Для цього було проведено зйомку поверхні розвалу, зйомку фактичного положення контакту порід під час розробки блоку, проведено розрахунки та побудови. Спочатку планувалося провод...
	У будь-якому випадку дослідження можна вважати реалізованим, якщо в ході його проведення була отримана нова інформація або виникли нові питання. Все це дає основу для подальшого пошуку рішень.
	1 ЗАГАЛЬНА  ХАРАКТЕРИСТИКА ОБ'ЄКТУ ДОСЛІДЖЕННЯ
	1.1 Особливості геологічної будови Єристівського родовища.
	Єристівське родовище залізистих кварцитів приурочене до східного крила Кременчуцького синклинорію та на півночі межує з Біланівським, а на півдні з Лавриківським родовищами. Простягається у субмеридіанальному напрямку на 4800м при ширині рудного покла...
	Зона Кременчуцько-Криворізького розлому представлена смугою мілонітизованих порід потужністю 40-80м; західна його частина проходить по гранітоїдах дніпровського комплексу, східна – по безрудних кварцитах та метапісковиках гданцівської світи криворізьк...
	Залізисті кварцити Єристівського родовища належать до магнетитового типу руд. Вони відносяться до Саксаганської свити криворізької серії. Саксаганська свита характеризується ритмічною будовою розрізу у вигляді закономірної зміни сланцевих та залізисти...
	1.2 Фізико-механічні властивості гірських порід
	Гірські породи, підготовка до виймання яких виконується буровибуховим способом, наступні:
	- залізні руди (кондиційні та некондиційні) представлені магнетитовими та кумінгтоніт-магнетитовими червоно- та сіросмугастими залізистими кварцитами;
	- скельні рудовмістні породи розкриву представлені кварцево-слюдяними сланцями, безрудними кварцитами, метапісковиками;
	- порожні породи скельного розкриву представлені плагіогранітами, мігматітами архейського віку дніпровського комплексу та амфіболітами, сланцями архейського віку кіровоградського комплексу. Фізико – механічні властивості порід представлені у таблиці 1.1.
	1.3 Організація гірничих робіт
	Єристівське родовище було розвідано в 1977-1980рр. Запаси корисної копалини затверджені у ДКЗ згідно «ТЕО постійних кондицій», виконаного інститутом «Южгіпроруда». Інститутом рекомендований відкритий спосіб розробки крутоспадних пластів К25, К22,К233 ...
	Проектом розробки передбачено ведення буровибухових робіт. Для буріння скельних порід розкриву та руди використовують бурові верстати СБШ-250, PV -275HP. Навантаження підірваних скельних порід та руди здійснюється гідравлічними екскаваторами Terex RH-...
	Таблиця 1.1 Фізико-механічні властивості порід
	Рисунок 1.1 – Типова конструкція свердловин БВР
	Висновки
	При повній відповідності та належному дотриманні всіх рекомендацій та положень щодо проведення гірничих робіт за існуючим проектом, не звертається увага на окремі випадки, які вимагають  особливого підходу. Зважаючи на гірничо - геологічні умови та фо...
	Висновки (1)
	Ідея прогнозу формування розвалів гірничої маси, їх внутрішньої структури розглядається багатьма авторами. Предметом досліджень  виступають геометричні параметри розвалу, розподіл вмісту корисного компоненту у підірваній масі, встановлення контурів ру...
	Аналіз сучасного стану досліджень показав, що існує два підходи до рішення цієї проблеми, але жоден з них не відповідає вимогам виконання, що обумовленні мінімальними витратами на реалізацію. Здебільшого всі методи вирішення таких задач є затратними у...
	В нашому випадку, в умовах Єристівського кар’єру, на думку автора цієї роботи задача досить локалізована: отримати положення контуру рудного тіла у розвалі гірничої маси. Встановлено, що найближче до цього питання підходить австралійська компанія зі с...

