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ЗНАХОДЖЕННЯ СТАЦІОНАРНИХ ТОЧОК ФУНКЦІЇ 
 МЕТОДОМ ЯКОБІ 

 
Процес дослідження функції на наявність стаціонарних точок, а також їх 

перебування є одним з важливих елементів оптимізаційних методів. 
Стаціонарною вважається точка, де похідна функції дорівнює нулю [1].  

Одним з оптимальних варіантів визначення стаціонарних точок функції є 
метод Якобі. Визначення стаціонарних точок цим методом у задачі мінімізації 
при обмеженнях у вигляді рівності полягає у розв’язанні системи, що 
складається з n рівнянь, серед яких m визначаються обмеженнями задачі змінні, 
а останні p=n-m − необхідними умовами для точки локального мінімуму  [2]:  

 

 
 За допомогою методу Якобі визначимо  стаціонарні точки функції для 

наступної задачі: 

;  

 

Будемо вважати залежними змінними ‒ x2 і x3, а  незалежними – x1.  
Знайдемо вектор умовних похідних за незалежними змінними: 
 

                                              (1)     

де − вектор не залежних змінних;   вектор залежних змінних. 
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Далі складемо для даного прикладу систему рівнянь типу: 

 

Її розв’язок   і є стаціонарною точкою.  

Доведемо, що стаціонарна точка   є точкою локального 

мінімуму, тобто . Стаціонарна точка функції  з обмеженнями на 

зміні fi ( )=0 є точкою локального мінімуму, якщо матриця позитивно 

визначена.  
 

                   (2) 

У виразі (2) Ptt, Pts, Pss    подматриці  матриці 
 

 
 
     де  H0 − матриця Гесса; 
     λj − коефіцієнти чутливості;  
     Hj − матриця других похідних функції. 

 
Для розглянутого прикладу маємо:    
 

; 
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При визначенні матриць H1 та Н2 візьмемо другі похідні функцій. 
 

;  

 

 

Таким чином, стаціонарна точка  є точкою локального мінімуму 

. 
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