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3MICT HaBYaJIbHOTO MOCIOHMKA BIINOBIAAE OCBITHBO-NIPOQECHHIN Mporpami
MIATOTOBKA 3700yBa4iB BUINOI OCBITH pIBHA OakajaBp 3a cHemiagbHICTIO 132
«Marepiaio3HaBCTBO», 30KpeMa — JUCHUINIHI «MexaHdHI BJIaCTUBOCTI 1
KOHCTPYKIIIIfHA MIIHICTh MaTepiamBy. Y CTUCHIH ¢GopMi BUKIAIAOThC 0a30B1
XapaKTEPUCTUKU MEXAHIYHUX BJIACTUBOCTEW MaTepialiB Ta METO/IM 1X BUIIPOOYBaHHS.
OkpeMO OOTOBOPIOIOTHCS THUTAHHA KOHCTPYKIIHHOT MIIHOCTI 1 NEAKl NUISIXA i
MIBUINICHHS. Martepian BukiageHo y ¢GopMi 3amuTaHb 1 BIAMOBIIEH 10 HUX.
HaBeneno BapiaHTH 111 KOHTPOJIIO 3aCBOEHHS NMCIMIUIIHU y TECTOBIA ¢opmi 3
KITIOYaMu BIATIOBIICH.

[lociormk Moke OyTH KOPHCHHM JJI1 CaMOCTIHHOT POOOTH CTYACHTIB y
MPOIIeCi MATOTOBKHU O MMOTOYHOTO 1 MICYMKOBOTO KOHTPOJIIO 3HAHb.
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IHHEPEIMOBA

Oceima — oueosusicna piu,
ane HeMOMNCIUBO GUGHUM U
6ce me, uj0 2iOHO BUBHEHH L.
Ockap Yaiinuo

[3 pBHOMaHITHUX KOHCTPYKUIMHUX XapakTEPUCTUK MarepiaiiB OJHUMU 3
BOKJIMBHUX € MEXaHIUHI BJACTUBOCTI: MPYKHICTh, MIIHICTh, TBEPAICTh, IIACTHYHICTD,
omip BTOMI Ta HOBSyIIICTB '—IYTJ'II/IBICTB 70 KOHIEHTPATOpiB HanpyKeHb, omp
pYHHYBaHHIO, sIKi B OUIBIIIOCTI BUMAKIB € OCHOBHUMH JJIi BUBYEHHS 1 JOIUTBHOCTI
3aCTOCYBaHHSA TOro a00 IHIIOTO MaTepiany. 3HaHHS IUX BJIACTHBOCTEH BAXKIIMBE SIK
IS KOHCTPYKTOPIB, TaK 1 JJIT TEXHOJOTIB. JlOCHMKEHHS] TPUPOAN BIACTUBOCTEH
MarepiagiB HAa04YHO JOKa3ye, IO, 30KpeMa, OImp IUIacTHYHIA aedopmarii 1
pYIHYBaHHIO, 3aJI€KaTh Bl 0COOJMBOCTEN 1X CTPYKTypHOTO cTaHy. [Ipu npomy 110
MOHATTA CTPYKTYPH METaly BXOJATh HE JIMlIe 3arajibHi XapakTePUCTUKUA —
KpUCTAJIYHA pEIITKa, 3€pHO, CTPYKTYpPHHH CTaH 3€peH 1 YaCTUHOK, a TaKOX 1
nedeKTH KPUCTATYHOI OYJJ0BU aTOMHUX I'PATOK.

Metoro BUBYEHHSI TUCIMIUIHA € OCBOEHHS OOOB'I3KOBOTO MIHIMYMY 3HAaHb,
SAKUM Mae OTPUMAaTH CTYAEHT BIANOBIAHO [0 JEp>KaBHOTO  CTaHAAPTy BHIIO]
npodeciiiHoi OCBITH, 1 Ha I OCHOBI BHBYEHHS MEXaHIYHMX BJIACTHBOCTEH
MarepiaiiB i 3ICHEHHS MpOoQeCiitHOT MiTTbHOCTI

HaBuanbHa aucuuiuliHa CHpsiMOBaHAa HAa BUBYEHHS TOJIOBHHX MEXaHIYHUX
BJIACTUBOCTE MaTepiaiiB, METOJIB iX BH3HAYEHHS, BIUIMBY CTPYKTYPH Ta CKJIAay
MarepiaigiB, BUHUKHEHHS Ta PO3MOBCIOKEHHS TPIIIMH, CIEHMIATbHUX MEXaHITHUX
BJIACTUBOCTEH TaKUX SIK: )KaPOMIITHICTh, 3HOCOCTIAKICTh, BTOMJICHICTH Ta 1H., METO/IIB
BU3HAUYEHHS KOHCTPYKTMBHOI MILHOCTI PI3BHUX MarepiaiiB, BIUIMB Ha HEi PI3HUX
dakTopiB Ta NUIAXIB 1i MIIBUIIICHHS.

OCHOBHUMU 3aBJIaHHSMHU JUCUUIUIIHA € BHSBJICHHS B3a€EMO3B'SI3KY MDK
CTPYKTYPOIO Ta MEXaHIYHUMHU BJIACTUBOCTSIMM MarepiajiB, OBOJIOIHHS METOIUKAMU
BU3HAYEHHS TOJIOBHUX TIPY)KHHX Ta IUIACTUYHUX XaPaKTEPUCTHK, TBEPIOCTI,
OTPUMAaHHA 3arajlbHUX 3HaHb MPO TPIIMHOCTIMKICTD, KAPOMIIHICTH, BTOMJICHICTb
TOIIIO.

VY HaByaibHOMY NOCIOHMKY y (GOpMi MUTaHb Ta BIATIOBIIEH 1A€ThCSI KOPOTKE
BUKJIQJICHHS] OCHOBHUX pO31UIB JucHMIUTiHU. [IpuiiHsata gpopma Haae MOKIMBICTD
CaMOCTIHHOTO BHMBYEHHs MaTepiainy 0e3 Oe3nocepeqHboi JOTMOMOTM BHKIIAIaya.
[TutanHs 111 CaMOKOHTPOJIIO y TECTOBIA (opMi 3 KIIOYaMU BIIIMOBIIEH MaroTh
JOTIOMOTTH CTYACHTY Kpallle 3acBOITH MPOWUJEHUN TEOPETUUHMI Marepian,
CaMOCTIMHO BUPILUTH IPaKTUYHI 3aBJaHHs, Iepea0adeHi MporpaMor0 JUCIUILIIHH, a
TaKO>X MaroTh JOMOMOITH y TPOIIECi MATOTOBKH O TMOTOYHOTO 1 MiICYMKOBOTO
KOHTPOJIIO 3HAHb.

[lociOHUK, Hacammepen, MpU3HAYEHUH g 3700yBadiB BHILOI OCBITHU YCIX
dopm HaBuaHHs 3a crnemianbHiCTIO 132 «Marepiano3HaBCcTBO», ajge Moxe OyTu
KOPHUCHHMM CTYJIEHTaM IHIIMX TEXHIUHUX CchemanbHocTel ramy3i 13 «MexaHiuHa
IHKEHEP1s1», K1 BUBYAIOTh a00 IIKABJIATHCS POOIeMaMH MIITHOCTI.



BCTYIIHI BUBHAYEHHA

1. IIlo xapakTepu3yrOTh MeXaHI4YHi BJ1aCTUBOCTI MaTepiaaiB?

Mexaniuni enacmusocmi xapaxmepusyioms 30AMHICMb MaAmepianie YuHUmu
onip Oii’ 306HIWHIX CUl MA THWUX 306HIWUHIX hakmopis. [0 OCHOBHUX MeXaAHIUHUX
gracmusocmeti  GIOHOCAMbCS  MIYHICMb, meepoicmeb, yoapHa 6'a3Kicme,
RPYIHCHICM b, RAACM UYHICM b, KDUXKICM b [ IH.

2. JlaTH BU3HAYEHHSI MIIIHOCTI MaTepiaJjy.

Miynicmo - ye 30amuicmo mamepiany YuHUmMU Onip PYUHIGHIL Oii 308HIUHIX
CUJL.

3. laTi BU3HAYEHHS TBePAOCTi MaTepiaJty.

Teepoicmy - ye 30amuicms mamepiany YUHUMU ONIP BNPOBADIHCEHHIO 8 HbO2O

iHWo20, Oinbw Mmeep0o2o mina nio Oi€0 HABAHMAICEHHSL.

4. JlaTn BU3HAYEHHS B'SI3KOCTI MaTepiaJy.
B'askicmio nazueaemuvcs nacmugicms mamepiany YUHUmMU onip pyuHyeaHHo

nio 0i€r0 OUHAMIYHUX HABAHMAIICEHD.

5. J/laTn BU3HAYEHHS NMPYKHOCTI MaTepiaJry.
IHpyscnicme - ye sracmugicmes mamepianié GIOHOBIOEAMU CBOI POIMIPU |
Gopmy nicra npunurents 0ii HABAHMANCEHHS.

6. /laTu BU3HAYEeHHS IUIACTUYHICTIO MaTepiaJy.
Inacmuunicmio Hasusaecmovcs 30amMHICMb  Mamepianie 3MiHIO8amu ceoi
po3mipu i popmy nio Oi€r0 308HIUHIX CUTL, HE PYUHVIOUUCH NPU YbOM).

/. laT BU3HAYEHHS KPUXKOCTI MaTepiaJy.
Kpuxkicms - ye eracmusicmos mamepianie pyuHyeamucs nio Oi€lo 306HIUHIX
cul 6e3 3a1UKo8Ux oepopmayiii.

8. laTu 3arajibHe BU3HAYEeHHS KOHCTPYKUiliHiA MiltHOCTI.

Koucmpykuyiina miunicmes  — wmiynicms mamepiany KOHCMPYKUYIT 3
VPAXYBAHHAM KOHCMPYKYIUHUX, MEXHOIO2ITUHUX | eKCNlyamayitiHux yuHHuxie. Toomo
KOHCMPYKUIUHA MIYHICIMb — Y e CKIaOHe NOHAMMISL, WO MIUYE K XAPAKMEPUCMUKU
camozo mamepiany, maxk i HaAOIUHICMb 1 008208IYHICMb 1020 pOOOMU 8 pealbHill
KOHCMPYKYIL.



1. BIUIUB JE®EKTIB CTPYKTYPU MATEPIAJIB HA iX
BJJACTUBOCTI

1.1. Yum Binpi3Hs€TbCSI TeXHIYHA MILIHICTH BiJl TEOPETHYHOI?

Ili0o mexuiunow MiyHicmo po3yMitoms ONip pearvbHUxX mil NPYIUCHIU |
naacmuuHiti  degpopmayii ma pyuHysanuro. TexHiuny MiyHicmb BUHAYAIOMD
excnepumenmanvHo. Teopemuuny MiyHicmsb GU3HAUAIOMb 3 YMO8 degopmayii abo
PVUHYBAHHS 8 NPYIUCHIU o0nacmi i0eaibHux Ipamox MOHOKPUCMANd, 8 SAKIU Oil
306HIUHBLOCO HABAHMAIICEHHS NPOMUCIOIMb MIHCAMOMHUL 36 130K,

1.2. lllo HA3UBAETHCS €HEPTi€0 MiXKATOMHOTO 3B'AI3KY B MeTajgax?

Enepeisa  miorcamommnoeo 38'a3xy 6 memanax € pobomor oucoyiayii
Memanesoco kKpucmanda. 3aecanbHa nomenyilina enepeisi U 63aemo0ii ionie ma
e/leKMPOHIB (eHepeisn 36'13K)) € OYHKYIEI MidcamomMHoi 6i0cmati U OJisi meepoo2o
cmany modice 6ymu nooaHa HAniBeMnIpUYHUM 8UPA30OM 8UTAOY:

U=—+—,
ror?

oe A i B — koncmaumu, r — amomnuil paoiyc.

Y yvomy pisHanui nepwiuti unen 8i0nogioae eHepeii enekmpocmamuiHoco
MACTHHA MIJHC NO3UMUBHUMU TOHAMU MA eeKMPOHAMU, A OpYeUll — KiHemuuHill
eHepeii eleKMpOoHi8, Wo 00YMOBIOE 0110 CUNU BIOUMOBXYBAHHS Y KPUCM AL

1.3. SIkuM KOMILIEKCOM MEXAaHIYHHUX BJACTHBOCTEH MOBHHHI BOJIOIITH
MeTaau?

Bukxopucmanus memanie noe'asanme 3 mum, wo 60HU MAIOMb KOMNJIEKC
MEXAHIYHUX 8IACMUBOCMEL. XOPOW NAACMUYHICIb [ 8'13KICMb NOEOHYIOMbCA Y HUX
3 BUCOKOIO MIYHICIIO, NPYIHCHICMIO | MEepOicmio.

1.4, YuM XxapakTepu3ylOThCH TOYKOBI HEJOCKOHAJOCTI KPUCTAJIYHOL
rpaTku?

Touxosi oepexmu (0-6umipni) — ye nopyuienHs. I(pamox 8 i301b0BAHUX OOHA
8I0 0OHOI MoYKax.

Toukosi dehexmu 6 KpUCMANIUHUX IPAMKAX: A — BAKAHCIL, O — MIXHC8Y3108Ul
amom, 8 — OOMIWKOGT amomMU 3aMIiUeHHsl Mma NPOHUKHEHHs.

1.5. IIlo Ha3UBaOTh BAKAHCISIMH Y KPUCTAJIYHUX raTKkax?
BunuxHenHs 8aKauciti NOACHIOEMbC MUM, WO YACMUHA AMOMI8 YHACTIOOK
BUNAOK0B020 HAOUWKY eHepeii (prykmyayii) nokuoae ceoi micys. Amom, wo npu



YbOMY BUCKOUUB, MONCE BUABUMUCA ADO 8 MIJHCBYINOBUHAX, ADO HC 308CIM BULMU 3d
Ipamku, Ha 2panb Kpucmaid.

1.6. Illo HA3MBAKOTH JUCJIOKALIAMHE?
Jinitini HeOockoHanocmi, wo mMarmo Maii posmipu y 080X 8UMIpAx i 6eIuUKy
NPOMANCHICIb )Y MPEmMbOMY BUMIPI, HA3UBAIOMbCSL OUCTOKAUTIAMU.

1.7. lllo Ha3UBAOTHL ATOMM NPOHUKHEHHS?

Lnsaxom ougysii y meepoi mina nompanisaioms amomu CmMoOpOHHIX PeyosUH
0OMUYHUX i3 MINOM. B ocnosHomy ye amomu 2a3ié 3 HABKOIUWHLO20 CePedosULyd,
ane MOdACIUBA | OUQPY3is Midc meepOuMu milamu npu ix MiCHOMY KOHMAKMI.

1.8. UuM xapakTepU3yeThCA TUCTOKAILIsS?
Kpaiioea oucnoxauina — ye 1okanizoeane BUKPUBTIEHHS KPDUCMAIYHOL PAMKU,
W0 BUKIUKAHE HASABHICMIO 8 HIll « HAOJUUKOBOLY AMOMHOIL HA NIBNIOUWUHLL.

....G,._.......l.
50000800

009.009909008000099!
209909 90005008!

Kpaiiosa oucnokayis: a — 3miwenHs amomuux niowuHn;, 6 — cxema
PO3MAULy8aHHs amomie Ol Ouciokayii, 8 — po3MieHHs OUCIoOKayil wooo
naowunu KoezanHs M-M.

1.9. IIlo € pe3yJbTaTOM KPaiioBOi AuCI0OKAIIT?
IInacmuuna oeghopmayis € pezyibmamom pyxy Kpauosoi oucioxayii nio 0iero

3cy8y.

1.10. Yum BiapizHsieTbCSI KpaiioBa TUCJI0KAIlisl Bil TBUHTOBOI?
Jinia xkpaiiosoi oucnoxayii nepneHOUKYIApHA 8eKMopy 3Cy8y, mooi 5K JiHis
28UHMOBUL OUCTOKAYI] napaneibHa uomy.

T'sunmosa oucnoxayis
1.11. Ha3BiTp aBi KaTeropii 1ucjokamii y MeraJjax.



Hucnoxayii mooxcymov Oymu po30ineni Ha 06i kameeopii: Oucioxayii, wo
VMEOpWwmMbcs 8 npoyeci Kpucmanizayii, i oucioxayii, wo SUHUKAIOMb Ni0 YAC
Ooegpopmayii.

1.12. IIlo Mo:XHa BiTHECTH A0 MIKpPOCKOMIYHUX JAe(eKTiB CTPYKTYpH
rpaTok?

a) MiKponopu i MiKkpOmpiuHu,

0) mo3aiunicms cmpyKmypu Kpucmand,

8) MIJICKDUCMANIMHI 2DAHUYHI NPOUADKU.

1.13. laTi cTHCJ/Iy XapaKTePUCTUKY MIKPOIIOP i MiKpOTPilMH.

Mikponopu i Mikpompiwunu MoX*Cyms po32ii0amucsy 060X aCneKmax.

1) Ak 3MmeHweHHs 00 HeXmy8aHux pPo3mipié NOPONCHUHU MIKPOCKONIUHO2O
xapaxkmepy, w0 Maromsv MexHON02IUHe NOXO0HCEHHSL (HANPUKAAO, YCAOKOBL PAKOBUHU
3MUBKA, 2A308i OYILOAWKU, mMeMnepamypHi mpiyuru),

2) sAK cKynuenHsi 0epekmis Ipamok, wo € pe3yibmamom HenpasuibHoCmeu
amommoi 6y0osu.

1.14. laTu cTHCAMIA ONIMC MO3aTYHOCTI CTPYKTYPH MeTAJYy.

3o6Hiwni epani Kpucmany — He i0ealbHi NAOWUHU: 860HU NOKPUMI GUCMYNAMU,
3anaounamu. Beecv 00'em kpucmany mesic He mac i0edibHO 0OHOPIOHOI OYO08U.
3'acysanocs, wo kKpucman HiOU CKIA0eHutll i3 YUCIeHHUX OIO0KI8, OCi AKUX He CIpO020
napanenvui, a ymeopriomv Oyxce mani Kymu — nopsaoky 1° . Ockineku rpamu
CyciOHix O10Ki8 He 30iealombCs 3a OpIiEHmMayiero, mo CmyneHHs ix nog'szame 3
NOPYWEHHAM NpasuibHocmi tpamok. bnoxu maroms ninitini posmipu oausvxol 0-4
cm. Kpucman, posdinenuii na 010Kku, Mae c60EPioHy cmpykmypy, aKa 00epiicania
HA36y MO3AI4HOI.

1.15. /laTH NOHATTA NP0 MiKKPUCTAJITHI TPAHUYHI POMIAPKH.
Kpucmanamu mnasusaromvcsi KOHOEHCOBAHI cepedosuuyda, wjo B0J00iI0mb

nepioOUYHOI AMOMHOI0 CMPYKMYPOIO | MAaroms HPUPOOHY GOpMY NPABUTLHUX

baeamozp aHHUKIS.
3epno (inodi excusacmovca mepmin Kpucmaiuim) - MIHIMATbHUL 00Cs2
KpUCmany, OmoyeHut bazamosy2nosumu  mexcamu, 8 NOMKPUCMATIYHOMY

mamepiaii.

. Kpucmanimu € opioni monokpucmanu, wo He
A Maiomb  4imKo  6uciosnenoi  oepamuxu. Jlo  Hux
| GIOHOCAMbCA — KpUCMANiuHi  3epHA 6  2IPCbKUX
nopooax, Memanesux 3MUMmKax, NOMKPUCMATTUHUX
ymeopenusx.  llonikpucmanu  npedcmasniioms
0060;0 agpezamu ()pi6Hux MOHOKpucmaﬂi6 pi3H0i'

p03M1p0M 6i0 1 HMOO T wum. Mtamxpucmaﬂtmm 2PAHUYHI RPOWLApKU, WO
NpOs8IeHi KUCTOMHUM MPABGIeHHs, HABEOEeHO HA PUC.



1.16. SIki neekTH CTPYKTYPH MeTady BITHOCATHCH 10 MAKPOCKOMIYHHX?

o yiei kamezopii nHanescamsv maxi Oeghekmu, 5Ki He No8's13ani be3nocepeonbo
i3 CMpPYKmMyp oo amoMHUX Ipamox. /o Hux 8iOHOCAMbCsL:

a) Oegexmu, wo BUHUKAIOMb NPU GIOJUBAHHI Memany: NOPUCMICMb
CMPYKMYpuU, CMOPOHHI KIIOUEHHSL,

0) Oepexmu 6 pe3yrbmami NPOKAMYBAHHS: POSMPICKYBAHHS | POUIAD YBAHHSL
PI3HO20 POOY, MEeKCmypa MemaJy sik NOPYUIeHHsl 130mponii;

8) Oeghexmu mepmiuHoi 0OpoOKU (capmyeaHHs).

1.17. Illo o3HauYa€ MOHATTA «aHI30TpoMisaA MaTepiaay»?
AHizomponia — 6iOMIHHICMb 81ACMUBOCHEU MAMEPIANY V PI3HUX HANPAMKAX

(ha 6iOminy 6i0 i3omponii). [l[o0o oonux eéracmueocmeu mamepian modce 6ymu
[30MpOnHUM, WOOO THUUX — AHIZ0MPONHUM.

2. CTAH IIOBEPXHI TA INPUIIOBEPXHEBUX IIAPIB
MATEPIAJY

2.1. latu 3arajbHy KjJacu@ikanio nmopyumeHb NpaBUJbLHOCTI NMOBEPXHi
TBepPAUX TiJl.

L a) MAKpOCKONIYHI GIOXUNIEHHS —
OOUHUYHI BUNAOKOBI GIOXUJICHHS 3
Maiow 8UCOMOIO i B8EIUKUM

kpoxom (L : H ~1000);

0) xeunacmicmo — GIOXUJICHHS, WO
OOHOMAHIMHO NOBMOPIOIOMbCA,
sionowennsi | 2 h 6io 50 0o 1000,

8) wopcmkicms, wo Hanexcumsv 00 mikpoceomempii (1:h 0o 50).

2.2.J1aT¥ CTUCJIMHA ONKMC MPUPO/JTHOI MOBEPXHi TLI.

/s noseepxwni kpucmana xapakmepHa cmyninyacma cmpykmypa. Bucoma
CXOOUHOK 3MIHIOEMbCS 8 DISHUX PEeUOBUHAX Y 0YIHCe WUPOKUX MeHCax: 6i0 0OHO20
AMOMHO20 Wapy 00 COMeHb.

Kpim makux nepisnocmeit, npupooHiti noepxui KpUCmaiie i amop@ HUx miu
8acmuea NpupooHa MpiuHy8amicms — HAAGHICMb CIMKU HAUOPIOHIUWUX MPIUUH,
Wo uoyms y mosuyy mind.

Tloxoooicenns yux mpiwun moduce Oymu 08osiKe:

1) 6uxio Ha nosepxHI0 CYOMIKPOCKONIYHUX NOPOIICHUH [ NOP, WO NPOHUZVIOMb
gecb 00'em mina,

2) mpiyuHu 4ucmo no8epxXHe8020 XapaKkmepy, wo GUHUKAIOMb Y pe3yibmami
ocobnusocmeti 83a4€mMO0ii NOBEPXHEBO20 WLAPY AMOMIB.

Hocniosxcennss Ha Kpucmanax Kam'sHOi coni  0eMOHCMPYIOMb  GNIUS
MPIWUHYBAMOCMI NOBEPXHEBO20 WAPY HA MIYHICMb: Y 36UHAUHUX 3PA3KAX COJI
medxca MiYyHocmi Ha posmsz2yeamnHs cmanosums Ha nosimpi 5 Mlla. Taxi oc cami



3pasku, nepegipeni y 6001, Nicisi PO3UUHEHHS 308HIUHLO2O MPIWUHYEAO20 UWAPY
noxaszanu mexcy miynocmi 1700 MIla, moomo 6 340 pa3is binvuie.

2.3. laTi cTHCJIMI onUC 00po0IeHOI MOBEPXHi TLJI.

Ob6pobneni nosepxui NOPIGHAHO 3 NPUPOOHUMU  MAIOMb  HEPIBHOCMI
Hao3eu4auHo eenuxi 3a eeaudunor. Dopma HepiHocmel NOBMOPIOE KOHMYD
00poONI08AILHO20  THCMPYMEHmMY MminbKu ) 3az2anbhux pucax. Ilicis o06pobku
mamepiany MONXCHA CROCMepicamu U020 HenpasuibHy NOBEPXHIO, 2e0MEempIisi AKOI
MICHO NOB'A3aHA 3 MEXAHIUHUMU NPOYeCamMu PYIUHYBAHHI MEeMAiy y 30Hi 00poOKU.

2.4. JlaTn ONMHUC 3arajJibHOr0 BILUIMBY /il 30BHIIIHHOT0 CepedOBHUINA HA
NMOBEPXHEBUH 1IAP MaTepiay TiJl.

Tlosepxuss meepooco mina Hemumyue a0copOVe enemMeHmu HABKOIUWHBO2O
cepedosuwya. Lle BUKIUKAHO NIOBUWEHOIO AKMUBHICMIO NOGePXHI. K npasuio, 60Ha
oysae nokpuma wapamu aocopbosaHux 2asis, napu 6oou i xcupis. Ilpu eunuKHenHi
YyuCcmoi nosepxui (HanpuKIao, npu 31ami) 8xce KOpOMKOYACHE 3IMKHEHHsL 13 36UUHOIO
ammocgeporo npu3e00ums 00 ymeopeHHs: Ha NOBEPXHI 3a0pYOHEeHb [ HCUPHOT NIIEKU,
wo yacmo ocioae npamo Ha nogimpi. Ilodibne sa6uwe cnocmepicacmuvcs 83a2ani y
meepoux min. Hanpuxnao, 3anomieanHs cxkia y 801020My NPUMIWEHHI — He W0 [Hue,
AK 0Cca0 HAUOPIOHIWUX YACMOYOK 800U HA JICUPHIU NAIBYI, WO NOKPUBAE CKIO.
Monexynu piounu, wo unaoac Ha NOBEPXHI Mind, MAaiOmMb GelUK) eHep2ilo, MOMY
PIOKUL wap oyxce pyXauull, WUEUOKO NOWUPIOEMbCSA NO NOBEPXHI. YV HOpmanbHuX
VYMOBAX MEXHIYHI Mina NOKPpUmi wapom Hcupie 00 OEKiIbKOX COMeHb MIKPOHIG.
IIniska 6o0anoi napu cmanosumo 50 — 100 wapie monexyn. Ilosepxni meepoux min
OLILULOIO MIDOIO AO0COPOYIOMb MAKONC 2A3U.

Adcopbosani wapu 3MaAWy8aHHA YUHAMb 3HAYHULL 6NIUE HA NpoYec
naAACMuUYHOI dehopmayii noBepxHe8UX WAPI8 | MIYHICMb Mamepianis.

Y nebnacopoonux memanax, xpim wapy adcopbosanux 2asie, ymeopoemocs
uje nieKa OKUCHEHHS, Yacmo 3a8mosuiku 6cbo2o 10 — 20 wapie monexyi.

2.5. CTHCJI0 ONIMCATH BIUIUB AIKOCTI NOBEPXHi HA MIlIHICTh MeTaJieBUX TiJI.

OcoOaMBOCTI MOBEPXHI i MPUTMOBEPXHEBUX IIAPIB METANY:

1) noeepxms He € 2eoMempuyHO NPABUNLHOI, B6OHA MICMUMb GUCMYNU |
3anaouHu OiIbUoi ab0 MEeHWOT BeTUYUHIU 3ATeHCHO 8I0 XapaKmepy 00pooOKu,

2) XimiKo-@hi3uyHUll 6NIUE HABKOIUUHLO20 CEPEO0BUA CIEOPIOE YMOBU, WO
CNPpUSIIOMb  3aPO0ACEHHIO 0CEPEOKi8 PYUHYBAHb HA HNOBEPXHI,

3) mexnonociuna ob6pobKa — nPoKamra, 0opoOKa MUCKOM, PI3HI BUOU DI3AHHS
ma 06pobKU NOBEPXHI — NPU3BOOUMb 00 CUNbHUX 3MIH Y CIMPYKMYPI NOBEPXHEBUX
wapis. YHacniook ybo2o 60HU Oydce HACMO CUTNbHO HAKIENYIOMbCs, MAlonb
nIOBUWEHY MBepOicmb, ) HUX 8i0 NOEOHAHHS Oii PI3HUX NepeniueHux sue paxmopis
CMBOPIOEMbCAL CKIAOHA KAPMUHA HANPYH#CEHb. YV paodi 6unaokié Yuciosl 3Ha4eHHs
HanpyJicenb Habazamo nepesepulyioms mi, WO OONYCKaomvcs OJisi OAHO20
mamepiay.

I3 3a3nauenoco unauUBaA€E GenuKe 3HAUEHHS SAKOCMI NOBEPXHI 8 NUMAHHAX
MIYHOCMI.



2.6. SIk BIUIMBa€ AKICTH MOBEPXHi HA MIHICTHL MeTaJy NPH CTATUYHOMY
HABaHTaKeHHi?

Y noeepxmesux wapax cnomeopenHs CcmMpyKmypu amomamu OOMIUOK
0COONUBO BENUKI, MYM O0YoHCe 4acmo cnocmepieaemuvcs Hakien. Tomy Ha nogepxHi
Meman Hatiwacmiule meepoiuiutl i Kpuxkiwutl, Hidic y enubuti. Jugysiiine HacuvenHs
NOBEPXHEBUX WAPIB OESIKUMU Memaniamu NopooAHCYE Kpuxkicmo. Auanociuma Ois
OKCUOHOI NJIBKU, WO 3HAYHO nidsuwye onip oOegopmayii, 0coboruso y M'aKux
Mmemais.

Benuka srcopcmkicms 308HIWHIX WAPI6 NEPEUKOOHCAE PO3BUMK) NAACMUUHUX
oepopmayii. Cucmemy pucok e1ubUHOI 8Cb020 8 1 MKM HA NOBEPXHIO NOTIPOBAHUX
3pas3Kie BUABUNU, WO 3PA3KU I3 WOPCMKOIO nogepxHero oasanu 6 14 pasie menuiuii
3CY8, HIJIC 3PA3KU NOAPOBAHI, MIYHICMb BUSBUNACH OOHAKOBOIO.

Onepayii, nog'sazamui i3 npoyecom enekmporimuyHo20 YUHKYBAHHS, BIOUYMHO
BNIUBATOMb HA MEXAHIYHI 61ACMUBOCMI cmaneu. NO3HAYAEMbCs He MINbKU CaM
npoyec YUHKY6AHHA, ale | MPAGNeHHS 6 KUCIOMI, Mmpuedie YUHKYBAHHA MaJo
81000 ACAEMbCSL HA NOKAZHUKAX MIYHOCMI, aJle 0)Jice PI3KO 3HUNCYE NIACTMUYHICb.

2.7. SIk BILIMBAE SIKICTH MOBEPXHi HA BTOMY MeTAJIIB?

Bmomue pyunyeamnns nauuacmiwe eunuxae Ha nosepxmi. lLle euxmuxamo
NOEOHAHHAM PsL0Y HECNPUAMNIIUBUX YMOB.

1) y cknaouux manpysceHux cmauax, AKI XapaxkmepHi 01 pYXOMUX 4acmu
MAuwiuH, HAUOIILWL PO3PAXYHKOBL HANPYHCEHHS, SIK NPAGUNO, BUX00SMb HA NOGEPXHI,

2) Ha noseepxwi AKHAUOLIbULE € KOHYEHMPAMOPI8 HANPYI’CEHHsL aDO0 Y 6u2ns0i
PI3KUX 3MIH Y KOHMYpax oemaii, abo y eueisioi HeOOCKOHANOCMI 00poOKU;

3) Kpim 3a2anvHux oeghexmie cmpyKmypu, n0O8epXHesUM  Wapam 61acmued
cneyu@iuna HeOOCKOHAICMb, MAKA K MPIWUHY8amicms, Cliou Koposii ma iHue,

4) y nosepxnesux wapax Oyxce UACMO BUHUKAIOMb GEIUKI 3ATUUKOBI
HANPYHCeHMHsl.

Taxkum uunmom, sAKicmb 00POKU NOBEPXHI BIOiepAE O0HY 3 HAUBANCIUBIUIUX
XapaKkmepucmuk, wo 6nauearo Ha MIYyHICMb NPU 6MOMI Mamepiais.

2.8. [IlepeqiunTH TEXHOJIOTIYHI TPUIOMHM NiABUIIEHHA MIIIHOCTI
MaTepiajiB NpH 3MiIHHUX HATIPYKeHHSIX.

1) Buuoicenns  KoHyemmpayii HAnpysiCeHb UWLISIXOM — NIOBUWEHHS  SAKOCMI
00p0OKU NOBEPXHI.

2).Yeynenns oxkpemux 30mn konyenmpayii nanpyosicenb Ol 8Upi3ie i omeopis.

3) Cmeopennss Ha NOBEPXHI CHPUSAMAUBUX 3ATUWKOBUX HANDYIHCEHD.
Posmsazytouu nanpyosicenns 3Hudicylomos 6momHy MiYHiCmb nPU NOGMOPHOMY BUSUHIL,
CMUCHI 3ATUUKOB] HANPYIHCEHHS NIOBULYIOMb GMOMHY MIYHICMb.



3. HAIIPYKEHHA I AE®@OPMALISA. MEXAHIYHI BUIIPBYBAHHSA
MATEPIAJIIB

3.1. lllo xapakTepu3ye MOHATTS «HAMPYKEHHD» ?

binbwicms mexaniunux eracmueocmeu BUPANCAEMbCS  Uepe3  BeTUUUH)
Hanpyxcens. I[lonammsa «HanpyymceHHa» 3anposaoddicene OJisl OYIHKU BeNUdUHU
HABAHMADJICEHHS, WO He 3alexcums 6i0 po3Mipie mina, wo 0ephopmMyemycsl.
Hanpyoicenns € numomoro 6enuuunor0 i USHAYAEMbCsL K GIOHOULEHHS GHYMPIUHIX
CUJL NPYIHCHOCI, BIOHeCeHe 00 OOUHUYL NIOWT NONEPEeYHO20 nepepisy.

3.3. IIlo xapakTepu3ye NOHATTA «aedopmanis»?

Jeghopmauia — 3mina po3mipie i hopmu meepdoeo mina nio Oi€r0 308HIUIHIX
cun (Hasammasicenvb) abO AKUXOCL [THWUX BNIUBIE (HANPUKIAO, mMemMnepamypu,
ENEKMPULHUX YU MACHIMHUX NOTIB).

3.4. Y yomy cyThb MeTOAY NepeTHHIB?

Memoo nepepizie (nepemunie) — Memoo GUHAYEHHS GEIUYUH | HANPAMIG
BHYMPIWHIX CUNOBUX (HAKMOPIE, WO NPOBOOUMBCSA 3 VMO8 PIBHO8A2U YACMUHU
meepoozo mina. Bin 00360/14€ nepesecmu 6HYMpIilUHi CUl08i hakmopu 6 Kamez2opiro
306HIWHIX [, NIONOPAOKYBAGWIU YMOBAM DPIBHOBASU, GUIHAYUMU IX GeIUYUHU MA
Hanpsamku. Memoo exnouac maxi Oii:

- VAB8HON NJIOWUHOIO PO3pPi3aomb meepoe miio 8 momy Micyi, 0e nompioHo
3HAUMU GHYMPIWHI CUNO8T pakmopu,

VYMOBHO 8I0KUOAIOMb 00HY YACMUHY MINA,

- 0110 BIOKUHYMOI YACMUHU HA 3ATUUUEHY 3AMIHIOIOMb CUIAMU — GHYMPIUUHIMU
CUnoBUMU paxmopamu,

- 3 YMO8 pIiBHOBA2U PO3SNAHYMOI 4aACMUHU MIA 3HAXO0OAMb GEIUYUHU 1
HANPAMKU 6HYMPIWHIX CUTOBUX (haKkmopis.

3.5. SIKi OCHOBHI CKJIa10Bi AiF0YOT0 HATIPYKEHHA?

Hanpyswcenna — mipa iHmeHCUBHOCMI 8HYMPIWHIX CUN, WO GUHUKAIOMb Y
30eghopmosaromy mini ni0  6NAUBOM PIZHOMAHIMHUX Gaxkmopis. Mexaniune
HANPYIHCEeHHs 8 MOYYT MINA BUSHAYAEMbCA SIK 8eKMOP GHYMPIUHIX CUL, U0 OiI0Mb HA
OOUHUYIO NJIOWE OAHOI efleMeHmAapHoi NAOWAOKU .

Pospiznaoms 06a 6uou KomMnoneHm 6eKmopa MexaHiuHo20 HANpPYHCEeHHs! '

- HOpMANbHEe HANPYMHCEHHA (HANDYIHCEHHA PO3MA2Y-CMUCKY) — 3YCULIA
npuKiaoese 00 OOUHUYI NIoOWi nepepizy 3pasKkd, CNpsAMOBAHe NO HOPMAl 00
nepepisy;

- OOmMuuHe HANPYIHCEHHA (HANPYICEHHS 3CY8Y) — 3YCUNIL NPUKIAOEHe 00
00UHUYI NAOWIE nepepisy 3pa3Ka, CNPSAMOBaHe y NIOWUHI nepepizy.

3.6. JlaT¥ MOHATTS iICTHHHUX il YMOBHMX HANPY:KeHb.

Hanpyoicenns, skumu onepyroms y MeXaHiuHux eunpo0y8antsx, MoXCyms Oymu
icmuHHUMU U yMO8HUMU. Y npoyeci deghopmayii senuduna nioWuUHU, Ha Kt 0ilomb
HANPYICeHHs (nowa nepepizy 3paska), MiHIEMbca. Axwo yi 3minu He 8paxogyiomeo



I HANPYAHCEHHSL PO32TII0AIOMb SIK GIOHOWEHHS HABAHMANCEHHS 8 OAHUL MOMEHNM 00
BUXIOHOT nJoWi nepepizy, Mo Maxi HANPYIHCEHHS HAZUBAIOMb YMOGHUMU. Ko i
BIOHOCAMb CUTY 00 BeIUHUHU DAKMUYHO20 nepepizy 8 0aHull Momerm depopmayii,
MO 00€pPIHCYIOMb ICIUHHE HANPYHCEHHSL.

3.7. Illlo Take nedopmanisi npy:xHa i niacTuyHa?

1lio Oieto Hanpyoicenv yci mamepianu Oepopmyromuvcs, moomo 3MIHIOHMb
Gopmy i posmipu.

Hegpopmayii, wo 3uuxaroms nicis 3HAMMA HABAHMANCEHHS, HA3UBAIOMb
npysichumu. Jlepopmayii, wo 3arumaomocs Nicis 3HAMMA  HABAHMAICEHHS,
HA3UBAIOMb NAACMUYHUMY (3ATUUKOBUMU).

3.8. 3 IKMX OCHOBHMX CTaJill CKJIaJa€ThCA NMpouec JedopMyBaHHA NPH
MeXaHIYHUX BUNIPOOYBAHHSAX?

IMowatex naacTiauix acopmaniii
A ¥ OKPEAIHX ICPHAX

[ToMaToK MACOBHX NABSTIMHAX

Rdopum Ilpoyec oegopmayii nio Odiero
[Tomarox pyfiysaHHa

Crasin pyiinynanns 1IOCYROB0 3P0CmMan402o
! c HABAHMAICEHHS CKNA0AEMbCs 3

S . .o .
S| A Tl mons smomeaai O0eKinbkox cmaoii, wWo NOCIO0BHO

E Kiweus
py Ry Baxi HAKIAOAIOMbCsL 0OHA HA OOH).

[pywsni

/ mefropasail
Hedopsania

Cxema npoyecy depopmayii

3.9. laTn MOHATTS TePMiHAM «KOB3aHHD) i «ABITHMKYBAHHSD).
IInacmuuna Ooegopmayis kpucmanax modice 30IUCHIOBAMUCA KOB3AHHAM |
OBIUHUKYBAHHSIM.

Koezannsa — ye 3miujenns okpemux
yacmun Kpucmana (OOHIEI YacmuHu wooo
[HWOI) Nio 0i€r0 OOMUYHUX HANDYHCEHb, KOIU
Yi HanpysceHHs 6 NAOWUHI U HANPAMI
KOB3AHHS 00CA2A0Mb NEBHOI KPUMUYUHOL
BeUYUUHU T.

JliliHUKy6anua — nogopom OOHIEI YACMUHU KPUCMANLA 6 NOJIO0NHCEHHS
cumempuune opyeitl tio2o yacmuni. Ilnowurnoro cumempii € niowuHa OBGIUHUKYBAHHS
M-M

3.10. Ha3BiThb OCHOBHI XapaKTepPUCTHKH /Jsl OWIHKH MJIACTHYHOI
nedopmairii.

3a  pesyromamamu  MeXaHiYHUX ~— BUNPOOYBAHL  OYIHIOIOMb  PI3HI
XApaKkmepucmuku niacmuyHoi (3anuwxosol) oOegopmayii. Hatlbineuwr wupoko



BUKOPUCMOBYIOMb  MAKI  XAPAKMEPUCUKU. NHOO08MHCEHHA, 3CY8, 38YHCEHHA
(po3wiupenns) 3pasxie.

3.11. J/laTi MOHATTS MOJOBKEHHS 3pa3Ka 3a pe3yJbTaTaMU MeXaHiYHHUX
BUIIPOOYBAHD.
30inbuwentss 006dCUHU 3paszka 6 pesyabmami Oegopmayii, SAK Npasuo,
' : 0 —0 /
XApaKmepusyiomb 6IOHOCHUM NOOOBIHCEHHIM. 5 _ =L 1000 % 100%.

o o

S tx — Kinyesa 0oeocuna, A€ — abconromuutl npupicm noO0BIHCEHHsL.
Bemuuuna o0 € yMOBHOIO — XApakmepucmukow, — OCKiLIbKU
Odepopmayis i3 camoco NOYAMKY PO36UBAEMbCA HA OO0BHCUHI, WO

Oe3nepepeHo IMIHIOEMbCAL.

Iy

&

3.12. lati moHATTA 3CyBHOI aedopmaiii.
Jlomuuni HanpysiceHHs BUKIUKAIOMb 3CY8HI depopmayii .

d p 5 B pe3yibmami
» Ooepopmayii 3Cy8y 00UH
nonepeunul nepepiz

[ { BMIUWYEMBC U000 THULO20 HA

b | |
\m * — 0esiKy BEIUYUHY), 36aHy
abcontomuum  3cyeom. Manuii
P . L Kym 7y, Ha SAKUU 3MIHUMbCA
cnouamxy npsamuti Kym (puc.),

HA3UBAEMbC KYMOM 3¢y8y abo 6ioHocHum 3cyeom. Kym 3cyey eupaswcaemuvca 6
paodiauax.

Ay

3.13. JlaTu NOHATTS 3BY:KeHHH (PO31IMPEHHA) 3pa3KiB.

Hlupoxo euxopucmosysamorw xapaxmepucmukorw oegopmayii € GIOHOCHe
38YIHCEHHA:

_F-F, L00% oe Fo — nouamkosa nnowa nonepeunoco nepepizy 3paska,
V= T 0 F« — xinyesa nnowa nonepeunoco nepepisy 3paska.

3.14. HaBecT OCHOBHI Ail 30BHIIIHHLOI0 HABAHTAKECHHS.

3anexcno 60 xapaxmepy Oii  308HIWHIX CUNl ~Mamepianr  3PA3Kie
nid0asamumemscsi pi3HUM 8UOAM HANDYIHCEHD .

3pizanns

CrucreHns

— ‘I 3rim
V17 (T T T R ——— P
-~ e | —

Crpyuysanns




3.15. HaBecTHu Kjaacudikauio Hanpy:KeHUX cTaHiB 3a @pixMaHOM.

Ooun i mou camuil mamepian modxice NPOAGIAMU PI3HI XAPAKMEPUCMUKU
MiyHOCMI U NAACMUYHOCMI, AKWO U020 BUNPOoOO8Yeamu Npu pI3HUX CXeMax
HANPYHCEHO20 CMAHY.

Oonosicuull (niniunui) cman J{6ogicruti (RA0CKULl) cmaw Tpugicruii (06 emuuil)cmarn
| |
| N 1
I T - }
L L) Pzl
L 1 L i ‘ & i
v v v

3.16.HaBecTHu kjaacudikanio MexaHiYHMX BUTIPOOYBAHb.

Kpim cxem nanpyorcenoco cmany, mexaniyuni 6unpo6y8aHHs po3pIi3HAIOMbCA 3
CNOCOOOM HABAHMANCEHHS I XAPAKMEPOM 1020 3MIHU 8 YACL.

Buxopucmogyroms 06a cnocobu HABAHMANCEHHSL 3DA3KA!

1) winsaxom tioeo deghopmayii i3 3a0aH0I0 WBUOKICIIO | BUMIDIOBAHHAM CUL
onopy 3paska yiei oepopmayii;

2) nodauero nocmiiHo20 HABAHMAHCEHHS HA 3PA30K 3 BUMIPIOBAHHAM GUHUKIOL
npu yvomy oeghopmayii.

Haiib6inbw nowup enui nepuuii cnociob, wo 3a6e3neyye ModcIusicms
Oe3nepepeHo20 BUMIPIOBAHHS | 3aNUCY CUTU ONOPY 3paA3Ka deghopmayii.

3.17. laTi KOPOTKY XapaKTepPUCTHKY HABAHTAKEHb, 1110 Ail0Th:
CTATHYHHUX JUHAMIYHMX i BTOMHHX (IMKJIiYHHUX).

3a xapaxmepom 3MiHU 8 YACI HABAHMANCEHHS NIOPO3OLIAIOMb HA CIMAMUYHI,
OuHamiyni 1 yuxaiuni. CmamuyHi HABAHMAINCEHHS XAPAKMEPU3VIOMbCs 8IOHOCHO
NOGIIbHUM 3PDOCMAHHAM 6I0 HYIL 00 0eaKkoi makcumanvHoi eenuvunu. Ilpu
OUHAMIYHOMY HABAHMANCEHHI Yye 3POCMAaHHA 6i00y8acmMbCs 3a O0ydHce KOpOMKULL
npOMIKHCOK uacy. LJuKniuHi Ha8aHmMadicenHs XapaKxmepu3syromscs 6a2amoxkpamHumu
SMIHAMU 30 HARPAMOM 1 6ETUYUHOIO.

3.18. JlaT cTHCIMIA OITUC CTATUYHUX BUIIPOOYBAaHb.

CmamuuHi 6unpoby8anHs BiOPI3HAIMbCA NJIABHON, BIOHOCHO NOBLILHON
3MIHOI0 HABAHMAICEHHSL 3PA3KA I MAJOW WBUOKICMIO 11020 dedopmayii, a maxoic
MAaxo Mauok eIUYUHOI0 NPUCKOPEHHS PYXOMUX YACMUH MAUWUHU, WO BUHUKIUMU 8
HUX cunamu inepyii moxcHa 3nexmyeamu. 11i0 uac cmamuunux eunpo6y6ansb MO*CHA
MemoooM NpoCmoi cmamuyHoi pigHo8a2U 3 00CMAMHbLOI MOYHICMIO 8U3HAYAMU
3ycunna i Oeghopmayii, a makodc eeruduHu pooomu Oegopmayii y 0yOs-aKuul
MOMEHM BUNPOOYBAHHSL.

Haiibinow  6aocicnusi  maxi  pi3HOBUOU CcMAmMudHux unpooOy8amvb, wo
BIODI3HAIOMbCA CXeMOI0 NPUKIAOEHHS HABAHMAMNCEHb 00 3pas3Kka (mobmo cxemoro
HANPY*HCeHo20 CMAHy): 0OHOBICHE PO3MACY8AHHS, 0OHOBICHE CIUCKYBAHHS (HA0ani —
npocme po3mAYBAHHA, CMUCKYBAHHS), 32UHAHHA, KPYYEHHs, DO3MASY8AHHS |
32UHAHHA 3PA3KI8 3 HAOPI30M I MPIWUHON (NAOCKI Ma 00'€MHI cXxeMu HANPYIHCEHO20
cmawy).



3.20. laTi 3araJibHMIi ONIUC JTUHAMIYHUX BUTIPOOYBAHb.

Junamiuni eunpobysanns Xxapaxmepusyromscsi HPUKIAOEHHAM 00 3pa3Ka
HABAHMAJICEHb 3 PI3KOK 3MIHON IX 8elUYUHU [ 8eIUKON WBUOKICIO dedopmayii.
Tpusanicmv ycboeo 6UNPOOYBAHHA He NePesUWyE COMUX YACMOK CEKYHOU.
Junamiune nHasanmasiceHHss Cmeoprooms y0apom BilbHO Naoarn4oi eaxckoi macu. ¥
pe3yibmami 8 OKpemux 4acmuHax 3paska i eunpooy8anbHoi MawUHy BUHUKAIOMb
3HauHi cunu iHepyii. Tomy O UMIPIOBAHHS 3YCUIb MemMOO CMAMUYHOL pieHO8aA2U
BUKOPUCINOBYBAMU HE MOJACHA.

YV pesynomami ounamivnux 8unpoby8aHb GUHAUAIOMb BEIUYUHY NOBHOI AOO
numomoi. pobomu OuHamiuHoi Oegopmayii, a mMaKodC BelIUYUH) 3ATUWKOBOL
Ooepopmayii 3paska (abconomHoi abo 8iOHOCHOI).

3.21. laTu cTHCJINI OTIMC BUNTPOOYBAHb HA BTOMY.

s eunpobysanv Ha eémomy xapaxkmepHe Oazamoxpamue NPuKiadeHHs 00
3PA3Ka HABAHMANCEHb, WO 3MIiHIOIOMbCA. Taxi eunpobys8anHs, K NPAsUo, Oyice
mpueani (200uHU — COMHI 200UH). 3a HACTIOKAMU BMOMHUX BUNPOOYBAHD
BUSHAYAIOMb YUCLO YUKTIE 00 PYUHYBAHHS NPU DI3HUX 3HAYEHHAX HANDYICEHDL, d
3peumor0 — me 2paHuyHe HANPYHCEHHs, SKe 3DPA30K GUMPUMYE Oe3 PYUHYBAHHS
NPOMSA2OM NEBHO20 YUCIA YUKIIE Ha8aHmaxjcenHs. Ilpu emomHux eunpobyeanHsax
BUKOPUCTOBYIOMb PI3HI CXeMU NPUKIAOCHHS HABAHMANICEHb 00 3DA3KA. 3CUHANHS,
PO3MASYBAHHSA — CMUCKYBAHHS, KPYUEHHS.

3.22. latu 3arajbHMii omuc BUNPOOYBaHb Ha TBEPHAiCTb, MOB3YYiCTh i
TPUBaJYy MIIHICTD.

11i0 uac sunpobysanv Ha meepoicmob OYIHIOIOMb PI3HI XAPAKMEPUCMUKU ONOPY
Ooepopmayii abo, pioute, pYlHYBAHHIO NOBEPXHEBUX ULADIE 3pA3KaA NPU 83AEMOOIT iX 3
iHwumM minom — iH0enmopom. binvwicmo pizHosudis sunpobysans Ha meepoicms —
cmamuyna.

Bunpobysanns na noezyuicms i mpueany mMiyHicmo, K npasuio, NPo8oOsms
npu niosuwjeHux memnepamypax OJis OYIHKU XaApaKmepucmur HcapOoMiyHOCHI.
3pasku  npomscom  ycbo2o  8UNPOOYBAHHA  3HAXOOSAMbCS N0  NOCMIUHUM
Haeaumaosicenuam. Illpu eunpobysamni Ha NOG3YUICMb GUMIDIOIOMb  GETUUUHY
oeopmayii y QyHKYii uacy npu pizHUX HANPYHCEHHAX HA 3PA3KY, A 8 pe3YIbmami
8UNP0O0Y8AHL HA MPUBATY MIYHICIb OYIHIOIOMb 4ac 00 PYUHYBAHHS NIO OIEI0 PI3HUX
HANPYAHCEHD.

3.23. SikiymoBH MOAIOHOCTIi HEOOXiTHO JOTPUMYBATH M/l YaC NPOBeAEHHSA
MeXaHIYHNX BUIPOOYBaHb?

i oompumanus ymo8 nNoOOiOHOCMI  3pasKu  HeoOXIOHO niddasamu
BUNPOOYBAHHAM NPU OOHAKOBIU CXeMi HANPYHCEHO20 CMAHY i 8 00HAKOBUX (DI3UUHUX
YMOBAX. 38i0cCU BUHUKAE HEODXIOHICMb OOMPUMAHHS MPbOX BUOI8 NOOIOHOCMI:

1) eeomempuunoi (popma i pos3mipu 3paska);

2) mexamuiunoi (cxema i WBUOKICMb NPUKIAOEHHSI HABAHMANCEHD);

3) @hisuunoi (306HiwnHi GizuyHi ymosu).



3.24. 1o o3Ha4Ya€ yMOBa reOMeTPUYHOI MoAi0OHOCTI?

Ymosa eceomempuunoi nodibnocmi 3600umscsi 00 mMoco, wjo 8UNPoOOOBYBAHI
3DA3KU NOBUHHI MAMU 2eOMEMPUUHO NOOIOHY Gopmy. Hanpuxnao, oea 3pasxu
2eOMempuUyHO NOOIOHI, AKWO BOHU MAlOMb SKICHO O0OHAKO8Y KOHQicypayii, a
BIOHOUEHHS OYOb-AKUX 080X 8IONOBIOHUX PO3MIPIE KONCHO20 3 HUX OOPIBHIOIONMb

[Ld_z '_1:'_2}
D, D;'dy dy

3.25. 1110 03HAaYa€ MOHSTTS «KTOMOJIOTiYHA TeMIepaTypa»?

Mexaniuni enacmueocmi, 30Kpema 3MIYHIOBANbHI, NO8'SI3aHI 3 meMnepamypor
nouyamky NAAGNEHHA Memany 3a HwWUx pieHux ymos. Yum euwa ysa memnepamypa,
mum  GUW  3MIYHIOBATIbHI  XAPAKMEPUCMUKU NpU  3A0aHil memnepamypi
sunpooysanns. Tomy 3icmaeieHHs 61acmMu8ocmeli pi3HUX Memaneeux mamepianiie
NpAasuibHiue nposoOUMuU NPU OOHAKOBUX 2OMOJIOCIYHUX memMnepamypax, moomo
OOHAKOBUX GIOHOWIEHHAX aOCONIOMHUX memnepamyp 6unpo0y8aHHA I NAAGIEeHHS
Teunp/Tnﬂ.

T'omonociunoro  memnepamyporo  O0ns  KONMCHO20 Memany HA3UBAEMbCS

memnepamypa, wo SUpadCacmvcs y npoyeHmax 6i0 abcomomuoi memnepamypu
1020 naaeients, Ky oepymo 3a 100%.

3.26. JlaTi IOHSATTS TePMiHY «MacIITAOHUI (paKkTOP».

Cmpykmypa peanvHux mamepianieé ma po3nodin ii deghexmis HeOOHAKOBI
HA8IMb y MedHcax o0Ho20 3pas3ka. Tomy MexauiuHi e1acmueocmi, GU3HAYY8AHI YIENO
CMpPYKmypoio i 0egekmamu, cCmpo2o Kaxicyyu, pisHi Oas pI3HUX 00'emi8 0OHO20
3paska. Y pezyromami mi Xapakmepucmuku MeXaHIYHUX 61ACMUBOCMeEl, SKI
OYIHIOIOMbCAL IO 4ac 8UNpobYBAHb, € CepeOHbOCMAMUCMUYHUMY BETUYUHAMU, WO
0arms CYMApHy, MamemMamuyHoO HAUOLIbWL IMOGIPHY XAPAKMEPUCMUK)Y BCbO20
ob'emy 3paska, saxkuii bepe yuacmv y eunpoodyeamui. Hasims npu abconommno
MOYHOMY BUMIDI MEXAHIYHUX Glacmusocmeli 80HU 0YOYMb HEOOHAKOBL V PI3HUX
3paskié 3 00HO20 i M0o20 camoz20 mamepiany. /s oYiHKU MEeXaHIYHUX 61acmueocmel

mamepianie 3pa3Kie pi3HUX po3Mipie 6600UNbCA NOHAMMA MACUMAOH020 axmop) .
Macwimaonuii hakmop ye - NOKA3HUK, WO OYIHIOE 83AEMO38' 130K MIKHC pO3MIpAMU

3pasKka 3 NUMOMUMU NOKAZHUKAMU PYUHYBAHHL.
Ocobnuso nompibHo 3asHauumu Oil0 «MACWMAabOHo20 Gaxmopay, Wo mae
iICMOmMHUU 6NIUE HA 8MOMHY MIYHICIMb Mamepiais.



4. BUTIPOBYBAHHS MATEPIAJIIB HA PO3TATI

4.1. lllo xapakTepusye aiarpama aedopmamii?

3anesxcuicme midxc Oeopmayiero i onopom 3paska modxce 6ymu HaABeOeHd
p epagiuno y euansioi diazspamu po3msey8aHHs. .
! Ilo oci abcyuc sioxknaoarome degpopmayiio Al
(n000BIICEHHs 3paA3Ka), a o oci OpOUHAM — BIONOBIOHY
iu cuny P omnopy. [egopmayiro Al eumiprorwoms 6
O0OUHUYSAX 008IHCUHU, a onip mamepiany P - 6 oounuysx
cunu. Popma diazpamu 3anrexcums 6i0 81acmueocmet
8UNP0ODOBYBAHO20 Mamepiay.

liacpamoro  posmseanua Ha3uearoms cpaiK  3aNeHCHOCMI  MIdHC

HANPYHCEHHAMU, WO BUHUKAIOMb ) GUNPOOYBATLHOMY 3PA3KY NPU POIMALAHHI, | 1020
Ooepopmayiero 8i0 nouamxy 0epopmysaHHs 00 NOBHO20 PYUHYBAHHS 3PA3KA.

)

p— ])Ml\.
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4.2. B yomy noJsrae cythb 3anucy 3akony I'yka?

binvwicmo xoucmpykyitinux mamepianie Ha nepwit cmaodii Odegopmayii
3HAXOOUMb NPAMO NPONOPYIUHY 3ANEHCHICMb MIdNC ONOpoMm mamepiany i 1Uo2o
oepopmayiero: P = kAl, oe k— xoeghiyienm nponopyitinocmi.

Koegiyienm k 3anexcums 6i0 006sicunu, niowi nonepeuHoeo nepepizy 3paska i
6i0 enacmusocmeu mamepiany. Ilosnauumo. | — dosdxcuna spaska cmanozo nepepizy;
F — naowa nonepeunoco nepepizy;, E — xoeghiviecnm, 3anexcnuii 8i0 eracmusocmeti
BUNDOOOBYBAHO20 MAMEPIAT).

3axon I'yka, modcna nooamu y 6unsoi. Al= P!

EF’

Axwo P si Al _ e, mo 3axon I'yka mooicna Hanucamu 8 makomy eu2naoi: o =Ee,
F I

0e 0 — HOpMAJIbHe HANDYIHCEHHS, & — BIOHOCHE NOOO0BICEHHSL.

4.3. laTn BUBHAYEHHS MOYJII0 MPY:KHOCTi a60 MmoayJsi FOura.

Koegiyienm nponopyiiinocmi E Mmidc HOPpMAIbHUM HANDYHCEHHAM G I
BIOHOCHUM NOOO0BHCEHHAM & HA3UBAIOMb MOOYIeM HOPMAIbHOI NPYHCHOCMI abo
mooynem FOuea.

4.4, SIkumMu MaKOTh O0yTH PO3MipH 3pa3KiB Ha PO3TATYBAHHA?

32i0H0 31 cmanOapmom 8unpoby8arHs NPOBOOSIMb NEPEBAIHCHO HA
YUTTHOPUYHUX a0, KOIU 8UNDODOBYIOMb IUCIOB] Mamepiaiu, — Ha NJIOCKUX 3pA3Kax.

B yuninopuunux 3paskax maroms sumpumy8amuch neeHi cnieai0HOUEHHSL MIdiC
oiamempom do ma po3paxyHKo8010 008HCUHOIO poOOHOI uacmunu 3paska lo:

lo=10do 02151 00seux 3paskie i | = 5do— o kopomxux. Ocrhoénumu

86AICAIOMbCA 3pA3KU, 6 sKUX Olamemp Qo =10 mm i pospaxynkosa doexcuna lo =100
Mm abo 50 mm.

Cmamnoapm Oonyckae 6UKOPUCMAHHA 3PA3KI8 3 THWMUM OlamMempoMm, aie 3a
YMOBU OOMPUMAHHS BKA3AHUX CNIBBIOHOUIEHb dlamMempa i po3PaAXyHKOBOI 008ICUHLL.
Taxi 3pa3ku Ha3uBarOMsb NPONOPYIUHUMU.



4.5. HaBecTu xapakTepHi AUISHKM i TOYKM, sIKi BiMOBiIal0ThL MeBHUM
craaiaM negopMyBaHHA 3pa3Ka Ha Aiarpami po3TAraHHA.

Cmaodisn nponopyitino2o O0egopmyeanHs, Koau mamepian 3paszka Rnionsieae
3aKOHY

TI'yka, eionosioace oinanyi OA. Fny — cuna, 3a axoi 3axkon I'yka npunuHse ceorwo

oito. /lo mouku B mna Oiacpami mamepian

3paska sanuwiacmovca npyschum. Ll mouyi

gionogioac cuna Fnp. Omowce Oinauxa OB
. diazpamu  8ionogioae cmaoii  NPYHCHO20

OepopmysaHHs 3pasKa.
S Ilpu nooanvwiomy pozmseanui 3paska
diaepama nioitimaemvcsi 0o mouku C, nicisa
AKOI NOYUHAEMBCA 20PUOHMATILHA  OLIAHKA
CD. Jlegpopmayia 3pasxa e6i0byeaemvcs 3a
nocmitnoi cunu Fr, npu yvomy 3’saenaiomscs
3anUMWK08I abo naacmuymi Oeghopmayii, sKi He
3HUKAIOMb RICNL NOBHO20 PO36AHMAdICEHHs 3paska. Takuti cmaun mamepiany
Hazueaemovca mekyuicmwoo. [inanka CD Oiacpamu Ha3ueaemvcs NiOUAOKONO
MeKy4oCcmi.

3a cmadiero mekywocmi Hacmae cmaois 3MIYHEHHs, KA BI0N06I0a€ OLIAHYI
DE oiaecpamu. Mamepian 3paska 8ioHoanoe 30amuicmes onupamucs 0e@opmysaHHio.
Ilooanvuwe oegopmysanns 6i06ysaemvcsi Npu 3POCMAHHI CUMU AHNC 00 OesKOL
makcumanvHoi eenuyunu Fmax (mouka E na diacpami posmsey). Ilicia oocsaenenms
cunu Fmax degopmayis nokanizyemvca na HesHauHill 4wacmuHi pooOYOi 008HCUHU
3paska, wo npu3zeo0ums 00 YMEOPEHHs HA 3PA3KY MICYEB8020 38YHCEHH — UWIUIKU.

Ilooanvwe oOegopmysanna 3paszka (dinauka EK) cynposoodaicyemucs
3MeHulenHsl Cuau, npukaaoenoi 0o spaska. Touka K odiacpamu posmsey eionogioae
MoMmenmy nosHo2o pytinyeanus 3paska (Fx — cuna, 3a axoi 8i0dynocsa pyuHysanns,).

Al

Al Al

npK
T T

4.6. JlaTi BU3HAYEHHS Me:Ki MPonopuiiiHoCTi.

Cuny (nanpyscenns), 00 sAKoi 30epicaemvcsi NpAMA NPONOPYIUHICIb MidiC
OiH0UO0I0 CUNOIO (HANPYICEHHAM) | NOOOBHCEHHAM (BIOHOCHOIO Oehopmayicro) 3pasKy,
HA3UBAIOMb MeNHCe) NPONOPUIHUHOCTI.

4.7. JlaTn BU3HAYEHHS MeKi NPYKHOCTI.
Mesxca npyyxcnocmi  — ye cuia (HanpydicewHs), 00 AKOI 3ANUUKOBA

oeopmayiss npu po3mscaHHi He UABTAEMBCAL.

4.8. laT BU3BHAYEHHS MesKi TeKy4O0CTi.
Cuny (nanpyoicenns), npu aKiti 8i00Y8AEMbCS  NOO0BICEHHS  (8I0HOCHA

Ooepopmayis) 3pasky 60e3 3HAUHOSO 3MIHEHHS CUNU (HANPYHCEHHS), HA3UBAIOMDb
MedHcer0 meKyuocmi.



4.9. JlaTu BU3HAYEHHS MJIACTUYHOMY i KPUXKOMY MaTepiaJy.
Mamepian esasicacmvcsi NAACMUYHUM, KOIU 3ATUWKOBE BUOO0BHCEHHS NIC/IA
po3pugy 0 > 5%, a konu 6 < 5% — mamepian 68axcacmvcsi KPUXKUM.

4.10. HapaTu giarpamMu po3TAryBaHHsi B KOOPAUHATAX © — €.

o — Ha puc. npeoCcmaesneHo
oiazpamu PO3MA2Y8AHHS 8
Koopounamax o — & 0e3 NoIuUYKU

mexKyyocmi I 3 NOAUYKOIO MEKYYOCMI.

L[i Odiaecpamu nputinamo Hazueamu

VYMOGHUMU diazpamamu
€ PO3MALYEAHHS.

L]

4.11. Illo Ha3UBAETHCSA MEKEK MIIHOCTI?

Mexcero miynocmi abo mumuacosum onopom mamepiany HA3UBAEMbCA
HANPYHCEHHS, WO BION0BI0AE MAKCUMANbHIU CUIL, SIKY MOJHCE BUMPUMATU 3DA30K NPU
PO3MAAHHL.

4.12. JlaTM TNOSICHEHHS WIOJAO0 Pi3HUII Mi’K YMOBHOK Ta iCTHHOIO
airpaMamMm po3TATyYBaHHSI.

Hiacpama  posmsazyeamns, nobyoosana 8
Koopounamax ¢ — & (puc.), HAa3eaHa YMOBHOIO
diazpamoro, OCKLIbKU NpU BUSHAYEHHI HANDYHCEHHS i
NO00BICEHHSL 3VCUNLIL ma abconomuy oepopmayio
BIOHeCeHO  GIONOBIOHO 00  NOYAMKOBOL  NAOWI
nonepeunozo nepepizy 3paska Fo i 0o nouamkoeoi
PO3PAXYHKO0B0I 0062cUHU 3pasKa [o.

Axwo  6idmecmu  3ycunia ma  abconomHe
NOOO0BIHCEHHS. 8 KOJNCEH MOMEHm  BUNPOOVBAHHSL

€ BION0BIOHO 00 ICMUHHOL NIOWI nepepizy i 00 008HCUHU
3paska y yeu MOMeHm, mo 0iazpama 3anNeHCHOCMIi ICMUHHUX HANPYICEHb 60
icmuHnux Oegopmayiii Habepe HWOL opMmu NOPIBHAHO 3 YMOBHOW 0Oiacp AMOIO
PO3MA2Y8aHHs (HA pUC. HAOAHO WMPUXOBOIO JIHIEID) .

s
i
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4.13. SIKi € OCHOBHI XapaKTEePUCTUKH IVIACTUYHOCTI MaTepiaxy?

3a xapakmepucmuxkamu HIACMUYHOCMI CYOSIMb  NPO  NAACMUYHICID
mamepiany:

— GIOHOCHE BUO0BMCEHHA NICA po3pusy 0,% — ye BIOHOUEHH NPUPOCMY
PO3PAXYHKOB0I 008x#CUHU 3paszka nicia  pospugy Aly 0o 1ioco nouamkosgoi
0o6ocunu Ly:

Al,
6 = —100%;
lO

— ioHoCcHe 38ycennn 3paska V¥, % — ye 6iOHOWeHHs aDCONOMHO20
3MEHUIeHHSL



naowi nonepeuyrHoco nepepizy 3paska nicisa po3pusy (6 wuuyi) AA, oo
nouamkoBol
naowi 1o2o nepepizy Ay:

A4,
p =—L2100%.
AO

4.14. SIx Bu3HauuTu moayJab FOHra 3 niarpamm po3rsraHus?
Mooynv npysicnocmi 00pieHIOE MAH2EHCY KYMa HAXULY NPAMOIIHIUHOL OLISHKU
oiazpamu po3mseanHs, no6y008aAHOI 8 KOOPOUHAMAX T - €, 00 OCi abCYUC.

4.15. latn Bu3HaueHHs koediuienty Ilyaccona.

YV mexcax obracmi npyosicnux oegpopmayiii mamepiany GiOHOUEHHS BIOHOCHOL
3MIHU JIHIUHO20 NONEPEYHO20 pO3MIpY &' 00 BIOHOCHO20 NOO0BHCHLO2O & €
XapakmepucmuKkow eiacmueocmei mamepiany 1 HA3UBAEMbC KOePIiyicHmom
Ilyaccona: u=t

&

4.16. ChopmyarwBartu 3akoH noaionocti bapom - Kuka.
3axkon nooibnocmi, cgopmynvosanuii  bapboro i Kuxom: mineku 6
2e0MEMPUYHO NOOIOHUX 3PA3KAX 3 00HO20 Mamepiany Npu OOHUX I MUX CAMUX
HANPYJICEHHAX — BUXO0AMb  2eOMEMPUYHO  NOOIOHI  abcomromui  Oeghopmayii.
Cnpaeednusuil i npomMuIeHCHUll BUCHOBOK. MIIbKU NPU 2eOMempPUUHIti NOOIOHOCMI
oeopmayiii HanpyHceHHs1, Wo iX BUKIUKAIOMb, OOHAKOBL.

4.17. HaBecTH nepBHHHI AlarpaMu poO3TATYBaHHS.

s piznux memanie i cniagie ycro pi3HOMAHIMHICMb 0lacpam po3mscy8aHHs

MOJICHA 36€CMU 8 NEPULOMY HAOIUICEHHI 00 MPbOX MUNis (puc.).
Uiacpama 1 muny
k  XapakmepHna — 0N 3pasKkie, WO
b . PVUHYIOMbCA  KPUXKO, 0e3 NOoMImHOL
' naacmuunoi degopmayii. Hiaepama Il
Muny 6uxooums npu po3mscy8anHi
- - — 3pAs3Kis, wo pl;@HOMl'pHO
. 5 . oepopmytomucsi axc 00 PYUHYBAHHSL.
a— KpHUXKe pyHHyBaHHS; O — pyHHYBaHHS MCIIs ,ZZiaepaMa yii muny xapakmepHa 014
piBHOMIipHOI e opMmallii; B —prﬁHyBaHHﬂ micis 3pa31<i6, o pyﬁHyIOWle}Z nicius
YTBOPEHHS IIUHKU o .
VMGOPEHHA  WUUKU 8 pe3ylbmami
30cepedaicenoi Oechopmayii. Taxa diacpama mooice sutimu i 6€3 YmeopeHHs . WUUKU 8
3pasKy — Npu GUCOKOMeMNepamypHomy posmsacy8anHui, Oinauka bk mooce Oymu
CUIbHO po3mMsACHYmMma [ Mauxce napaneivHa oci oegopmayii. 3pocmanHs
HABAHMAHCEHHS 00 MOMEHNY PYUHYBAHHS (puc. 6) abo 00 makcumymy (puc. 8) modxice
oymu abo naagHum (cyyinbHi niHii), abo nepepusuacmum. B ocmaHnbomMy 6UNAOKY
Ha oiazpami MoXdCymb, 30Kpema, 3'seumucs «3y0» [ nomuYKa — meKy4ocmi

(nyHkmup Ha puc. 0, 8).

P P p P b




5. MPYKHI BJACTUBOCTI 1 HEIIOBHA ITPYKHICTh
MATEPIAJIIB

5.1. HaBecTH Npy:XHi AUIAHKHU JiarpaM Hanpy:xeHHs — AedopMauisi npu

0/IHOBICHOMY PO3TATr'YBaHHI, Kpy4deHHi (3cyBi) i rizpocTaTHYHOMY CTHCKYBAHHI.

Ha puc. nokasani nouamxosi (npyiicHi) OiNAHKU KPUBUX HANPYHCEHHS —

Ooepopmayisi npu  OOHOBICHOMY

PO3MA2YBAHHI, KPVUEHHI (3c)8i) i

2i0pocmamu4HoMy CMUCKYBAHHLI.

Haxun xoorcnoi 3 yux mpvox

v\ ter=Pe=K NDAMUX XapaKmepusye MO0V

®  IPYHCHOCMI NpU  OOHOBICHOMY
PO3MALYBAHHI, KPYUEHHI (3CY8I) T 2i0pOCmamuyHOMy CMUCKYBAHHLI.

! “-.f:gu=5."¢=E

e

5.2. 1110 € 0CHOBHUMH KOHCTAHTAMM NPYKHUX BJIACTUBOCTel MaTepiaaiB?
Mooyne npyscnocmi — 6eIUdUHA, WO XAPAKMEPUIVE NPYHCHI 81ACMUBOCTT
mamepiany npu maaux oegpopmayiax. Pos3pizuaioms maxi MO0V NPYHCHOCMI:
— npu  0Ccb0BOMY pO3MA2Y-CMUCKY (MoOynb [Onea, abo mooynw
HOPMANbHOL (NO3008HCHBOI) NPYIHCHOCMI),;
— npu 3¢y8i (MOOYb 3¢Y8Y),
— npu ob'emHomy cmucky (mMooyab 00'emnoi npyscnocmi). Mooyni
NDYHCHOCMI € BAACTUBUMU NOKAZHUKAMU 8 PO3PAXYHKAX HA MIYHICMb I HCOPCMKICMb.

Mooyni npysucnocmi: E = ole; G = 1ly; K = P/gV.

Mooynb nopmanwvuoi npyscnocmi E eusnauacmocs npu posmseyéani (o —
HOPMAbHE HANPYICEeHHsl, € — IOHOCHA TiHitiHa Oeopmayisn); G — modyas 3cysy (t —
OomuuHe HanpyiceuHs, y — xym 3cygey) i K — mooynv 00'emnoi npyscnocmi (P —
elopocmamudnuil Muck, €y — 6IOHOCHe 3MeHUeHHs 00'emy).

Koeghiuienm Ilyaccona v — uemsepma HAUANCIUBIULA KOHCIAHMA NPYHCHUX
811aCMUBOCMEN NPYHCHOCHIL

5.3. HaBecTH 3B'SI30K MiK NPY:KHUMH KOHCTAHTAMHU MaTepiais.
Yomupu xoucmauwmu:. E — mooyne Onea, G — mooynw 3cysy, K — mooyno

00'emuoi  npyoscnocmi i xoegpiyienm  Ilyaccona v 38'13ami  midxc  co60i0
3ANEHCHOCMAMU

E=2G (1+v);
E=3K (1-2v).

5.4. 3anucaTu y3arajbHeHuMid 3aK0H ['yka 111 30 TPONHOTO Tijia.
V3acanvnenuii 3axon I'yka 0na isomponnoeo mina:

B P P S A .
7xy:%7 7/xz=%' 7yz:%'



5.5. SIk BILIMBa€ TeMIepaTypa Ha NMPYKHI KOHCTAHTH MaTepiaJaiB?

£ 200 _ Ilpu  niosuwenni  memnepamypu  MOOYIi
— % NPYIHCHOCMI, SIK NPABUNO, 3MEHULYIOMbCA ) 36'A3KY 3
€ o0 Cu MuM, WO Meniosa eHepisi CHNPUsE NOOOJNAHHIO
r A¥ midxcamomuux cun. Hanpuknao, xapaxmep 3anexcnocmi
2 spl———— ;

§ 1 mooyna FOnea 6i0 memnepamypu Hasedeno Ha puc.

0
500 T000
Teuneparypa,C

5.6. B yomy noasirae epexr baynmurepa?

Akwo  3pa3ok  nicia  pO3MALYBAHHA 34 MEJCY MEKYy4oCmi NOBHICHIO
PO3BAHMAMNCEHUU, NICAA 4020 00 HbO20 NPUKIAOEHA CMUCKAIOYA CUld, mo
BUABTILEMBCS, WO MeNCA MeKYYOCmi Npu CMUCHEHHI MeHule 1 BUXIOHOI MediCi

mexyvocmi. ILlei egexm  gidomuii sk egexm

A baywineepa. Tobmo sxkwo o nio 6nAUBOM 308HIUIHIX

ol 3ycunb 6 mamepiani euHukarome ouciokayii (racmae

|' pexcum  naacmuyHoi  Oepopmayiil)  mo  NPYHCHI

" " 6AACMUBOCMIT 3MIHIOIOMbCA | NOYUHAE NOZHAUAMUCH

6NIUE 3HAKA nepsicHoi degpopmayii. Axwo mamepian

o l' niooamu cnaokoi NAACMUYHOL oeopmayii

HABAHMAICEHHAM OOHO20 3HAKA, MO NPU 3MIiHI 3HAKA

HABAHMAMNCEHHA — GUABIAEMbCA  3HUMNCEHHA — ONOpYy
NOYAMKOBUM NIACMUYHUM 0epopmMayisim.

Bunuxni npu nepsunniti  degpopmayii  oucioxayii 3yMOGn00Mb NOA8Y 8
mamepiani 3aTUUWKOBUX HANPYHCEHb, KL CKIA0AYUCh 3 POOOUUMU HANDYIHCEHHAMU
npu 3MIHI 3HAKA HABAHMANCEHHS, BUKIUKAIOMb 3HUNCEHHS MeNCT NPONnopYiiHOCI,
npyxcHocmi i mexkydocmi mamepiany. 3i 30[IbWeEHHAM NOYAMKOBUX NAACMUYHUX
oeopmayiil 6eNUYUHA ZHUNCEHHA MEXAHIYHUX XAPAKMEPUCTUK 30iTbULYEMBCAL.

oy

o5 > [0

5.7. IIlo Take mpysKHA MicJasAxiA?
Ilpyscna nicnadia - Qizuuna éracmusgicmo mamepiany, wjo CKIa0aemMvbcs 8

momy, wo deghopmayis mina He 8i0pa3zy 00CsA2a€ 3HAUEHHS, NPONOPYIUHO2O OiH0H020
HANPYIICEeHHs, A NOBLIbHO 00CA2AE HeODXIOH020 3HaueHHs. Bunukae npu 30inbuenHi
HANPYJHCeHHs (NPYHCHA RICNAOIA HABAHMANCEHHS) | NpU il 3HUICEHHI - NPYHCHA

nicAA0Is PO36AHMANCEHHS.
Lpyoicna nicnadia xapakmepHna 01 Min 3 8eIUKON KIIbKICMIO GHYMPIUHIX

nycmom (nop, mpiwun). Y memanie npyscrna niciiaoisa spocmae npu 30L1bUleHHI

memnepamypu.
3mina Oegopmayii 3 uacom 6i06y8AEMbCA 34 €KCNOHEHYIAIbHUM 3AKOHOM.

Tpusanicmo npysichoi niciadii oyiHoemoca 3a yacom penaxcayii. Yac peraxcayii
3a3euuail He nepesuugye 1 c.



5.8. IlpuBecTH 3arajibHUIl ONKC YTBOPEHHS MeTJi ricrepe3ucy BHACJIII0K
HEeNPYKHUX SBUILLL

Y memanax 0o nouamxy maxponiacmuunoi Oeghopmayii, Ha NPYHCHIU OLIAHYL
KPUBOI HANPYIHCEHH - 0edopMayisi MOMCIUBL HENPYICHI AeUwa, Mmaxi 5K pyx
OUCIoKayil, MouKkosux oOeghexmis, nepemiujeHHs amomis )
obnacmi medxc 3eper i m. n. L{i asuwa, wo cynposooicyromocs
Micyesumuy NAACMUYHUMU 0epopMayisimu, cnocmepieaomucs
npu 0yoHce HULKUX HANPYIHCEHHSIX.

Henpyowcni  echekmu €  npuyunamu  6HympiuiHb020
mepms, WO XApaKmepu3ye HeoOOpOmMHI empamu eHepeii
scepeduni memadny. JIinii diacpamu HanpysiceHHs - Oegpopmayisi
npu  HABAHMAJICEHHI U PO36AHMANCEHHI 4epe3 HEeNnoBHy
NPYICHICMb Memanieé He 30ieatomuvCs, d YMEOopwmb Nemio
cicmepesucy(puc.). I niowa xapaxmepusye enepairo, poscisiny
3a 0OUH YUK HABAHMAIHCEHHSL.

a Cuenpaa,

5.9. s 4oro HeoOXigHe 3HAHHSI BeJMYUMHH BHYTPIIHLOIO TEPTH B
MarepiaJi?

3HanHA BenUYUHU BHYMPIUWHL020 Mepms HeobXiOHe O eubopy mamepiany,
wo mnpayre 8 neeHux ymosax. Hanpuxnao, mamepianu 0 pi3HO2O0 pPOOY
amopmu3ayii, 30amHi WEUOKO 2acumu KOAUBAHHS, NOBUHHI B0JI00IMU BUCOKUM
sHympiwHiv mepmam. Haenaxu, 6acamo oemaieil SUMIPIOBAIbLHUX NPULAOIE He
Maiomb po3ciioeamu NPY*CHY eHep2iro.

6. PYUHYBAHHS MATEPIAJIIB

6.1. 1110 € npexMeTOM MeXaHiKM pyHHYBAHHA?

Mexanika pyiuHy8anHa po3210a€ HACTOKU HASABHOCMI MPIWUHONOOIOHUX
Oepexmis (K Ha MIKpO-, MAK [ HA MAKPOPI6HI) 3 MOUKU 30pY KOHCMPYKYIUHOL
YILIiICHOCMI.

6.2. Ha yomy 0a3yerbcsi MexaHika pyiiHyBaHHS?
MexaHixa pyiinysants 6a3yemsbcs Ha NPUNYWEHHI, WO MPIyuHu abo nPUCYmHi
cnouamky, abo MoXCymov SUHUKHYMU Y NPOYECT eKCRIyamayii.

6.3. IIlo 03HAYa0THh NOHATTA «MIIHICTBY i «pyliHYBaHHD)?

Ll]o make miynicms i pytinysanns? Miynicme — ye 30amuicms KOHCMPYKYIi He
pyunysamuca. Toomo ne posoinamucsa Ha oxkpemi yacmunu. Pyinysanns mooicna
ggaxcamu AsuUWe pPO30LIeHHs KOHCMPYKYIi HA 4acmuuu, moomo ye € HACHOOK
nopyuweHHs MiyHocmi KOHCmpykyii. Tax sax mooicHa posensoamu MiyHicms npu
CMAMUYHUX, OUHAMIYHUX, MENJ06UX HABAHMANCEHHAX, BIONOBIOHO DYUHYBAHHS
8i0Oysaemuvcst npu Oii CMAMUYHUX, MeNna08Ux, OUHAMIYHUX 30Y0J4HCeHb NPU DI3HUX
CYNPOBOOIHCYIOUUX eKCNAYyamayilo KOHCMPYKYii ymosax (memnepamypa, Kopos3is,
azpecusHi cepedosuya).



Y binvw wupoxomy po3yminti yb0o2o mepMminy pYUHYBAHH MONCHA 8U3HAYUMU
AKY 3a68200HO 3MIHY pOo3Mipie, gopmu abo eracmueocmi mamepianry KOHCMPYKYID
BHACTIOOK SIKOI KOHCMPYKYisl He MOdce 3A008IIbHO BUKOHYBAMU CE80I (DYHKYI.

6.4. B yomy nojsirae po30i;xkHICTh MikK TEOPEeTHYHOIO i peaJIbHOI0
MilHiCTIO?

Po3zbixcnicms mise meopemuunoro i peanbHo0 MIYHICMIO NOJIA2AE 8 MOMY, U0
8 OCHO8I MeopemuiHo20 PO3PAXYHKY JeHCUMb 2inomesda npo NOOONAHHS CUTL 36 513KY
amomie npu 8i0pusi 0OHOYACHO NO 6CboMy nepemuny 3paska. Hacnpaeoi cunu
36'13Ky donaromuvcs He 00HouacHo. IlpuuuHnorw yvo2co € mpiutu.

6.5. laTu cTHCAMII OMKMC MOMIMBHUX MiIX0AiB 10 BHPilIeHHS] MPoOJeMu
PYHHYBaHHS.

Icnye mpu modsicausi nioxoou 00 supiuierHs npodiemu PYiHY8aHH.

Hepwuii — 6uguenHs MaxKpOCKONTUHUX 3aKOHOMIDHOCMEU DYUHYBAHHSL.

Lpyeuu —  ¢heHOomeHONOCIUHULL  ONUC ~ MIKDOKAPMUHU  PYIUHYBAHHSA
(cnocmepedicy8aHoi npu ONMUYHUX 3016 ULEHHSX) | NOWYKU 383Ky MIJC XapaKmepom
npoyecy pyuHy8auHs i MikpocmpyKmypow mamepiay.

Tpemiii — OocniddcenHs npoyecié niacmuduoi oegopmayii i pyuUHy8aHHA 3
no3uyiu amomuoi 6y008u. 3HAHHA AMOMHO20 MEXAHI3MY YUX Npoyecié € HAOIUHOW
OCHOB0I0 OISl BCMAHOBIEHHS KLIbKICHUX 3ANeHCHOCMell MIYHOCMI HA PIGHI MIKPO- 1
MaAKpoCmpyKkmyp.

6.6. IlepeniunTi OCHOBHI BUAM PyliHYBaHHS TBepPAMX TiJI.

Ilpu moHnomoHnHOMY HABAHMAdCEHHI MEepO020 MIiNA NOWUPEHHS 6 HbOMY
MpiwuH npu3600UmMsb 00 HACMYNHUX OCHOBHUX 8UOI8 PYUHY8AHL Y 3AN€HCHOCMI 8I0
CMPYKMYpu 1020 Mamepiany: KpuxKe pyuHyeanHs, niacmudne (6'a3xe) pyuHyeanms,
K8A3IKpUXKe pYUHY8AHH:, 6MOMHe DYVUHYBAHHA,  DYUHYBAHHA NPU HOB3YYOCHII,
KOpO3iiiHe PYUHYBAHHSL.

6.7. laTi 3arajibHU ONMHC KPUXKOTO (KBA3iKPUXKOT0) pPyiiHyBaHSI.

Kpuxke pyiunysanna ¢ pe3yiomamom JAABUHONOOIOHO20 — 3POCMAHHA
Makpompiwur (3i weuoxocmamu 00 1/3 weuoxocmi 36yKy), Npu sKOMY NPYICHA
oepopmayin oocsieae Maxoi GeIUHUHU, WO PYUHVIOMbCA MINCAMOMHI 36'13Ku
scepeduni seper abo Ha ixHix kopoouax. llpu ybomy 6iocymmi naiacmuyni oepopmayii
abo B0HU 30CepeddCeHi 8 MOHKOMY NPUNOBEPXHEGOMY wiapi (K8a3IKpuxke
pyunysanns). Lle - natibinbws nowupenuilt U0 pPYUHYBAHHS eleMeHmi8 Kopaoiis,
MOCmMI8, NATUBHUX MAHKEPIE I IH.

Kea3zikpuxke pyiiHysannsa nepeddauac HAA8HICMb NIACMUYHOL 30HU nepeo
Kpaem mMpiyuHu HAKIenaHo2o mamepiany (cman mamepiany niciis nonepeoHvoi
naacmuyHoi oegpopmayii) y nosepxni mpiwgunu. 3HauHo OLIbUWUL 3a 8eTUHUHOIO 00'eEM
mina 3HaAxX00UMbvCs NPU YbOMY 8 NPYHCHOMY CMAHL. Y mexHiyi Kea3iKpuxKum
HA3UBAIOMb PYIHYBAHHS, NPU AKOMY DYUHIGHE HANDYHCEHHS ) HeMmMO-nepemuni uuye
MedHCl MEeKYYOoCmi, ajle HUMCHUe MeHCl MIYHOCMI.



6.8. HazBatu 0c00,1MBOCTI B'SI3KOI0 pyiHHYBAHHS.

B'a3ke pyiinyeanna siooysacmucs nicis cymmesoi niacmuunoi oegpopmauii,
wo npomixkae no ecbomy (abo matidice no ecbomy) 00'emy mina. Hanpuxnao, pospué
nicaa 100%-20 38yacenns wuiKy npu po3sms2y8anHi.

Ilpoyec 8'a3x020 pyiiHysaHHs peanizyemuvcs,  30€0ibUl020,  BHACTIOOK
IHMEHCUBHO20 KOB3AHHS OUCIOKAYIU NO NAOWAOKAX OIi MAKCUMATIbHUX HANDYHCEHb
3CY8), 8 pe3yibmami AKo20 YMeopIImbCsl NOPU, AKI 00'€OHYIOMbCA Y MIKDOMPIWUHY,
3DOCMAHHs SKOI NPU3800UMb 00 3APOO0NCEHHS MAKPOMPIWUHU, i, Hapewmi, 00
8'513K020 PYUH)BAHHSL.

6.9. laTi 3arajibHy XapaKTepucTUKY BTOMHOI'O PYiiHYBaHHSL.

Bmommne pyitnysanna 6i06yeacmuvcs npu YuKIiyHOMY HABAHMANCEHHI MiNa 8
pe3yibmami HAaKONUYeHHsI 8 HbOMY He360POMHUX VUUKOONCEHb, WO NPU3B00IMb 00
VIMGOPEHHsL | pO3GUMKY MPIWUHU. 31AM MAKPOCKONIYHO KPUXKUL, NPOMe, y NOBEPXHI
3namy mamepian Cymmeeo HAKIAeNnaHUl.

Pospisuaiome emomy i manoyixnogy emomy. Bmoma Xxapaxmepu3zyemvcs
HOMIHANbHUMU —~ HANDYICEHHAMU,  MeHwumu  medxci  mekyyocmi. Iloemophe
HABAHMAJICEHHS MAKPOCKONIYHO 8i00)8AEMbCSL Y NPYAHCHIU 00IACMI, YUCTO YUKILIB 00
DYUHYBAHHS BeUKe.

Manoyuxnosa emoma xapaxmepu3zyemvbcsi HOMIHATbHUMU HANDYIHCEHHAMU,
Oinbwumu  medxci mexkyuocmi. Ilpu KoocHoMy YUK HABAHMANCEHHSA BUHUKAE
MAKpOCKORIUHA naacmudua oegopmayis, 4ucio yukiie 00 pyUHy8aHHs NOPIGHAHO
HeeenukKe.

6.10. laTy BU3HAYeHHs PYHHYBAHHIO NIPH MOB3Y40CTi.

I oe3yuicm o nazusaroms s8une HAKONUYEHHs 8 Mamepiani deghopmayii' y yaci
npu Oii NOCMIUHO20 HABAHMAICEHHS V) NEBHOM) 01 KOJHCHO20 Mamepiay 0iana3oHi
memnepamyp eunpoodysauns. lle pyunysanns xapaxmepHe 0.l 8 SI3KONPYIHCHUX
mamepianie, 30KpemMa NoximMepis. Y KOHCMpYKyitiHux mamepianax, makux sK
HU3bKOBY2Nleyeea Cmaib, QIIOMIHIES], MUMAHOBL CHAABU, NPOA6U NOB3VYOCHI
cnocmepi2aromobcs npu Ni0BUWEHUX MeMnepamypax.

6.11. lllo npu3BoAUTH 10 KOPO3iliHOT0 pyiiHYBaHHS?

Kopositine pytinyeanns mae micye npu Oii XIMIYHO a2pecusHUX cepeoosully.
Tpiyunu nouunaromsv po36UBAMUCS 3A006820 00 NOBHO20 PYUHYBAHHA, GOHU
BUHUKAIOMb | NOWUPIOIOMbCA 00 BUYEPNAHHS KOHCMPYKYIEID CBOEL Hecyyoi
30amHOCmi.

6.12. ChopmyaoBaTu cuI10BUIl KpUTepiii pyiinyBanus IpBina.

Ilone Hnanpyscenv 0ina Gepwun MPIWUHU BUSHAYAEMBCA KoeghiyicHmamu
inmencusnocmi Hanpycens(KIH), wo € xapaxmepucmuxoro 015 Cuio8020 Kpumepiro
DPYUHYBAHHS, 30 AKUM MONCHA SUHAYUMU NOYAMOK po3eumky mpiwunu. Cunosutl
kpumepiu Ipsina mae suenaod: K = K. K., sakuii 6usnauaemscs 3 ekcnepumenmis, €
Miporo mpiwunocmiukocmi mamepiany, momy K. nazueaioms 8'sa3kicmio pyuHy8anHs.



6.13. ChopmynroBatu kputepiii I'pidgdirca.

Kpumepiu ['pichghimca suxooumsv 3 nonodxceHHs npo me, wo MpiuHa
NOWUPIOEMBCA, AKWO 30IIbULEHHS. NOBEPXHEBOI eHep2ii CMIHOK MPIUUHU, 8IOHECEHOT
00 O00uHuyi ii niowi meHwe eHepeii Oeopmayii, WO BU3BONAEMbCA BHACIIOOK
3DOCMAaHH MPIWUHU.

6.14. JlaTn BU3HAYEHHS KOHIEHTPATOPY HANIPY:KEeHb.

Pi3znoco pody nowkooosrcenns yinichocmi mamepiany — HAOpisu, MPiyuHu — €
KOHYEHMpamopamu HaAnpytceusb. Yci KOoHyenmpamopu MOMCHA pO30iumu Ha 06d
euou. 1) Maxkpockoniumi, aKi Micmams Maxpooegpekmu — mpiyuHu, KOHCMPYKMUBHI
KOHYEeHmpamopu HanpyxiceHv (Haopisu, UMouKu, 2aiment); 2) MiKpoCmpyKmypHi,
noe's3ami 3 HAABHICMIO PI3HO20 pOOY HEOOHOpIOHOcmel Oyooeu mamepiany —
BKJIFOY€EHb, NOp 1 M. N.

6.15. laTn BU3HaYeHHA Koe}ilieHTY KOHIeHTPALlil HANIPY’KeHb.
Koegivienm konyenmpauii Hanpyy#ceHv € BIOHOWEHHAM  OIUCHO2O0

HANPYICEHH 00 HOMIHANbHO20 I € 0e3p03MipHoIo genuuunoo: Kt=-"% " ne o, . —

GH

niKoge 3HAYEHHS HAUOLIbUOCO HOPMATLHO2O HANPYICEHHS NOOAU3Y BEPUIUHU
HAopi3y; o, — CepeoHE (HOMIHANbHE) HANPYHCEHHA Y HAUMEHUOoM) nepepisi eupooy,
Wo Micmums HAOPI3.

7. YAAPHA B'SAA3KICTb MATEPIAJIIB

7.1. JlaT BU3HAYEHHS YIapPHOI B’A3KOCTI.

Yoapua é'azkicmv — 30amuicmo mamepiany nociuHamu MexaHiuHy eHepeiio 8
npoyeci oepopmayii i pyliHy8anHs nio OIi€r0 YOaApHO20 HABAHMAad CeHHs. K npasuo,
OYIHIOEMbCL POOOMOI0, WO BUKOHAHA OJisl PYUHY8AHHA HAOPI3AHO20 3DA3KA NPU
VOAPHOMY 32UHI, BIOHECeHOI0 00 Nowi 1020 nepepisy 8 micyi Haopizy. Bumiproemucs
6 [owc/m?.

Yoapua é'sizkicmv — ye poboma, eumpauena na yoapme pyuny8aHusa 3pasKa,
8IOHeceHa 00 NOYamKOB80i NIOWI NonepeyHo2o nepepizy 3paska 6 Micyi Haopizy.

7.2. SIKi BUIPOOYBAHHA MOEAHYIOTH BUIIPOOYBAHHSA HA YIapPHY B'SI3KIiCTH ?

Bunpobysanns na yoapmy 6'si3kicms noeonyroms mpu 6uou.: UNpoOy8anHs Ha
32UH, BUNPOOYBAHHS 3pA3KA 3 HAOpizom 1 Oi€l0 y0apHOo20 HABAHMAdiCeHHs. Tomy
HABIMb HE3HAYHA 3MIHA YMO8 BUNPODYBAHbL 00360M5€ BUHAUAMU ICMOMHO DI3HI
xapaxkmepucmuxku mamepiany. Lleti  memoo  eunpobysanb  3acmocogyromsv 8
OCHOBHOMY OJIsl BU3HAYEHHA CXUAbHOCMI 00 KPUXKO20 DYUHY8AHHS Memaneeux
mamepianie.

7.3. 5Iki 0CHOBHI (paKTOPHU BILIUBAKTH HA NMPOSIB KPUXKOT0 200 B'I3KOI0
PYHHYBaHHSA NPH YAAPHUX BUIIPOOYBAHHSAX?



Bupiwanvnuti enaue na kpuxxkuii abo 8'a3kuil 3iam npu oeopmayisx, uo
nepesuyioms NPYHCHI, YUHAMb MPU PAKmMopu.:

a) po3nooin HABAHMAICEHb V 3DA3KY;

6) weuokicms deghopmayii;

8) memnepamypa.

7.4. SIk BILINBA€ TEMIIEPATYPa 3pa3Ka HAa KPUXKHUM i B'I3KUi 3j1amy 371am?
3uuoicenns memnepamypu 3paska CRPUsAE KPUXKOMY 31amy, Ni0GUWEHHS
memnepamypu 3paska nepeo 8unpoOy8anHIM, K NPABUNO, — 00 8'A3K020 31aAMY.

7.5. JlaTH BU3HAYE€HHSA X0JIOTHOJAMKOCTI i X0J10M0CTIKOCTI MeTAaJiB.

Xonoononamkicme — ye 30amHICmb Memanig I CHNIABI8 NPOAGIAMU
KPUXKICMb, BHACTIOOK 3HUMCEHHs memnepamypu. Xoni00HONAMKICMb € He
6AACMUBICINIO, A CMAHOM Mamepiay.

Xonooocminukicmes — 30amuicmv mamepianie, NeEPesaANCHO Memalis,
30epicamu  naacmMu4Hicmo [ 8'A3KIicmb  3i  3HUJICEHHAM  meMnepamypu.
XonooocmiuKkicms Memarny 3aaedcumas 6i0 XiMiuHO20 CKIA0Y CMPYKMYPU, UEUOKOCMT
HABAHMANCYBAHHS, HASABHOCMI KOHYEHMPAmMOopi8 HANPYICEHb MOUO.

7.6. SIk po3pi3HAIOTHCSA 3pa3KH HA BUNPOOYBAHHS YIAPHOI B’SI3KOCTI?
3anesxcHo 6i0 86Uy KOHYEeHMpamopa po3pizHAMb 3pa3KU MPbOX MUNIE:

- mun U (mun Menaoice) — 3 padiycom ona naopizy 1,0 mm;

- mun V (mun lllapni) — 3 paodiycom ona naopizy 0,25 mm;

- mun T — 3 iHiYi08aAHOWO MPIWUHOTIO.

7.8. B yomy noJisirae meto BunpooyBanus 3a llapmi?

Cymov memooy nonseac y UnpooOyeanHi, npu KoMy 3Pa30K, WO JeHCUms Ha
080X o0Onopax, 3asHae yoapy MAasamHUKA, HAPUYOMY JIHIA YOapy 3HAXOOUMbCS
nocepeouHi misic onopamu i 6e3nocepeoHbo HABNPOMuU HAOPI3Y Y BUNAOKY 3DA3KI6 i3
Haopizom. Illosny pobomy Kkonpa, eumpaueHy Ha YOapHe DPYUHYBAHHA 3PA3Kd,
BU3HAYAIOMb K PIBHUYI MIXC U020 NOYamKo80 | KiHyegow (nicisa yoapy)
NOMEHYIUHUMU eHEPIIAMU.

7.9. Ik no3HAYaOThH yAapHY B'A3KICTH?

Yoapuy e'sasxicmv noswauaiome KCV, KCU, KCT. KC - cumeon yoapHoi
8'a3kocmi, mpemill CUMBONL NOKA3ye 6u0 Haopizy: 2ocmputi (V), 3 padiycom
3aoxpyenenns (U), mpiwuna (T).



8. BUIIPOBYBAHHS MATEPIAJIIB ITPU BUCOKHX
TEMIIEPATYPAX

8.1. Jlia 4Yoro mnpoBOAATHL BUNPOOYBAHHS NPHM  MiABHIIEHHX
TeMIiepaTtypax?

na xapaxmepucmuku MexaniyHux 61acmueocmen Mamepiaie, wjo npayroioms
8 YMOBAX HASPI6AHH:, NPOBOOAMb KOPOMKOUACHI U MpUean eunpobysamHs npu
nIOGUWEHUX MeMnepamypax.

8.2. JlaTn BU3HAYEHHSA NMOB3Y4YOCTi.

Hoe3yuicmv — ye nosinbHe HApPOCMAHHA 6 HACI NIACMUYHOI Oedhopmayii
mamepiany npu CuIo8uUx Oifx, MEHWUX 610 MUX, AKI MONCYMb GUKIUKAMU 3ATUUUKOBY
oepopmayito  npu  6unpobysanmax  seuyauHoi  mpueanrocmi.  Iloszyuicmo
CYNPOBOOINCYEMBCS  PENaAKCAYIEI0  HANPYHCEHb, MOOMO NOCMYNO80I0  3MIHOK
Hanpyoicensb y mii npu nocmitiHil 1o2o degopmayii.

8.3. laTu BU3HAYEHHS TEIIOBOT KPUXKOCTI.
Tennoeoro KpuxkKicmio Ha3uaOmMsbCs ABUWA 3MEHWEHHS NAACMUYHOCII, WO
BUHAYAEMBCA 30 BUMIPOM Oehopmayii npu noCmitiHOMy HABAHMAIICEHHI Mamepiay
Npu BUCOKUX memMnepamypax.

8.4. B yomy nossiral0Th BUNPOOYBAHHS HA MOB3YYICTH PH PO3TATYBAHHI?

Bunpobyseanna na noesyuicme npu po3macy8aHHi NOAA2AI0Mb Y MOMY, WO
BUNPODOBYBAHULL 3PA30K NPOMAOM 0082020 HACY NIO0AEMbCA Oii NOCMIUHO20
PO3mA2Y8anbHO0 3ycunia i cmanoi memnepamypu. Illpu yvomy eecv uac gixcyemucs
oeopmayis 3paska. Y pesyromami 6unpoby8aHHs 8USHAUAIOMb MENHCY NO63YHOCH T
Mmamepiaiy, moomo me HauodinbUIe HANPYIHCEHHA, NPU AKOMY WGUOKICIMb A00
odehopmauia noezyuocmi 3a NEBHUI NPOMINCOK 4ACYy He Nepesuuye 3a0aHoi
6eIUYUUHIU.

8.5. IIlo Ha3uBaKTh MeKeK MOB3y40CTi?
Maxcumanvne mpueano Oiloue HANPYI’CEHHs, Npu AKoMY Oedopmayis uge
OOPIBHIOE HYIO, HA3UBAECMbCS M e0PEem UYHOI0 MeMcel0 NOG3yUOCHLi.

8.6. /laTu BU3HAYEHHS] yMOBHOI Me:Ki OB3Y4O0CTi.

Ymoena mesnca noszywocmi € nanpyoicenns, axe GUKIUKAE 34 6CMAHOGICHUU
yac eunpoby8anHs npu OaHiil memnepamypi 3a0aHe nO00BI’CEHHs 3PA3Ka (CymapHe
abo 3anumKose).

8.7. SIk mo3HA4Ya€THCA MesKa MOB3Y40CTi 32 BEJIUYHHOIO aedopmanii?

Ilpu e6usnauenni 3a GenuuuHor Oeopmayii medxca NoO3YHOCMIi NOBUHHA
NO3HAYAMUCA MPbOMA YUCTOBUMU THOEKCAMU. 0BOMA HUNCHIMU U OOHUM BEPXHIM.
Tepwuii nudwcHIll THOEKC NO3HAYAE 3a0AHe NOO0BHCEHHS (CyMapHe abo 3aruuKose) y
gi0COmKax, Opyeull HUMNCHIN IHOEKC — 3a0aHy MPpUBAiicmb Ydacy UNpPoOYEAHHS 8
200UHAX, 8EPXHIU IHOeKCc — memnepamypy 6 epadycax Llenvcis.



3anuc 0]%),00 O3HAYAE, WO MeCA NOB3YHOCMI NPU OONYCKY HA OeopMayiio
0,2% 3a 100 2o0un sunpoodysanna npu memnepamypi 700 °C.Ilpu yvomy HeobxioHo

000aMKOB0 6KA3AMU, 3d CYMAPHOIO YU 3ATUWKOBOI0 0eqhopMayierd 8UHAUANACS
mexHca noe3yuoCcmi.

8.8. SIk mo3HAYa€TLC MesKa MOB3Y4YOCTi 32 MIBUIAKICTIO MOB3Y40CTi?
YV pa3zi eusnauenns 3a wieuUOKicm0O no83yYOCMI Medca No83yvocmi NOBUHHA

NO3HAUAMUC O 3 080MA YUCIOBUMU THOEKCAMU. OOHUM BEPXHIM | OOHUM HUNCHIM.
Huoicniti inoexc oznauae 3adamny weuoxkicmos noszywocmi (%/200.), epxuiul inoexkc
osHauae memnepamypy eunpooyeanns 6 °C. a3 -s —meorca nogzywocmi npu 1-10-5
%/200. npu memnepamypi 600 °C. Ilpu ybomy HeoOXiOHO 000amK080 8Ka3amu 4ac
BUNPOOYBAHHSL, 3a sIKe 0V 00CACHYMA 3A0AHA WBUOKICMb NO83YYOCHIL.

8.9. laTtn BU3HAYEHHS TPUBAJIOI MIITHOCTI.

Tpuganow miyHicmio HA3UBAEMbCA ONIp  Mamepiary MexaHidyHOMY
PVUHY8aHHIO Ni0 0I€I0 MPUBANO NPUKIAOEHO20 NOCMIUHO20 HABAHMANCEHH NpU
BUCOKIl memnepamypi.

Pospizustoms mpusany miynicme npu po3mscy8aHHi, KPYUeHHI U 32UHi, a
MAKONC ) CKIAOHOMY HANPYIHCEHOMY CIMAHI.

Tpueana miynicmo XapakmepuzyemvbCs MeHCer) mpueanoi MiuHocmi.

8.10. B yomy noJssira€c BUNpoOyBaHHs HA TPUBAJY MILHICTH?

Bunpobysannsa na mpusany miynicmo npu memnepamypax oo 1200 °C nonseae
Yy momy, wo 3pazok 00800UMbCA 00 PYUHYBAHHA Ni0 0i€l0 NOCMIUHO20
PO3MA2Y8ANLHO20 HABAHMANICEHHS NPU CMATI meMnepamypi. V pezynomami
BUNPOOYBAHL  BUHAYAIOMb MeMNCYy MmMPUueanoi miyHocmi, moomo Hauobibule
HANPYICEHHs, WO BUKTUKAE PYUHYBAHHL MEMAy 3a NeHULl Yac eunpobys8aHHs npu
cmaniu memnepamypi.

8.11. Yum BigApi3HAETHCA KAPOMILHICTH Bi KapocTiiikocTi?

Kapomiynicmov — 6racmusicms mamepianie yuHumu onip 0epopmyeamnHio i
PVUHY8AHHIO NIO OIE€I0 MEXAHIYHUX HABAHMANCEHb NPU BUCOKUX MeMNepamypax.

Kapocmiinikicme — eracmusicms mamepiany, wo Xapakmepusye uUo2o
30amHicme NPOMUCMOAMU NPU BUCOKIU mMemMnepamypi XiMiuHOM) DPYVUHYB8AHHIO,
NepesasiCHo, OKUCHEeHHIO a OJil HeMemalesux mamepianie i MexXaHIYHOMY
DYUHYBAHHIO.



9. MEXAHIYHI BJACTUBOCTI IPU HUKJITYHOMY
HABAHTAKEHHI

9.1. laTu BU3HAYEHHS MOHATTIO «BTOMA» i «BUTPUBAJIICTHY» MaTepiaJry.

Bmoma — npoyec nocmynogoco HAKONUYEHHS YUIKOOJCEeHb mamepiany nio
0i€l0  NOBMOPHO-3MIHHUX — HANPYICEHb, WO  NPU3BOOUMb 00  3MEHUIeHHs
008208IYHOCMI, YMBOPEHH MPIWuH i pyuHysanus. Bumpueanicmo — eracmuegicms
mamepiaxy npoOMuUCmMosmu 6momi.

9.2. lllo xapakTepu3ye HMKJIIYHA TOBrOBIiYHICTH?

Huxkniuna 0o06206iunicms xapaxmepuszye npaye30amuicms mamepiany 6
yMO8ax YUKNIG HANPYICEHb, w0 Oacamo pasie nosmoproiomvca. Luxkaom
HARPYIHCEHb HA3UBAEMbCA CYKYINHICMb 6CIX NOCNIO08HUX 3HAYEHb HANPYIHCEHb, U0

BUHUKAIOMb y Mamepiaii 3a 00UH nepioo Yacy ix 3MiHU.

9.3. /laTu BU3HAYeHHS T'PAHNL BUTPUBAJIOCTI.

I'panuuyero eumpueanocmi HA3UBAEMbCA MAKCUMATbHE 3d AOCONOMHUM
SHAYEHHAM HANPYICEHHs, Ni0 yac AKo2o mamepian uje 30amuuti YUHUMU ONip
8MOMHOMY PYUHYBAHHIO 3a 0YOb-5K020 00BIILHO BEIUKO20 YUCIA NOBMOPEHb 3MIHHUX
HANDYICEHD.

9.4. Yum BIAPI3HAETHCA PYHHYBAaHHS BiJi BTOMH BiIl CTATHYHOIO
HABAHTAKEHHSH?

Pyiinysanns 610 emomu nopieHAHO 3 pPYUHYBAHHAM 8I0 CMAMUYHO20
HABAHMAINCEHHSA MAE PO 0COONUBOCHEU.

1. Bono 8i00ysaemvbcsi npu HANPYHCEHHSX, MEHUIUX, HIDC NPU CIMAMUYHOMY
HABAHMAHCEHHI, MEHWUX IO MedCi meKy4ocmi abo mumiaco8ozo onop).

2. PyiinysanHs noyuHaemvcs Ha NoeepxHi (a6o nooausy 6i0 Hei) JOKATbHO, 8
Micysax Konyeumpayii Hanpycensb (Oegpopmayii).

3. Pytinysanms npoxooums y 0eKinbKa cmaoili, uwjo Xapaxkxmepusyoms npoyecu
HAKONUYEHHSI YUKOOMCEHb Y Mamepiani, YmeEopeHHs mpiujur 6Mmomi, nocmynosui
PO36UMOK [ 3MUmMms OesIKUX i3 HUX 8 O0OHY MA2ICmpaibHy MPIWUHy I WeuoKe
OCMamoyHe pyuHy8aHHs.

4. Pyunysanws mae xapaxmepny 0yoogy 3iamy, wo 6i0odpadicae
NOCTIO0BHICMb Npoyecié ymomu. 31am CKIA0AEMbCs 3 0CEPEOKY PYUHYBAHHS (MiCYs]
VMEOPEeHHsL MIKDOMPIWUH) | 080X 30H — 8MOMU [ 00IOM).

9.5. YuM xapakTepHu3y€ThCH LUKJ HANPYKEeHb?
Lluxn xapaxmepu3syemvbcs HACMYNHUMU NAPAMEMPAMU:

MAKCUMATIGHUM ~ HANPYIHCEHHAM — Opgy; MIHIMATOHUM HANPYHCEHHAM  Cppin;

. Omax *Omin .
cepeoHim HANPYIICEHHAM Oy == =, AMNTIMYOHUM — HANPYIHCEHHIM
(o —Omi . . Omi

o, =w; Koe@iyichmom acumempii R = =%,
Omax



9.6. AKi MOKYTH OyTH LMKJIN HANIPYAKEHb?

Luxnu moocymo Oymu 3HAKOROCMIUHUMU, SKWO 3HAKU HANDYHCEHb Opgy |
Omin OOHAKOBI, | 3HAKO3MIHHUMU.

Lukn, y axoeo maxcumanvHe i MiHIMAIbHe HANPYIHCEHHS PIBHI 3a AOCONOMHUM
3HAYEHHAM, ajle NPOMULEIHCHI 34 3HAKOM, HA3UBAEMbC CUMEMPUYHUM. /[ MaKo20
YUKILY. Omax = ~Omins R=-1

3nakonocmitinuii. Yuki, npu AKOMY HANPYHCEHHS 3MIHIOIOMbC 6I0 H)JIsL 00
68020  MAKCUMANbHO0 3HAYEHHs, HA3UBAEMbCA GLOH)I1€6UM. Hozo
xapakmepucmuku: o,=0,, R = 0.

9.10. Tatu Bu3HA4YeHHA KpuBOi BeJepa.

Kpuea emomu (kpuea Benepa) - ye epagix 3anexcnocmi Hanpysicenvb, npu
AKOMY — 6I00Y8AEMbCL  PYUHYBAHHA —Mamepiany npu OAHOMY YUCHT YUKIIG
HABAHMANCEHHS, 6I0 UYUCAA UYUX YUKIIB. Ouu |\

Kpusa Benepa, €  pe3yrbmamom
npogeoderHts UNPoOYBAHb. Haubinbw
nowupeHi 8UnpoOy8aHHs HA YUCMUL 32UH
npu CUMEMPUYHOMY YUK, OCKIIbKU came &
yell YUKIL HANPYlHCceHb € HallHeOe3n euHiuuM _ _ .
07151 Mamepiany, a o020 eKcnepumeHmaibHe No N
NPOBeOeHHs Npocmiule, HidiC OJis IHUUX 8UOL8 YUKIIB.

9.11. SIx no3Ha4Ya€THCH rpaHULSI BUTPUBAJIOCTI

I'panuys eumpusarocmi nosnauaemvcsi 0y, Oe iHOekc R gionogioae
Koegiyienmy acumempii yuxny. Tak, Hanpuxnad, 0as CUMEMPUUHO2O YUKTY BIiH
NO3HAYAEMbCS O_4, OJisl BIOHY1E8020 T4 .

9.12. lllo BU3HAYAE TOPU3OHTAJIbHA iNITHKA KPuBoOi Besepa?

Topuzonmanvua Oinsinka kpueoi Benepa 6usHauae HanpysiCeHHs, sKe He
BUKIUKAE BMOMHO20 DYVIUHYBAHHS NICISL HEOOMEIHCEHO20 6elUK020 ab0 3a0aH020
(bazosozo) uucna yuxnis. Lle nanpyoicenns € Qisuunoro medicero Gumpueaniocmi, npu
CUMEMPUYUHOMY YUK O_ .

9.13. lllo 103Bo.1sII0OTH BU3HAYUTH KpuBi Besepa?

Kpuei émomu 0o3sonaome eusnauumu maxi Kpumepii 6UMpu8aiocmi.

1) yuxniuny miynicmo — @izuuny abo oOMedNHCeHy MeXHCYy SUMPUBATOCI,
Mmoomo me Hauobibule HANPYICEHHs, AKe GIH 30AMHUU GUMPUMATNU 34 NEGHUU YaC
pobomu;

2) UUKATUHY 006206IUHICH b — YUCIIO YUK (AO0 eKCNIyamayilHux 200un), sKi
UMPUMYE Mamepianl 00 YMEOPEeHHs. 6MOMHOI MPIWUHU NEGHOI NPOMAACHOCII a0
00 8MOMHO20 PYUHYBAHHS NPU 3A0AHOMY HABAHMANCEHHL.

9.14 MajiouuKJI0Ba BTOMA — II€ ...
— emoma mamepiany, 3a SIKOI 6MOMHE NOUWKOOMCYBAHHS MA DPYUHYBAHHS
8i00)8aOMbCSL 8 OCHOBHOMY NIO YAC NPYHCHONIACMUYHO20 0ePOPMYBAHHS.



9.15. baraTouukJjioBa BTomMa — 1€ ...

— emoma mamepiany npu NPYHCHOMY O0ehopmy8anHi nio OI€ BeIUKUX
Hanpyoicens i senukoi yacmomu yuxnie (6io 10 0o 300 I'y), moomo 6acamoyuriosux
8MoMa - 6Moma Mamepiany, npu Kl NOUWKOONCEHHs. b0 PYUHY8AHHs 6100Y68AEMbCsL
8 OCHOBHOMY NPU NPYHCHOMY 0ehOpMYBaAHHL.

9.16. IlepesiuuTH HAHOINBII CYTTEBI paKTOPH, 10 BILIUBAIOTH HA MEXKY
BUTPHBAJIOCTI.

o naubinbw cymmesux ¢paxmopis, wjo 6naueaoms Ha MedHCy GUMPUBATOCTT
npU CUMEMPUYHOMY YUK, BIOHOCAMbCS KOHYEHMPAaUuia HaAnpyxceHv, adCcoaomHi

PO3MIpu nonepeunozo nepepizy 3pasKy i wopcmikicmsp it nogepxHi.

9.17. Sk BIUIMBAa€ HASIBHICTh KOHLEHTPATOPA HAINPYKEHb HA MEKy
BUTPHUBAJIOCTI?

Ilpu nanpyosicennax, 3MIHHUX V YACl, HAAGHICMb KOHYEHMpamopa HanpylceHbs
NPU3800UNMb 00 3HUNCEHHS Medxci eumpuseanocmi. Lle noscuioemvca mum, wo
bazamopasoea 3MiHaA HANPYIHCEHb 8 30HI KOHYEHMPayii HanpyiceHb npu3eo0Ums 00
VMBOPEHHA ma No0AIbW020 PO3GUMKY MPIYUHU 3 HACMYNHUM  YMOMHUM
DVUHYBAHHAM 3DA3KY.

9.18. ik BILIMBaIOTH a0COJIIOTHI pO3MipH 3pa3ka Ha MeKy BUTPHUBAJIOCTI?

3i 30inbuweHHAM po3Mipie nonepeuHux nepepizié 3pasKié 6i00)y8aembcs
3MeHuenHs. mexci eumpuesanocmi. Lle énaus 8paxo8yemuvcs Koe@iyicHmMom 6nau8y
abCoONOMHUX PO3IMIPIE NONEPEUHO20 nepepizy (MACUmabHUM hakxmopom).

9.19. Sk BIIMBAa€ MOPCTKICTH MOBEPXHi HA MeKy BUTPUBAJIOCTI?

Yucmoma o00pooKu nosepxui O0emaii MA€E CYMMEBUU BNIUE HA MENCY
sumpusanocmi. Lle nos'szano 3 mum, wo oitbuwr epyba obpobxa nosepxHi demai
CmMeoproe 000amKO8i Micysi Ol KOHYEHMPAmMOopi8 HANPYHCEHb 1 3HUNCYE MeNC)
BUMPUBATIOCTNI.

10. BUITPOBYBAHHSA TBEPJJOCTI MATEPIAJIIB

10.1. laTu BU3HAYEHHSI TBEPAOCTi MaTepiaJy.

Teepoicmio nazusaromov 30amMHiCmMb Mamepiany OnUpamuco NPOHUKHEHHIO 8
NOBEPXHIO MINA THWUX, OLIbUW MEepouUx mil.

Inwumu cnosamu, nio meepoicmio po3ymiloms 1aCMUBICMb NOBEPXHEB020
wapy mamepiany YuHUmMuY Onip NPYxHcHil [ naacmudtit degpopmayii abo pyuHy8aHHIO
npu Micyesux KOHMAKMHUX OiAX 3 OOKY [HWI020, meepoiuioeo i He HAbYBAY020
3a1UUWK080I Oechopmayii mina (inHoenmopa) nesHoi popmu i po3mipy.

Dizuyna npupooa meepoocmi GUIHAYAEMbCSL 3ATIeHCHOCAMU, WO NOB'a3)10Mmb
il 3 Xapaxmepucmuxamuy MiyHoCmi 1 NAACMUYHOCIE OO0 PYIHYBAHHSL.



10.2. B 4omy mnoJasirae cnemudika BHNPOOYBaAaHHSI HAa TBePHICTh
MaTepiaJaiB?

Cneyudgbika eunpobysarnts Ha meepoicmov NONA2AE:

1) y micyesiti 0ii Ha HeenUKY YACMUHY NOBEPXHI MINA;

2) y manomy o6'emi 6unpob08y8anoco mamepiaiy,

3) y Hegenukiti uacmyi po3smscy8aibHUX HANPYHCEHb I NOO0BIHCEHb NOPIGHAHO 3
OOMUYHUMU HANDYHCEHHAMU | 3PVULEHHAMU, WO CMBOPIOIOMbCA 8 0eqhOpMOBAHOMY
mamepiaii.

10.3. IlepeiynTi HAKOLIBII MONIMPEeHi METOAM BU3HAYEHHS TBEPAOCTI.

Haubinbwe nowwupenns i npakmuyHe 3HAYEHHS MAE meepoicmb npu
80A6NI0BANHI:

a) Kynvku — meepoicmo 3a bpinennem i 3a Pokeennem, wkana B;

6) xonyca — meepoicmo 3a Pokeennem, wkana C;

8) nipamiou — meepoicmo 3a Bixkepcom.

10.4. HaBecTH 3arajibHuii onuc BU3HAYEHHsI TBepaocTi 3a bpinesaem.

3a wmipy meepoocmi 3a bpinennem (HB) 6Oepymv cepeone cmuckHe
HANpYJiCeHts, O0O0UUCTIOBAHE YMOBHO HA OOUHUYIO NOBEPXHI ChepuyHo2o 8i0OumKa
oiamempom d.

Biocmamnw 6i0 yenmpa 8iooumia 0o kpaio 3paska nogunHa oymu He merute 2,5
d. Biocmanwb mixc yenHmpamu 080x CycioHix 8i06umkie nosunrHa oymu ve menuie 4 d.
Hiamempu 3acmocogysanux xymvox — 2,5, 5,0 i 10 mm. Ilpu eunpobysanni 3a
bpinennem nasanmasicenns 3o0epicacmocs nocmitinum: 0Jis Kyioku oiamempom 10 mm
— 3000 kec (30000H), uac sumpumxu nio Hasawmasicewusam — 10 ¢, uucio meepoocmi
nosHawaemovca HB. Bnaue mpusanocmi sumpumxu nio HasaumasicenHamnpu 20 °C y
Memarnie Ha 3a1i3HIU OCHOBI HeGEUKULL.

Hanpuknao: HB 10/3000/30 o3nauae sunpobyeanus Kynvkoro oiamempom 10
mm nio nasanmadsicennam 3000 kec (30000 H) npomszom 30 c.

10.5. BkazaTtu ocHOBHI Hepo0J1ikH MeTOoay bpineJis.

OcHognuti  Heoonik memooy bpinenna — 6i0cymHicmb — 2eoMempuyHoi
ioenmuunocmi  giooumris. Ile npuzeooums 00 HeBIONOBIOHOCMI KILIbKICHO20
3ICMAGIeHHs Yucel meepoocmi mamepianis, OMpPUMAHUX NPU PIZHUX 3HAYEHHSX
gionowenns d/D. Benuuuna HB makoowc, xoua i mano, ane 3anexcumsv 6i0 6eIUdUHU
HABAHMACEHHS, U0 000AE YMOBHO20 XAPAKMEP) 00EPAHCYBAHUM Pe3YTbmama.

106 yHuKHYmu icmommuux noMuIOK YHACIOOK deghopmayii KynvKu cnocooom
bpinenns, sk npasuno, eunpobosyrome memanu 3 — meepoicmio, WO  He
nepesuwyye 450 rxec/mm2 (4500 Mlla). /{na eunpobdysanus meepoiwux mamepiais
NOMPIOHO 3aCMOCO8Y8AMU THULT MEMOOU 3 BUKOPUCTNAHHAM AJIMA3HUX HAKOHEUHUKIG.

10.6. HaBecTn 3arajibHuil ONUC BU3HAYEHHS TBePAOCTi 3a PokBesiiom.

Teepoicmv 3a Pokeennem esupadicaromv 6 YMOBHUX OOUHUYAX, U0
xapaxkmepuszyioms 2IUOUHY 3aIUUKOB020 3aHYPEHHS iHOenmopa. 3a  O0OUHUYIO
meepoocmi NpULiHAMAa BeruduHa, i0N08IOHA 0CbOBOMY NepeMIUeHHIO HAKOHEYHUKA



Ha 0,002 mm. 3acmocogyroms 06a munu HAKOHEUHUKIB: CAesy KYIbKYy 0lamMempom
1,588 mm £+ 0,001 mm Ona eumiprosamHs  meepoocmi  npu CYMAPHOMY
nasaumaosicenti 100 xec (1000 H) — wxana B, abo ammasnuil xounyc iz Kymom 0ins
sepuwiunu 120° = 30"i padiycom 3axpyenenus 6ins eepuiunu koryca 0,200 = 0,005
MM OJIs1 BUMIPIOBAHH meepoocmi npu cymapHomy Hasaumadicenui 150 xkec (1500
H) — wxana Ci 60 kec (600 H) — wkana A.

10.7. HaBecTH 3arajibHUil ONKC BU3HAYEHHS TBepAOCTI 32 Bikkepcom.

Buwmiprosanuss meepoocmi  3a  Bikkepcom HV nposooumvca wiisaxom
VOAGI08AHHA NPABUNLHOI YOMUPUSPAHHOI AIMA3HOI NIpamiou 3 Kymom Midc
NPOMUNIEHCHUMU 2PAHAMU, W0 0opientoc 136°. Jna yboco eunpoby8ants Ciyicumeo
npunao, 3IMOHMOBAHUU HA OOHIL CMAHUHI 3I CNeylianbHUM OKVIAD ~MIKPOMempom 05
BUMIPIOBAHHS 008HCUHU OlacoHai 8i0oumka. Teepdicmov usHAYAEMbCA PO3NOOLIOM
Hasaumadicenuss P na niaowy 600xo060i nosepxmi nipamioaibHoeo 6i0OuUmMKa 3
oiazonannio d:

HY =2 = 2Pqin % _1 8544
Fod? 2

P
F.

Ilpu sumiprosanui meepoocmi 3a Bikkepcom 3acmocosyroms HABAHMANCEHHS]
5, 10, 20, 30, 50 i 100 xec (50, 100, 200, 300, 5001 1000 H).

10.8. HaBectn cTHMcauii onuc BU3HAuYeHHs1 TBepaocti 3a Illopom (3a
BIICKOKOM).

L]e - memoo eu3znauenHs meepoocmi Oyxce meepoux Mamepiais, nepesatcHo
Memainis, no UCOMI, HA AKY NICIA YOapy 6I0CKAKYE cneyiaivHull O0UOK, Wo 8LIbHO |
BEPMUKAILHO NAOAE 3 NeHoi sucomu. Teepoicmsb 3a Yum MemoooM OYIHIOEMbCA 8
VMOBHUX OOUHUYAX, NPONOPYIUHUX 6ucomi 6I0CKoKy oOotika. Ilosnauaemovca HS.
LlIxana meepoocmi 6 npuiadax 6UOPaHa YMOBHO, MAK WO BUCOMA BIOCKOKY OOUKA
8I0 NOBEPXHI OydHce Mmeepooi 3a2apmoBaHoi Ha MAPMEHCUM BUCOKOBY2leYe6oi Cmaii
nputinama 3a 100 oounuyo.

Memoo He 0ae mouHux noKa3amvb, Max K 8UCOMA BIOCKOK) OOUKA 3ANeHCUMb
He MiNbKU 8i0 Mmeepoocmi 8Unpoby8aHO020 Memainy, aie i 6i0 Oe3niyi IHWUX NPUUUH.
8I0 MOBWUHU Memarny, 6I0 CMmYNneHs UWOPCMKOCMI U020 NOBEPXHI, GHYMPIUHbLOL
cmpykmypu i m. 0. OOHaK yeti Memoo, 8HACIIOOK 11020 NPOCMOMU [ ONepamueHOCH,
Yyacmo 3acmoco8yEmvbCsi 8 3a800CHKIU NPAKMUYI - NEPeBadCHO O/l WEUOKO20
KOHMPOTIO pe3yibmamié mepMiyHoi 00pobKu cmanesux eupooie (capmy i
gionycmku). Bin max camo 0036015€ nposooumu 6UMIPIOBAHHS NPAMO HA 20MOBUX
8UpP0OAx, 8enUK02adOAPUMHUX 0eMAJIAX | KDUBONIHILHUX NOBEPXHSIX.

10.9. HaBecTH cTHC/MI ONKC METOAa MiKPOTBEPAOCTI.

Memoo mikpomeepoocmi npusHaueHuii 0Jisl BUSHAYEHHS MEepooCcmi Oyxce
manux o0'emie mamepianié (MIKpOCKONIYHUX), MOHKOI CmMpiuku, Opomy, MOHKUX
NO0BEepXHeBUX WAPi6 Nicas Wighy8anHs, niacmudtoi degpopmayii (Hakieny), oKpemux
Gaz i cmpyKmypHUX cKia0o8ux nicis mepmiuHoi abo XiMiKo-mepMmiuHoi 0OpoOKu.
Memoo mixpomeepoocmi cmanoapmu3osanui. Ak iHOeHmop npu GUMIPIOBAHHI
MIKpOmMEepoocmi 8UKOPUCIOBYIOMb NPABUIbHY YOMUPUSDAHHY AJIMA3HY Nipamioy 3



Kymom 0ina eepwunu 136°, sk i y pa3i eusnauenHs meepoocmi 3a Bikkepcom. s
nipamioa niaéHo 80AGNIOEMbCS 8 3PA30K Npu Hasawmasicenusax 6io 0,5 oo 50 H.
Yucno mikpomeepdocmi susnauacmuvcs 3a popmynoio Hu = 1854 P/d* [MIa], de P
— Hasanmadicennsi, d — diaconanv 6i0bumra, mMm.

11. KOHCTPYKIIAHA MIITHICTh 1 METOJM I MIIBUIIIEHHS

11.1. laTH BUBHAYEHHS MOHATTA «KOHCTPYKIiHHA MILHICTB).

Koucmpykuyiiina miynicmos — MiyHicms mamepianry KOHCMPYKYil 3
VPAXy8AHHAM KOHCMPYKYIUHUX, MEXHOI02TUHUX T eKCNAYAMAYiUHUX YUHHUKIB.

Koncmpykuyiiina miynicmo — ye nowssmmsi, wo MiLye 5K Xapaxmepucmuxu
camozo mamepiany, maxk i HaAOIUHICMb I 008208IYHICMb 1020 POOOMU 8 PedlbHill
KOHCMPYKYIL.

11.2. laTi BU3HAYEHHS HAAilAHOCTI.

Haodianicms — ye eracmusicms 6UpoOy BUKOHY8amMuU 3a0aHi @yHKYIL,
30epicarouu C60I eKCnIyamayiuHi MNOKA3HUKU 6 3A0aHUX MeHcax NpOmscoM
HeoOXIOH020 NPOMINCKY dacy abo HeoOXiOHo20 HanpayrosanHs. Haoitinicme eupoby
00YMOBNIOEMbCAL U020 0E368I0MOBHICMIO, peMOHmMOnpudamuicmio, 3oepesicenicmio, a
MAKOHC 00B208IUHICINIO 11020 YACTUH.

11.3. JlaTi BU3HAYEHHS JOBrOBIiYHOCTI.

Jloszosiunicms — ye eracmugicmo 8upoby (Oemalni, KOHCMpPYKyii) 36epicamu
npaye30amHicms 00 2pAHUYHO0 CIMAHY 3 HeOOXIOHUMU nepep8amu 0Jia MEeXHIYHO20
00C1Y208Y8AHHS [ pEMOHM).

Jloszosiunicmv — énacmusicmo 06'ckma 30epicamu npayecnPOMO*CHUU CIMaH
(npayesdamuuii cmat) abo 6UKOHyeamu nompioHi hyHKYii 00 HACMAHHS 2PAHUYH 020
CMLaHy Npu 86CMAHOBIEHIN CUCIeMI MEeXHIYHO20 00CTY208Y8AHHSL I PEMOHNLY.

11.4. Ynm BU3HAYAETHCS TPAHUMYHUI CTaH BUPOOY?

I'panuunuit cman 6upobi6 8UHAYAEMbCA HEMONCIUBICIIO 11020 NOOATLULOT
excnayamayii 3 pi3HUX NPUYUH, OOYMOGIEHUX MEeXHIYHOW OoKymeHmayicro. 3
OOCSICHEHHAM 2PAHUYHO20 CMAHY UPOOY NO8'si3ane [ NOHAMmMs 8i0M0O8U — NOOii, Wo
noiseac y NOpYWeHHI npaye30amHocmi, O3HAKU SKOI MaxKoxic 00YMOGII0I0mMbCs
MEXHIYHOK OOKYMEHMAYIEN.

11.5. laTtn BU3HAYEHHS NOHATTHA «PeCype.

Pecypc — cymapnuii Hapobimok 0b'ekma 6i0 nouamky 1020 eKcniyamayii yu
NOHOBJIEHHSL NICIIsL peMOHmy 00 nepexody 8 epanudnuil cmat. lle — enuuuna, wo
NOMEHYTUHO MOdCe OYMU 00CASHYMA Nio Yac eKCnIyamayii.

11.6. CpopmyaroBaTu KpuTepii 10BroBiYHOCTI.
Jloseco6iuHicmb  6U3HAUAEMbCA 0B0MA YMOBAMU: MEXHIYHUM 1 MOPATbHUM
3HOCOM.



Texniunuti 3Hoc mae micye y momy 6unaoxy, KOIU NOOANbUIUU DEMOHm I
eKCnlyamayis enemeHma abo cucmemu € HeMONCIUBUMU ADO cMaroms He 8ULIOHUMU
EKOHOMIYHO,

Mopanvruii 3H0C o03HAUaA€E HEBIONOBIOHICMb napamempis eiemeHma aoo
cucmemu Cy4acHuUM yMo8am eKCniyamayii.

11.7. 1o cayxnuTh NOKA3HUKAMM JOBrOBiYHOCTi BUPOOiIB?

Tloxasuuxamu 006208iuHOCMI BUPODIE CNYHCAMb HANPAYIOBAHHSA, DeCypC |
mepmin cyxcou. Tepmin cayxicou — kanenoapra mMpuseaiicms eKCniyamayii 6upooy
00 MOMEHMY BUHUKHEHHS SPAHUYHO20 CMAHY (00 peMoHmy, abo Cnucawus), a
HaAnNpaureanHa — mpusaiicmes abo oocae pobomu upobdy, BUMIPIOBAHI 8 OYOb ~SKUX
OOUHUYSX (KLIOMEempPax, yukiax, Kybomempax, mowHax, cekmapax i m. 0.). Pecypc —
ye HanpayoeauHs 6upody 00 2SpaHUYHO20 CMAHY, 00YMOBNIEH020 6 MEXHIYHIl
O0OKyMeHmauii.

11.8. Sk mo:xe OyTu OUiHeHA HAXIWHICTHL BUPOOY?

Haoitinicms 6upoby mooice Oymu oyiHeHa 5K IMOBIpHICMb 0e36I10MOBHOL
pobomu, moomo UMOBIPHICMb MO0, WO 8 3A0AHOMY IHMepBai 4acy abo 8 mMexdcax
3a0aH020 HANPAYIOBAHHS HEe BUHUKAE 8IOMOBU BUDODY.

Yci nokasznuxku naoitinocmi éupoobie € UMOBIpHICMIO i MICHO NOG'A3aHI 0OUH 3
THUUM.

Haoitinicms 6upobis susHawaemovcs, 3 00HO20 OOKY, G1ACMUBOCIAMU CAMUX
8UpP0OOI8  (KOHCMPYKMUBHUMU — hakmopamu, AKiCmio 30UpaHHs, 36apPIOBAHHS,
BUCOMOBNIEHHA, | M. 0.) 3 IHUWO020 OOKY — e1acmugocmamu mamepiany. Bracmueocmi
mMamepianie YuHAmMb GUPIUATILHUL NIUE HA HAOTUHICMb UDODIS.

11.9. ChopmynoBatu Kpurtepii, 10 BHKOPUCTOBYKOTHCH IS OUIHKH
KOHCTPYKTHBHOI MIlJHOCTI MeTaJleBUX MaTepiaJiB.

Kpumepii, wo suxopucmosyiomvcs 01 OYiHKU KOHCMPYKMUBHOI MIYHOCMI
Memanesux Mamepianie, MOXCHA po30iiumu Ha 08 2PYNu .

/o nepwoi 6ioHocamb Mi 61aCMUBOCIIE MAMEPIANI8, SKI YUHAMb GUDIUATbHULL
6NIUE  HA  008208IYHICMb  BUPODIE  (6MOMHA  MIYHICMb,  GUIMPUBALICD,
3HOCOCMIIKICMb § M. 0.), 00 OpY20i — 81ACMUBOCMI, WO BU3HAYAIOMb HAOIUHICMb
mamepianie npomu panmoeux pYUHy8aHv (8'a3Kicme pYUHY8auHs, poboma,
NO2IUHANLHA NPU NOWUPEHHI MPIWUHU, HCUBYHICb MA IH.).

11.10. Ilepe/1iyuTH OCHOBHi BJ1aCTUBOCTI, 1110 BU3HAYAKOTH T0BrOBIiUHICTH
MarepiaJis.

Jlo ocHosHux napamempis, WO BU3HAUAIOMb O0B208IUHICMb Mamepianie
Hanexcamsv 8MOMHA MIYHICIMb, KOHMAKMHA 8UMPUBALICIb, 3HOCOCMIUKICMb.

11.12. IlepeaiuynTH OCHOBHiI BJACTHBOCTI, 0 BH3HAYAKTHh HAAIHHICTH
NPOTH PAaNTOBOIr0 PyliHYBaHHS.



OcHOBHI Xapakmepucmukxu, wo 8U3HA4aoms HaAOIUHICMb NPOMU PANMOBO20
DPVUHYBAHHA: 8 A3KICMb PYVIUHYBAHH, NUMOMA poboma NOWUPEeHHs MPIWUHU,
AHCUBYHUICD.

11.13. HaBecTH 3araJjibHe YsIBJ€HHSI PO 3HOCOCTIHKICTD.

3Hococmitikicmb mamepiany € Xapakxmepucmuroro tio2o 30amHOCmi 0nopy 00
3HOWYBAHHA 6 3A0AHUX YMOBAX, WO OYIHIOEMbCA BEIUUUHON, 3860POMHOI0 00
weuoKocmi (IHMeHCUBHOCMI) 3HOULYBAHHSL.

Cnio 3a3navumu, wo mamepian, 3HOCOCMIUKUL NPpU pooOmi 8 OOHUX YMOBAX
(Hanpuxnao, y napi mepms), Mmodxice He mamu 000poi 3HOCOCMIUKOCMI 8 IHUWUX
cepedosuuax (Hanpurkiao, abpasusHuUx).

11.14. TaTu 3arajibHe ysiBJI€HHS MPO KUBYTiCTh.

AKueyuicmo - 30ammuicmo mexHiuHO20 NPUCMPOIO, CHOPYOU, 3Aco0y abo
cucmemu  BUKOHY8amu OCHOBHI C80I (DYHKYIi, He3sajxdcaroyu HaA OMPUMAHI
NOWKOONCEHHS, 8 MOMY YUCTT - 30AMHICMb NPAYI08AMU Y HOUKOONCEHOMY CIMAHI
RiC/isL YMBOPEeHHs. MPiuuHu abo adanmys8amucs 00 HOBUX YMOE.

AKusyuicmv — Kpumepiti HaoilHocmi mamepiany. 3a 1020 00NOMO20i0
NPOCHO3YIOMb NPAYe30amHicms 0emaini, po3pPaxoeaHy HA YUKIIYHY MIYHICMb 3a
obmedicenoro medicero eumpusanocmi. Ilpu 6ucoxitl sHcu8yuocmi MONCHA CBOEUACHO
WAXOM  OeqpeKmocKonii 3Haumu mpiwuny, 3aminumu oemaivb i 3abe3neyumu
bezasapitiny pobomy.

11.16. laTh BU3BHAYEeHHA NMpale31aTHOCTI.

Ilpayezoamnicme abo npayez0oamuuil cman - CmaH 6upody (MawuHu,
oemanni), npu AKOMY GiH CNPOMOINCHIU BUKOHYBAMU NEBHI (OYHKYII npu 30epediceHHi
3HAYeHb napamempié 8 Mexcax 3a80aHb HOPMAMUGBHO-MEXHIYHOI OOKYMeHmayii
ma/abo KOHCMPYKMopCcbKoi OOKYMeHmayii.

11.17. SIki kpuTepii XxapakTepu3yoTh npane3aaTHicTL MaTepiaay?

Ilpayezoamuicms ~ mamepiany  Oemani 6  YyM08AX  eKCHayamayii
Xapaxkmepu3yoms maxi Kpumepii KOHCMPYKYIUHOI MIYHOCMI:

1) Kkpumepii miynocmi Gy, Gy, O.1 , AKI NPU 3A0AHOMY 3aNACi MIYHOCMI
BU3HAYAIOMb OONYCMUMI PODOUL HANPYICEHHS, MACY | pO3MIpu demaeli;

2)  mooyne npyscrocmi E, axuii npu 3aoaniti eeomempii demani 8u3Havae
BEIUYUHY NPYHCHUX Oedhopmayitl, modmo ii HcopcmKicmb;

3) naacmuunicme 0, y, yoapra &'askicme KCT, KCV, KCU, &'askicmo
pyunysanns K, memnepamypruii nopie xonoononamxocmi Tsy, sKi OyiHowOmMb
HAOIUHICMb Mamepiany 8 eKkCniyamayii,

4) yuxniuna 008208iUHICMb, WUBUOKICIb 3HOULY8AHHS, NOB3YUICIb, KOPO3IUHA
CMIUKICMb, WO BUHAYAIOMb 008208IYHICIb Mamepiay.

11.18. Ha3BaTtH OCHOBHI MeTOAM MiABHINEHHA KOHCTPYKUiliHOT
npaune3JaaTHOCTI MaTepiaJiB.

Bucoka miynicmo i 006208iyHiCMb KOHCMPYKYIU NpU MIHIMATbHIU MAci U
HAUOINbWIL HAOIHOCMI 00CA2AI0OMbCA  MEXHONOSIYHUMU, MEMAnypitiHumMu ma



KOHCMPYKmMopcbKumu memooamu.  Hatibinbury epexmusHicmo Maromay
MEXHONOSIYHI Ul MemanypeitiHi mMemoou, mema SAKUX — NIOBUUWEHHS MeXAHIYHUX
gracmugocmel i AIKOCMi mamepiay.

11.19. mo BiZHOCATH 10 MeTO/iB 3MillHEHHA MaTepiaJjiB, 10 CIPHSIIOTH
30iJIbIIIEHHIO MIpaNe31aTHOCTI JeTajiel MalluH ?

o memooie 3miyHeHHA Hanedcamv Ae2y8aHHs, NAACMUYHA Oepopmayis,
mepMiuHa, MmepMoMexaHiyHa i XiMiko-mepmiuHa oopooku. Ilioeuwenns miyHocmi
Memooamu 3MIYHEHHs IPYHMYEMbCA HA POl CMPYKMYPHUX akmopis.

12. BJACTUBOCTI IIOJIIMEPHUX MATEPIAJIIB

12.1. Jlatu BU3HAUYEHHSI MOJIiMepiB.

Honimepamu nasusaromv pedosuHuU, MONEKYIU AKUX CKIAOAIOMbCA 3 8ENUKOL
KITbKOCMI AMOMHUX YePYNYBAHb (NAHOK), CHOJIVYEHUX XIMIYHUMU 38'A3KaMu 8 0062i
JIaHY02U (MAKPOMOEKYIU).

12.2. /laTH BU3HAYEHHS IJIACTUYHHUX MAaC.

Ilhacmuuni macu (nracmmacu, niacmMuxku) — WMYYHi mamepianu, wo
OMPUMYIOMb HA OCHOGI nonimepis. Bonuu 30amui posm'axuysamucs npu Hacpi8aHHi i
Habysamu 3a0aHoi popmu ni0 MUCKOM.

12.3. 1o Bx0oauTH 10 CKJIAAY IIacTmac?

o cknady niacmuyHux mac 6xo0samo.:

- CNOJIYYHA pevosUuHa (0008's13k080), nonimep,

- HanosH6ay (0006'13K060);

- [HWi peuosunu (naacmugixamopu, omeepoA’cy8aui, nieMeHmu, aHmMuUOKCU -
oanmu).

12.4. HazBaTi Hal0i1bII IIMPOKO BKUBAHI MOJIiMEPH.

Haubinow wupoko edxcusami nonimepu HA3U8aOMb  BEIUKOMOHHANCHUMU
(noniemusied, NOAINPONINEH, NONIGIHIIXAOPUO, NOACMUPON, NOJIAMIO ma iH.) - 00
90% 6i0 3acanvbHOi Macu 8UpoOOIIOBAHUX NOTIMEDIE.

12.5. HaBecTH OCHOBHI NepeBaru noJiMepis.

/o ocnoenux nepesaz moodicna gionecmu.:

- MQJy NUMomy 6azy;

- BUCOK)Y RUMOMY MIYHICINb,

- BUCOKY KOPO3IUHY CIMIUKICIb,

- XOpOowil IUBAPHI 61ACMUBOCII,

- Xopouty 0bpobtosanicms ((hpesepysamis, MoOYiHHA),
- BIOHOCHO HU3bKY 8APMICMb.

12.6. HaBecTn 0CHOBHI He0JIIKH MOJIiMepIB.
Heoonixu:



- BIOHOCHO 8Y3bKULL MeMnepamypHuil 0ianasom;
- MPYOHOWT 6MOPUHHOCO BUKOPUCAHHSL,
- CXUIbHICMb 00 CMAapinHs npu Oii cepedosu.

12.7. HaBecTn po3noaia KOHCTPYKIiHHMX miacTMac 3a
eKCcIJIyaTalniiiHUMH BJIACTHBOCTIMHU.

3a excnayamayidHumu 61aCMU8OCMAMU KOHCMPYKYIUHI NAACMMACU YMOBHO
OLIAMbCA HA MAKI 2PYNU.

KOHCMPYKYIUHI, — AQHMU@PUKYILiHI,  MEenIoCmitKi,  ammocghepocmiixi,
3HOCOCMIUKI, eIeKMPOI30NAYIUHI, ONMUYHI, MeNJI0I30AYIUHI.

12.8. Ak kiaacugikyroThCs mojiMepu 3a (pa3oBUM CTAHOM MaTepiay?

3a gpazosum cmarom mamepiany noiimepu OIAMbCA HA.

— amop@ui — nonimepu, MaKpoOMONeKyIu AKUX, 8 YLIoMy, He 8NOpsAO0KOBAHI,
cnocmepieaemubcs auute "onusbKull nopsaook" 6 posmauty8amnHi;

— Kpucmaniuui nonimepu — noaimepu, MAKpOMONEKyIU SKUX 6NOPAOKOBAHI,
cnocmepieacmucs "0anexuti nopsdok" (00 0eKiibKoX mucay MakpoMOneKyi).

Cnocmepicatomvcss  maki  6uou  Kpucmanimie: — eonyacmi, — Jameini
(nracmunyacmi), 2nobynu (cghepoioanvhi).

12.9. Sl po3pi3HIOTHCS MOJIiMEPH 32 31ATHICTIO 10 MJIABJIEHHSA?

3a 30amuicmio 00 naasnenHs po3pizHAIOMb 08I epYNu NoliMepis.

Tepmonnacmu — nonivepu, wo 30amui NAAGUMUCL NPU OA2AMOPA3080MY
naepieanni (IE, IIC, IIBX ma inwi). Ix cmpyxmypa 3axniadaemvcs 6vice 6 npoyeci
cunmesy, i nepepooKa 3600Uumsbcs 00 HA2PiBaHHsl, Nepexody ) 8'A3K0-meKyuul Cmau i
HAOAHHS N0 MUCKOM NOMPIOHOL (hopMu 3 HACMYNHUM OXON00HCEHHSIM.

Peaxkmonnacmu — nonimepu, wo meepoOHymb 3 YMBOPEHHAM HEeNJIa6KUX 1
HEPO3YUHHUX NPOOYKMIE (¢heHonpopmanb0Oecioni, enoKcuoHi, pe3oibHi CMOau ma
iHWi).

12.10. Ha3zBaT OCHOBHi THMIIM KOMNO3HUIIMHMX MaTepiajiB Ha OCHOBI
noJimMepis.

Jlo Komno3uyitinux mamepianié Ha OCHOBI NONIMEPI8 BIOHOCAMbCA:

CKIIONJIACMUKY, BV2NenJACMUKU, OOPONIACMUKU, OPSAHONIAACMUKU, CIOPUOHI
APMOBAHI NAACMUKLU.

12.11. IaTu 3arajibHy XapaKTepUCTHKY BJIACTHBOCTEH CKIOIIACTHKY.

Ckaonaacmuku - Hatiwupule 8X4CUBAHI KOMNO3UYIUHI Mamepianu, apMosaHi
CK1080JI0KHOM. [lo iXx nepesae 6ioHOcAMbCA (0aHi 0 CKIONAACMUKIE HA OCHOBI
eNnOKCUOHUX CMOTL):

- gioHoCHO Hesenuka 2yemuna (1.6 ... 2.0 2/ en’);

- sucoxa miynicms (npu pozmsasi 410 ... 1180 Mlla, npu 3euni 690 ... 1240
Mlla);

- BUCOKULL MOOYTb npyscHocmi (npu pozmazi E =21 ... 41 I'lla);

- BUCOKA CMIUKICMb 00 3HAKO3MIHHUX HANDYIHCEHb,

- BUCOKA CMIUKICMb 00 Meniosux yoapis;

- BUCOKA KOPO3IUHA CMIUKICMDb,



- Iecka 00poOI06aAHICMb.

12.12. HaBeCcTH OCHOBHi XapaKTepPUCTUKH BYIJEIIACTHKIB.

Byznennacmuxku - Komno3uyiuni mamepiaiu HA OCHOBI BUCOKOMIYHUX
gyeneyesux 6010KkoH. OCHOBHI 61ACMUBOCI.:

- sucoxa miynicmo (780 ... 1800 Mlla),

- BULCOKA MEPMOCMIUKICb (00820MPUBAILA eKCNIYAmMAayis npu memnepamypax
00 3000° C;

- niosuwena xcopcmkicms (Mooyns npysichocmi E =120 ... 130 I'Tla);

- HU3bKULL memnepamypuuil xoe@iyieum niniliHo2o posuwiupenus (6 15 ... 20
pasie Hudcyuu Hide y memanie ma y 50 ... 100 pasieé nudcuut, HidC Yy HeAPMOBAHUX
nonimepis);

B saxocmi mampuuyi 0ns 8y2reniacmukie 3acmocosyiombcs enoKCUOHI, enoK-
cugheHoNb i, NONIIMUOHT MA THWI CMOTU.

12.13. HaBecTH OCHOBHI BJIaCTHBOCTI 00POIIACTUKIB.

boponnacmuku - xomnosuyitini mamepianu 3 6on0KHaMU 0O0py. OCHOBHI
61ACMUBOCTI:

- sucoka miynicmo (npu pozmsazi 1200 ... 1300 Mlla,npu 3euni 1550 ... 1750
Mlla

npu cmuckyl 160 ... 1250 Mlla);

- epanuuna memnepamypa excnayamayii 200 ... 3000°C.

B axocmi mampuyi 071 OOpOnIACMUKIE 3ACMOCOBYIOMbCS NEPEBANCHO
enoKCUOHI, ma NOMIMUOHI CMOTU.

12.14. HaBeCcTH OCHOBHI BJIACTHBOCTI OPraHOIIACTHKIB.

Opzanonnacmuku - Hatwacmiwe 6U2OMOGIAOMb HA OCHO8I APAMIOHUX
8010KOH (apomamuyuHuti noniamio). OCHOBHI 61acmMu8ocmi:

- sucoxa miynicms (npu pozmsasi 1500 ... 2500 Mlla, npu 3euni 500 ... 700
Mlla

npu cmucky 200 ... 300 Mlla),

- nioguwena xcopcmkicms (Mooyae npyscuocmi E =50 ... 90 I'lla);

- BUCOKI 2paHUYHi memnepamypu ekcniyamayii (KopomkouacHa 0is
memnepamypu 400 ... 5000°C, mpusana dis 0o 2500°C);

- 8ucoxka yoapHa &'sizkicme (00 315 klc / m2);

Ak mampuyio 0151 0p2aHONIACMUKIE 3ACMOCOBYIOMb NEPEBANCHO €NOKCUOHI
CMOTU.

12.15. SIki OCHOBHi YMHHHKH BIUIMBAIOTh HA IPOLECH PYHHYBAHHA
noJimMepiB?

Ha npoyecu pytinyseanns nonimepis niusaromos maxi YUHHUKU:

- memnepamypa (3HUNCYE MIYHICMb 38 A3KI8 YcepeOUuHi MaKpOMOIEKYI,
MIYHICMb  MINCMONEKYIAPHUX — 38'43KI8, A MAKONC MIYHICMb 38 53KI8  MIdHC
CMPYKMYPHUMU eeMeHMamMu KPUCMAiuHOL gasu);



- mpusanicms nepedy8aHHs Ni0 HABAHMANCEHHAM (HOCMYNO08e HAKON UYEHHS.
NOWKOOINCEHb AOO0 YACOBA 3ANEHCHICIb MIYHOCMI),

- Xapakmep HANPYICEHO20 CMAHY (CRIBBIOHOWIEHHS MIdC 20N08HUMU
HANPYHCEHHAMU),

- WBUOKICMb 0eOpMYBAHHA AD0 HABAHMAICEHHS (NOUIKOONCEHHS 8 Mamepiali
MOACYMb BUHUKAMU 8JiCe 8 npoyeci 0eghopMyBanHs, wo NPU3800UMb 00 3HUHCEHHS
MiyHoCmi),

- 3aKOHU HABAHMACEHHS a00 Oedhopmy8anHs (CmamudHuti a60 YUKIIYHULL),

- posmipu 6upobie (macwumabuutl egexm, noe'sizanutl 3i 30LIbUICHHAM
CYMAPHO20 YUCIA NOWKOOINCEHb NPU 30L1bUEeHHT po3MIpie 0b'ekma);

- cmaH noeepxHi  (epyba  o0Opodka  npuzeooums 00  BUHUKHEHHS
KOHYEHMpamopie HANpyHCeHb Ha NOBEPXHI 0emaii),

- KIIMamMuyHUll 6naue (mpusaie nepedy8anHs npu niosuUueHill memnepamypi,
gonococmi, Ni0 GNIUBOM O30HY NOBIMPs ab0 XIMIUHO AKMUBHUX Cepedosully
npuU3800UMsb 00 0eCMpYKYii MAKPOMONEK)T).

12.16. JIaTH BU3HAYEHHA CTATUYHOI BTOMH.

Miyuicmoe mamepiany icmomuo 3anexcums 6i0 yacy nepedyeaHHs nio
Hasanmasicenuam. Lle sasuwe (yacosa 3anexcHicmv MiYHOCMI Npu CMAMUYHOM)
HABAHMAJCEHHI) OMPUMATIO HA38Y CIAM UYHOT 6M OMU.

Yac 6i0 momenmy NPUKIAOAHHA HABAHMANCEHHS 00 MOMEHM) DYUHYBAHHSL
HA3UBAEMbCSL 006206IYHICHLI0 Mam epiay.

12.17. SIk BiuiMBa€ WBUAKICTH JedopMyBaHHA HA MiHiCTH moJiiMepy?

Mexaniuni enracmugocmi noaiMepHUX Mamepianie 3a1excams 8i0 WeUOKOCmI
Hasanmasicenusi abo Oegopmysanna. Meowca Mmiynocmi ma  MaxcumaivbHe
BUOOBHCEHHSI NPU PO3PUBL NONIMEPIB 30LIbULYEMbCA 3i 3DOCMAHHAM UBUOKOCMI
oeghopmysanns. Bcmamnoeneno, wo 30invuienns weuoxocmi oegopmysanus 6 50
paszie npusoouUntb 00 30LbUIEHHS MeHCI MIYHOCT MA MAKCUMATbHO20 BUOOBHCEHHS 8
cepeonvomy Ha 15 ... 18 %.

Mesica nponopyiiinocmi, medxca meKyyocmi ma 6i0no8ioHi Odeghopmayii
3MIHIOIOMbCS HECYMMEBO.

12.18. Sk cHiBBIATHOCHUTHCS AOBrOBIYHICTH MOJIMEPHUX MaTepiajiB Mpu
HNUKJIYHUX i CTATHYHUX HABAHTAKeHHAX?

Excnepumenmanvno  nokazawo, w0  008208iYHICMb  NPU  YUKITUHUX
HABAHMANCEHHAX MEeHWA, Hidc npu cmamudnux. Pisnuysa pisko 30inbuyemoscsa npu
3MEHWEHH] HANPYHCEHb, MOOMO 31 3pOCMAHHAM YUCIA YUKIIE.

12.19. laTu 3arajibHe ysiBJIEHHSI PO KOMIIO3MIiHI MaTepiaJn.

Komnosuyinni mamepianu ¢ cemepogasnumu cucmemamu, Ompumanum 3
080x abo Oilbuie KOMNOHEHMI8 3i 30epedCeHHAM IHOUBIOYANbHOCMI KOHNCHO2O0
OKpPeM0O20 KOMHOHEHmA.

I'emepozenna cucmema - HeoOHOpIOHA cucmema, WO CKIAOAEMbCS 3
OOHOPIOHUX YacmuH (¢ha3), po30ineHux nosepxmero po3oiny.



12.20. SIki o3HaKM MalOTh KOMIO3UIiHI KOHCTPYKIiiHI MaTepiaan?

L5t KoMRO3UYIUHUX KOHCMPYKYIUHUX MAMEPIANi8 XapaKmepHi MakKi O3HAKU.

- CK1ao0 i hopma KoMnoHenmie mamepiany UHA4eHi 3a30a1e2iob,;

- KOMNOHEHMU NPUCYMHI 8 KIIbKOCMAX, SAKI 3abe3neuyioms 3a0aHi
61ACMUBOCMI Mamepiay,

- mamepian € 0OHOPIOHUM 8 MAKpo- macuimadbi i HeOOHOPIOHUM 8 MIKpO-
macumaoi (KOMnOHeHmuU PO3PI3HAIOMbCA 3a 8IACMUBOCMAMU, MIJC HUMU ICHYE A8HA
mednca po3oiny).

YV obinbwocmi eunaokie KomnoHenmu KOMNO3UYIi Pi3HI 34 2e0MempudHoOO
o3naxoro. OOuH 3 KOMNOHEHmMIs, WO Mae Oe3nepepeHicmb NO 6CbOM) 00’eémy, €
36'13y6anbHOI0  peuosunolo, abo mampuyer);, KOMNOHEHM Nepepusiacmul,
PpOo30ineHull 8 00'emi KOMNO3UYIL, B668ANCAEMbCSI MAKUM, WO 3MIYHIOE Mamepian
(Hanoeniosau avo apmamypa).

12.21. Ha3BaT OCHOBHI I'pylu KOMNO3MUIITHUX MaTepiaiB.

3anexcno 6i0 6udy apmylouoeo KOMNOHeHmda KOMIO3WUiliHi MaTepiajan
MO2HCYMb Oymu p0o30iNeHi Ha 08i OCHOBHI epYniul. OUCHEPCHO-3MIUHEHI i 60710KHUCM,
AKI BIOPI3HAIOMbCA CIMPYKMYPOI0, MEXAHIZMAMU YMBOP EHHSL BUCOKOL MIYHOCMI.

12.22. /laTu 3arajibHe BU3HAYEHHSI TUCIIEPCHO-3MIllTHEHMX KOMIIO3MTIB.

JlucnepcHo-3miyHeHi KoMno3umu € Mamepiaiom, 8 Mampuyi sIKO20 piBHOMIPHO
POo3n00ineHi OpibHI OucCnepCcHi 4acmKu IHULOI pe4oBUHU.

Y maxux mamepianax npu HasanmasiceHHi yce HABAHMAICEHHA CNPUUMAE
mampuys, 8 AKil 3a 00NOMO20H0 6A2amvbox 4acmokx opyeoi asu, wo npaKmuiHo He
PO3UUHAIOMBCA 6 Hill, CMBOPIOEMbCS CMPYKMYPA, WO eheKmueHo YUHUmMs Onip
naacmuyHit deghopmayii.

12.23. JlaTu 3arajibHe BU3HAYEHHS BOJJOKHUCTUX KOMIIO3HTIB.

YV eonoxnucmux xomnozumis mampuys (Hativacmiuie niAACMUYHA) APMOBAHA
BUCOKOMIYHUMU BOTOKHAMU, OPOMOM, HUMKONOOIOHUMU KPUCALAMU.

10es cmeopenHs ONOKHUCMO-APMOBAHUX CIIPYKMYP NONAAE HE 8 MOMY, W00
BUKTIOUUMU NIACUYHY 0eopMayilo MampuiHo2o mamepiany, a 8 momy, woob npu
1lo2o deghopmayii 3a0e3neuy8anocs Ha8AHMANCEHHS BOJIOKOH | BUKOPUCMO8Y8ANACs O
IX 8UCOKA MIUHICb.

12.24. SIka 00'eMHa N0 HANIOBHIOBA4YAa CKJIAJA€ Yy BOJOKHHMCTHX |
AMCIEPCHO-3MIIIHEHUX KOMIIO3UTHUX MaTepiaiax?

Ocobnugicmb  8OJIOKHUCMOI  KOMHO3UYIUHOI  CMPYKMYpU  NONA2AE 8
PIBHOMIDHOMY PO3NOOINE BUCOKOMIYHUX MA BUCOKOMOOYIbHUX B0JIOKOH 8 NIACMUYHILL
mampuyi (3micm ix, moomo o6'emna 0ons, modxce docseamu 75%). ¥V oucnepcro-

3MIYHEHUX Mamepianax onmumMaibHUM 6MICIOM OUCnepcHOl a3u esadxcacmuvcs 2 ...
4%.



12.25. SIkuMM OCHOBHMMH MapaMeTpPaMH BH3HAYaKlTbLCA MeXaHiYHI
BJIACTHUBOCTI BOJIOKHUCTHX KOMIIO3UTIB?

Mexaniuni enacmugocmi 60JAOKHUCMO20 KOMNO3UMY GUSHAYAIOMbCA MPbOMA
OCHOBHUMU NAPAMEMPAMU. BUCOKOIO MIYHICMIO APMYIOUUX B0JIOKOH, HCOPCMKICMIO
Mampuyi i MiYyHICIMIO 383Ky HA MEXNCT «MAMPUYSL - BOJIOKHON.

CnisgiOHOWEeHHA YUX napamempis Xxapaxkmepus3ylomv y8ecb KOMNIEKC
MEXAHIUHUX 81ACMUBOCMEU MAMEPIATY | MEXAHIZM U020 PYUHYBAHHSL.

12.26. SilxkuM BUMOTraM MarOTh 3aI0BOJILHATH APMYIO4i BOJIOKHA, BJKMBaHi
B KOHCTPYKIIHHNX KOMIIO3UTAX?

Apmyroui  60n0KHA, 6XHCUBAHI 6 KOHCMPYKYIUHUX KOMNO3UMAX, NOBUHHI
3a0080IbHAMU KOMNIEKCY XAPAKmepucmuk, 00 SAKUX GIOHOCAMbCS GUMOU OO0
MIYHOCMI, HCOPCMKOCMI, 2YCMUHU, CMAOLIbHOCMI 61ACMUBOCHE 6 NEeGHOM)
memnepamypHoOMy IHmMepeai ma XiMi4HOI CMIUKOCHII.

12.27. $Iki BoJIOKHA HaW4YacTile 3aCTOCOBYHTBHCH IpPH CTBOPEHHI
BOJIOKHUCTHX KOMIIO3UTIB?

Ilpu cmeopenui B0I0KHUCMUX KOMNO3UMIE 3ACMOCOBYIOMbCA BUCOKOMIYHI
CKJIAHI, 8yeneyesi, OOpHI I Op2AHIYHI BONOKHA, Memanesi Opomu, a MaKoH#C 60J10KHA i
HUMKONO0OIOHI Kpucmau psoy Kkapoioig, okcudis, Himpuoy ma iHWUX 3'€OHAHD.

Apmyroui  KOMNOHeHmMU 6 KOMNO3UMAX 3ACMOCOBVIOMbCA Y 6UNAO]
MOHOBOJIOKOH, HUMOK, OPOMIB, 0XHC2YMiB, CIMOK, MKAHUH, CMPIYOK, NOJIOMEH.

12.28. SIki BUMOry npea'sABJASIOTHCA 10 MATPULb Y KOMIIO3UTaX?

Mamepian mampuyi usHauae memoo 8u20moBieHHs. 8Upodi8 3 KOMNO3UMIE,
MOJNCTIUBICIb BUSOMOBNEHH KOHCMPYKYIU 3a0anux 2abapumis i popmu, a maxooic
napamempu mexHono2iyHux npoyecie. Tomy eumozu, wo npeo'aeraomuvcsi 00
Mampuyb, MONCHA PO3OLIUMU HA eKCNIYAMAYIUHI | MeXHOIO0IYH.

12.29. 110 BiTHOCHUTBLCS 10 eKCIIyaTalliiHUX BUMOT, SIKi Npe'ABJII0ThCSA
A0 MATPUIb Y KOMIIO3UTAX?

o excnayamayitinux 8umoe, sKi npeo 'a61a10movcs 00 Mampuyb y KOMNO3UMax
BIOHOCAMbCA  Napamempu, nNo8su3ami 3 MeXauiuHumu 1  QiBUKO-XIMIUHUMU
GACMUBOCMAMU Mamepiany mampuyi, AKi 3abe3neuyioms Npaye30amHicmb
KomMnosuyii npu Oii pi3HUX eKCnayamayiuHux yurHukie. Mexawniuni eracmusocmi
mampuyi maroms 3abesneyumu CRilbHy pobomy apMylouyux 60J0KOH NPU PI3HUX
BUOAX HABAHMAICEHD.

12.30. Lo BixHOCUTHCS 10 TEXHOJIOTIYHUX BUMOT, SIKi Pe/1'ABJIAKTHCSH 10
MaTpHUlb Y KOMIIO3UTAX?

Texuonoeiuni eumocu 00 mampuyi GUHAYAIOMbCA NPOYecamu NOEOHAHHS
APMYIOYUX BOJIOKOH 3 MAMPUYEIO I OCMAMOYHO20 POPMOYMBEOPEHHSL BUPODY.

Memor mexnonociunux onepayiti € 3a06e3neyeHHsi PIBHOMIPHO20 pPO3NOOLTY
BONOKOH 6 Mampuyi (be3 mopKaHHA Midic cobOI0) npu 3a0aHoMy ix 0b'emHomy emicmi,
MAKCUMATLHO MOXNCTIUBE 30€DeHCEHHSL MIYHOCMI BOJIOKOH, CMBOPEHHSL OOCUMb MIYHOL



83AEMOOIT HA MeIHCT BONOKHO - MAMPUYSL.

12.31. HaBecTn kiaacudikamniro KOMIO3MTIB 32 BUJIAMHA MATPHIILI.

3a suoamu mampuyi KOMROUYIUHI Mamepianu OilAmbCs HA KOMNO3UMU 3
- NONIMEPHOIO MAmMpuyero (MAACmuKu),;

- Memaneson mampuyero (Memano-KoMno3umu,),

- KepaMIYHO MaAmpuyero;

- Mampuyero 3 8y21eyio.

12.32. HaBecTn Kjaacudikamizo KOMIO3UTIB 3 MOJIMEPHOI0 MAaTPHUIIEIO.
Komnosuyitini  mamepianu 3 nonimepuHoro mampuyero OAMbCA  HA
CKAONAACMUKY, 8Y2eNACMUKU, OOpONIACmMUKU, OP2AHONIACMUKU



TECTOBI 3ABJJAHHA 10 KOHTPOJIBHUX 3AXO/1IB

1. 3miHa B3a€EMHOTO PO3TAlllyBaHHS YaCTHHOK TiIa, MO0 BUKJIMKAE 3MIHY HOTO
pO3MIpIB 1 POPMH HA3UBAETHCS:
A) nedpopmauis. B) npy:xknicts. C) TBepaicTs. D) xopcTkicTh. E) MinHiCTh.

2. BnactuBicTh TI1 AedopMyBaTucs Mif HABAHTAKEHHAM 1 MOTIM, MICTsS
YCYHEHHS CWJI BITHOBIIFOBATH CBIM MOYATKOBUN CTaH HA3UBAETHCS:
A) nedpopmauis. B) npy:xknicts. C) TBepaicTs. D) xopcTkicTh. E) MinHICTb.

3. 3parHiCTh Marepialy MNPOTUCTOSTH HABAHTAXKEHHIO HE PYWHYIOUYHUCH
HA3MBA€ETHCS:
A) nepopmauis. B) npy:xknicts. C) TBepaicth. D) xopcTKicTh. E) MilIHiCTB.

4. 3patHICTh Marepialy NPOTUCTOATH BIPOBAIKEHHIO B HHOTO IHILIOTO
MaTepialy Ha3UBAEThCA:
A) nedpopmauis. B) npy:xknicts. C) TBepaicTs. D) xopcTkicTh. E) MinHICTh.

5. 3nmatHICT, Marepiady HE THYTHCS I JI€I0 MPUKIAJEHOTO HaBaHTaKCHHS
HA3UBAETHCS:
A) nedpopmauis. B) npy:xknicts. C) TBepaicTs. D) xopcTkicTh. E) MinHICTh.

6. BnactuBicTh MatepiajiB HEOOOPOTHO TOTJIMHATA EHEPTi0 Mpu  iX
TUIACTUYHIN fedopmarii - 11e:

A) nedpopmaunis. B) mnpyxnicte. C) TBepmictb. D) xopcrkicTh. E)
B'AI3KICTD.

7. 3paTtHICTb TBEPAUX TUI PYWHYBATUCSA MPU MEXaHIYHUX BIUIMBaxX 0e3
MTOMITHOT IIaCTUYIHO1 AedopMallii - 1e:
A) kpuxkicTb. B) npyxHicts. C) TBepaicTs. D) xopcTKicTb. E) MilIHICTS.

8. HopmarbHi Haripy>KeHHS JUISITh Ha:
A) IUTACTHYHI i MPYKHI.

B) po3Tsaryrui i cTuckarvi.

C) nepneHIUKYJISPHI | ZOTHYHI.

D) 3pymyroui i 32J1MIIKOBI.

E) nouarkoBi i KiHIeBi.

9. Ilnomaaku, Ha SIKUX MAIOTH TUIbKM HOPMajlbHI HANpPYXEHHs, a JOTUYHI
HaMpy>KEeHHsI TOPIBHIOIOTh HYJIIO, HA3UBAIOTHCS:

A) TEH30pOM.

B) Hopmaasanmu.

C) HyJbOBUMM.

D) rosioBHuMMU.

E) mnacTuanummn.



10. MakcuManbHi TOTAYHI HAPYKCHHS JIFOTh HA TUTOIIAKaX, PO3TAIIOBAHUX
Ha TOJIOBHUX OCSIX ITT KyTOM:
A) 0°. B) 30°. C) 45°. D) 60°. E) 90°.

11. BinHOCHE TTOJOBKEHHS BU3HAYAIOTh 3a (popMyIIoT0:

A) 6="<I;'°><100%.
0

B) 6=%x100%.

K

®) 6=In||—".
0
D) 6= S-Sumin/2.
Sx txy txz
E)o=|t, S, t,
t t S

X zy z
12. 3cyBHi gedopmalilii BUKIMKaHI:
A) 10THYHMMH HANIPYKEHHAMHU.
B) HOpMaJIbHUMHU HATIPYKEHHSIMM.
C) BiTHOCHUM MOJ0BKE€HHSIM.

D) Tenzopom nedopmamiii.

E) npyxHicTIO MaTepiaJy.

13. KoeditieHT M'sIKOCTI BU3HAYA€THCS 3a (DOPMYIIOHO:
A) o= In(1+9).

B) a= Fo~Fe w1000

0

O a="<l;'°x100% :
0
D J— tmax
)a—n— .

max

E) o= In:—".

0

14. Cxema IKOTO HAMpPY>KEHOT'O CTaHy 300payKeHa HA MATIOHKY?
A) OTHOBICHE PO3TSATHEHHS.

B) pizHoliMeHHUIT IJIOCKUA HATIPY;KEHUH CTaH. : i
C) nBoBicHe PO3TATHEHHSI. ‘-7 g >
D) TpuBicHe PO3TATrHEHHS. AV

E) pisHoiiMeHHNH 00'€eMHMII HANIPY:KEHUd CTaH.

15. Cxema KOTO HANMPY>KEHOT'O CTaHy 300pa)KeHa HA MATIOHKY?
A) O1HOBICHHUIA.
B) pi3HoliMeHHNH TUIOCKUA HANIPYKEHUH CTaH.



C) nBoOBiCHEe CTHCHEHH. ;A
D) TpuBicHe cTUCHEHHSI.
. [ w w w 1
E) pisHoiiMeHHNH 00'€eMHMI HANIPY:KEHUH CTaH. !

16. Cxema AKOTO HAMPYKEHOTO CTaHy 300pakeHa Ha MATIOHKY?
A) O1HOBICHHUIA.

B) pi3HOMMEeHHNH IVIOCKMA HANIPYKEHUH CTaH.
C) nBOBIiCHE CTHCHEHHSI.

D) TpuBicHe cTUCHEHHSI.

E) pizHoiimennuii 00'eMHMid HATIPY;KeHUH CTaH.

17. Cxema AKOTO HAMPYKEHOTO CTaHy 300pa)KeHa Ha MAIIOHKY ?
A) OIHOBiCHMIA.

B) pi3HOlIMeHHNH IUIOCKMA HANIPYKEHUH CTaH.
C) nBoBicHe PO3TATHEHHSI.

D) TpuBicHe cTHCHEHHS.

E) pizHoiimenHe 00'eMHMd HATIPY;KEHUH CTaH. i

18. 3a popmyinoro S =§ BHU3HAYAIOTh:

A) HANIpYKeHHS.

B) MinHICTB.

C) nedopmarniro.

D) TBepaicTh.

E) koegiuienT M'KOCTI.

19. Sxuii BUIIAN OpUiIMae TEH30p HANpPYXKEHb, KOJU TOJOBHI HAIPSMKH

HAIIPpYy>XCHb 3a3BUYaM 3a3;:aner1m) B],Z[OMI 1 iX MO’KHa BI/I6paTI/I B SIKOCTI

KOOpAMHATHUX OCEen?

Sy byt 000 000
A)S=|t, s, t,|.B)S=|o 0 0. C)S=|0 0 0
ty t, S, 00 S 000
S, t, t S, 0 0
D)S=|t; S, t, E)S=|0 S, 0
t, t, S 0 0 S,
20. Sx Ha3uBalOTbCA BUIPOOYBaHHS, fAKI XapaKTEPHU3YIOTbCA €O

HaBaHTaXCHB 3 PI3KOIO 3MIHOIO iX BEIMYMHU 1 BEIMKOIO MBHIKICTIO Aedopmarrii?

A) cTaTHYHIL

B) imHamivHi.

C) nuKJIivHi.

D) Ha TBepaicTh.

E) Ha TpuBasy MillHiCTb.



21. Ins saxux BUNIPOOyBaHb XapakTepHa OaraTopa3oBa i HaBaHTaKEHb, IO
3MIHIOIOTHCS ?

A) cTaTHYHIL

B) nunamiuHi.

C) uukivHi.

D) na TBepaicTh.

E) Ha TpuBaJy MilHiCTb.

22. Jlng sxux BUTIPOOYBaHb XapaKTepHA IJIaBHA, BITHOCHO IMOBUILHA 3MIHA
HABaHTAXEHHS 1 MaJia MBUIKICTH Aedopmartii?

A) cTaTHYHIL

B) aunamiuHi.

C) uukJjivHi.

D) na TBepaicTh.

E) Ha TpuBaJy MillHiCTb.

23. [lpukiagoM MUKIIYHOTO HaBAaHTAXKEHHS € BUMPOOYBaHHS:
A) Ha TpUBaJy MILIHICTb.

B) Ha TBepaicThb.

C) Ha BTOMY.

D) Ha KOpPCTKICTD.

E) nHa noB3y4icTh.

24. BumnpoOyBaHHS Ha MOB3YYICTh 1 TPUBAIY MIIHICTh 3a3BHYAA MPOBOJISITH
IpU TIBUILEHUX TeMIlepaTypax s OLIHKU XapaKTepUCTHK:

A) koedinieHTa M'IKOCTI.

B) TBepnocrTi.

C) BTOMMU.

D) skapocTiiKoCTI.

E) :xapominHocTi.

25. Sxmo B momiOHUX TepeTHHax poOOodY0oi YaCTWHU 3pa3KiB BUHUKAIOTH
TOTOXHUW HANpPYXEHWH CTaH 1 OJHAKOBAa BITHOCHa aedopmarlisi, BUXOAUTh, IO
TOTPUMYIOTHCS YMOBH:

A) MexaHiYHOI MOAIOHOCTI.

B) ximiuHoO1 moxi0OHOCTI.

C) ¢iznuHoi mogioHOCTI.

D) reomeTpruHOi MOAIOHOCTI.

E) ananaiTnaHoi moaioHoCTI.

26. 3akon [I'yka BHU3Hayae MpsMy MNPOMOPIUAHICTE MDK MPYXKHOIO
nedopMalli€ro i:

A) miIacTuuHo0 aedopmauiero.

B) mBMAKICTIO NPUKJIAIEeHHS HABAHTAKEHHS.



C) koedinienTom Ilyaccona.
D) HanpyxeHHSIM.
E) BHyTpimmHiM TeprsimM

27. 1o BU3HA4YaAIOTh MOTYJIl MPY>KHOCTI?
A) M'MIKicTH MaTepiaJy.

B) TBepaicTh MmaTepiadry.

C) xopcTKiCTH MaTepiaJy.

D) niaactuuHicTh MaTepiay.

E) minnicTe MaTepiaay.

28. ®BuYHE 3HAYEHHS MOJIYJIB MPYKHOCTI MOJATa€ B TOMY, II0 BOHH
XapaKTEPU3YIOTh:

A) BiIHOIIIEHHS MO3/10BKHbBOI BIITHOCHOI 1edopMalii 10 MonepevHOI.

B) BitHOCHE 1O0BKeHHSI B IPY:KHii 001aCTI.

C) omnip maTepiajaiB 3MIILICHHIO ATOMIB 3 I10JI02KeHb PiBHOBATr'd B PeLUITIII.

D) mBuaKICTH 3MeHIIEHHSI HANIPYKeHHSI B MIpy npy:xH0i aedopmanii.

E) 3BopoTHHW mnpomopumiiiHicTh Mi)K HanpyXXeHHAM i NPYKHOIO
nedopmaiiero.

29. Koedimient [lyaccoHa 3HaX0a4Th 3a pe3yIbTaTaMH:
A) BUNIpoOyBaHb HA PO3THI.

B) BunpoOyBaHb Ha KPy4YeHHSsI.

C) PeHTreHOCTPYKTYPHOTO aHAJI3Y.

D) iMmnyJibCHUX MeTO/IiB.

E) pezonancHux MeTOAIB.

30. [Ipu mOBTOPHOMY HaBaHTAXKEHHI TUIACTUYHO c1a00 1eopMOBaHOTO 3pa3zka
B 3BOPOTHOMY HalpPSIMKYy HOTO OITip MaJMM IUTACTHYHUM AehOpPMAaIIisiM 3HIKYEThCS.
Y uboOMy NoJISTaAE:

A) CYTHICTH po0OTH KPYTHJIBHOTI0 MASITHUKA.

B) siBuie npyxHoi aedopmanii.

C) edext bayminrepa.

D) Bu3znauenns koedinienra Ilyaccona 3paska.

E) ¢pizuunuii 3MicT MOIYJTIB NPY’KHOCTIL

31. OcobauBO BenMKe MpakTHYHE 3HaYeHHS edekT baymnHrepa mae mnpu
eKCILTyaTallli Ta BUPOOYBaHHIX B YMOBAX:

A) CTATHYHOT0 HABAHTAKEHHS.

B) nmHaMiuyHOIr0 HABAHTAKEeHHS.

C) IMKJIIYHOT0 HABAHTAKEHHSI.

D) TpuBaJioi MiHOCTI.

E) nos3y4ocri.

32. HenpyxHi epekTH ciy,aTh IPUUUHAMU:



A) BHYTPIIIHBOT O TEPTH.

B) 3HO1IEHHSI.

C) nigBMIIEHHA TBEPAOCTI.

D) 3HM:KeHHS IJIACTUYHOCTI.
E) BHYTPIilIHBOT 0 HATIPY:KEeHHSI.

33. IInactuuna nedopmaiisi 3IMCHIOETHCS KOB3aHHSM 1:
A) 3MilLICHHSAM.

B) 3cyBom.

C) raabMyBaHHSM.

D) nBiiHMKYBaHHSM.

E) nepemimeHHsam.

34. YV GuIbIIOCTI BUMIAAKIB METAIEB1 MaTepiaid B KOHCTPYKIIISAX MPAIIOIOTh:
A) i CTATHYHMMHM HABAHTAXKEHHSIMMU.

B) nmix amHaAaMiyHEMHE HABAHTAKEHHSAMMU.

C) nig HUKJIIYHMMY HABAHTAKEHHSAMMU.

D) npu mixBuImeHNX TeMmepaTypax.

E) B arpecuBHHX cepe10BHINAX.

35. Haitbimpmm mommpeHudd BUA BUIPOOYBaHb ISl OIIHKA MEXaHITHUX
BJIACTUBOCTEM:

A) BUNIpoOyBaHHS HAa BTOMHY MIiLIHICTb.

B) BunpoOyBaHHs1 HA MOB3YYiCTh.

C) BunpoOyBaHHS HA KPy4YeHHSsI.

D) Bunpo6yBaHHsI HA OTHOBICHE PO3TATYBaHHSI.

E) BunpoOyBaHHs Ha 3rUH.

36. Ha mpaktumi MeXaHI9HI BJIACTHMBOCTI BH3HAYaIOTh 3a IIEPBUHHUMU
KPUBUMU PO3TATYBAHHS B KOOPIMHATAX:

A) Hanpy:XeHHS - Aedopmanis.

B) HopMaJIbHI HANIPY:KeHHS - JOTHYHI HAIPYKeHHS.

C) HaBaHTaKeHHS - a0COJIIOTHE 10/10BKEeHHSI.

D) ynapna B'si3KicTb - pajaiyc Haapi3sy.

E) kyr 3aruny - nosHa pooora.

37. Mexa npomnopIifHOCTI 11€ HaPYKEHHS:

A) sike MaTepiaJj 3pa3ka BUTpUMYeE 0e3 BiAXWIeHHs Bix 3akoHy I'yka.

B) npu sikomy 3pa3ok aedopMyeTbes mif AI€I0 NPAKTHYHO HE3MIHHOIO
PO3TATYBAaJIbHOI'0 HABAHTAKEHHS.

C) micasi 3HATTA SIKOT0 He CIOCTEPIraeTrbCcsi 3aJUINKOBUX Aedopmaiid
MarepiaJy.

D) mo xapakTepu3ye omip MakcHMaJIbHOI piBHOMIpHOI Aedopmarrii.

E) npu sikomy Bin0yBa€eTbcsi po3puB 3pa3Ka.



38. Mexxa MIIHOCTI - 11€ HAPYKCHHS:

A) sike MaTepiaJi 3pa3ka BUTPUMYE O0e3 BiAXuJIeHHA Bix 3akony I'yka.

B) npu sikomy 3pa3ok 1epopMyeThCS ML 1i€0 MPAKTHYHO HE3MIHHOI' 0
PO3TArYBaJIbHOI0 HABAHTAXKEHHSI.

C) micyisi 3HATTH IKOTO He CMOCTEPIraeThCsl 3aJIMIIKOBUX e dopmaniii.

D) mo BinmoBizae MakcuMAaJbHiii CHJIi, SIKY MOKe BATPUMATH 3Pa30K NPH
PO3TATaHHI.

E) npu sikomy Bii0yBa€TbCsi po3puB 3pa3Ka.

39. CuMBOII 6p; O3HAYAE:

A) MeKy MIITHOCTI HA PO3TATYBaHHSL.
B) mexy nmponopuiiiHOCTI.

C) yMOBHY M€Ky TeKY4YOCTIi.

D) Me:Ky npyxHOCTI.

E) omip po3pusy.

40. CuMBOJIOM G ITO3HAYAETHC:
A) Meka MITHOCTI HA PO3THT.
B) Me:ka mponmopuiiiHOCTI

C) yMOBHA MesKa TEKY4O0CTi.
D) mexka nmpy:KHOCTI.

E) omip po3pusy.

41. JIns eKCepUMEHTAIbHOTO BHU3HAYEHHSI BIIHOCHOTO 3BYXKEHHS IICJIA
PO3pHUBY 3pa3Ka JOCTATHHO:

A) nizHatucs koedinient Ilyaccona.

B) BU3HAYMTH HABAHTAYKEHHS, IPH SAKIH CTABCSH PO3PUB.

C) ouinuT pod0OTY, BUTPAUYEHY HA PO3PHUB.

D) npoBecTH po3puB Npu NeBHiil TeMnepaTypi.

E) BumipsiTu iforo MiHiMaJIbHUI JlaMeTpP B Micli po3puBYy.

42. TloBHa po0oTa Ha MIacTHYHY AehOpMaIlito JOPIBHIOE:
A) A= S-e.

I

B) A:J'Sxde.

0
C) A=S-cos0-cosy.

Al
D) A= | PdI.

lo

i ar'G

E) A= .
2n \ 211

43. Tino, mpu3HayeHe IJisi BIABJIIOBAHHS Yy 3pa30K MJisi NEpEeBIpKU HOro
TBEPAOCTI, HA3UBAETHCS:



A) TBepaoOMipoM.

B) ingenTopom.

C) nedexTockonom.
D) ingukaTopom.

E) Bkaaauiem.

44. TloBepxHesi AedekTu (OKaIMHA, BUOOTHU, BM'STUHHU 1 T.J1.) IPU BU3HAYCHH1
TBEPJIOCTI:

A) NOBHHHI 0yTH NIPpUCYTHIMHM HA MOBEPXHI 3pa3ka.

B) noBuHHi 0yTH BHaJIeHi 3 MOBEPXHi 3pa3Ka.

C) He BILIMBAKOTH HA TOYHICTH BUMIPIOBAHHS.

D) BuiMBaWOTHL Ha TOYHICTH BUMIPIOBAHHS, ajle HaKJeN yCyBa€ Lei
BILIMB.

E) 103B0JISIIOTH TOYHIIIE OI[IHUTH TBEPAICTH METAJY.

45. IInommHa BUnipoOyBaHOi MOBEPXHI IPU BU3HAUYEHHI TBEPIOCTI:

A) IOBHHHA O0yTH HAXWIEeHA i KyTOM 45° 1o OIMOPHOI MOBEPXHI.

B) noBuHHa 0yTH HaXWJIeHA i KyTOM 60° 10 OMOPHOI MOBEPXHI.

C) mo:xe nepedyBaTu mix OyAb-IKHM KYTOM IO BiIHOIICHHIO /10 ONIOPHOIL
NMOBEPXHi.

D) noBuHHA OyTH CTPOro NMeprHeHAUKYJISIPHA ONOPHiH MOBEPXHI.

E) noBuHHa O0yTH CTPOro mapaJjiejibHa ONOPHIi MOBEPXHI.

46. CraneBa xynbka 3 D = 10 mM, HaBantaxkeHHsm P = 3000 krc i yacom
BUTPUMKH T = 10 . BUKOPHUCTOBYIOTHCS IIPU BU3HAYEHHI TBEPAOCTI 3a:

A) bpineaem.

B) PokBessiom (Mo mkaJia A).

C) Bikepcom.

D) mikpoTBepaocTi.

E) PoxkBesny (mo mkasaa B).

47. AnMa3zHuii KOHyC 3 KyToM nipu BepimHi 120° 1 pagiycom 3aokpyrieHss 0,2
MM BHKOPHCTOBYETHCS IIPU BH3HAYCHHI TBEPIOCTI 3a:

A) bpineaem.

B) PoxkBesuiom (mkaJa A).

C) Bikepcom.

D) mikpoTBepaicTIO.

E) PokBessiom (mkaJja B).

48. CraneBy KynbKy niamerpoM 1,5875MM BUKOPHCTOBYIOTH TP BH3HAYCHHI
TBEPJIOCTI 3a:

A) bpineaem.

B) PoxkBesuiom (mkaJa A).

C) Bikepcom.

D) mikpoTBepaicTIO.



E) PokBessiom (mkaJjia B).

49. TlonepenHe 1 3araibHE HABAHTAKEHHS BUKOPUCTOBYIOTHCS TIPU BU3HAUCHHI
TBEPAOCTI 3a:

A) bpineaem.

B) llopom.

C) Bikepcom.

D) mikpoTBepaicTIO.

E) PoxkBesiom.

50. Yucno mikpoTBepaocTi H Bu3HavaeThes 3a GopMyIioro:
A) H=100-e.
B) H=130-e.

OH-— .
. (D-D?-d?)

D) H=1854-P/d* .
E) H=P/F.

51. Ilo BucOTI BiICKOKY OO¥Ka BU3HAYAIOTh TBEPICTh 3a:
A) bpinesaem. B) lllopom. C) Bikepcom.
D) mikpoTsepaicTio. E) PokBesiom.

52. TBepAiCTh B TOHKUX MEPETHUHAX, TIOBEPXHEBUX IIapax BU3HAYAIOTH 3a:
A) bpineaem. B) lllopom. C) Bikepcom.
D) mikpoTBepaicTio. E) PokBesiom.

53. HB - e TBepaicTh 3a:
A) bpineaem. B) lllopom. C) Bikepcom.
D) mikpoTBepaicTio. E) PokBesiom.

54. HV - ue tBepaicTs 3a:
A) bpineaem. B) lllopom. C) Bikepcom.
D) mikpoTBepaicTio. E) PokBesiom.

55. HRC - ue TBepicTs 3a:
A) bpinesem. B) lllopom. C) Bikepcom.
D) mikpoTBepaicTio. E) PokBesiom.

56. HS - e TBepaicTS 3a:
A) bpineaem. B) lllopom. C) Bikepcom.
D) mikpoTBepaicTio. E) PokBesiom.

57. st yCyHEHHS MIepeKoCcy 3pa3Ka 3yCUIUIs CTUCHEHHS CIIIA:
A) 3BeCTH 10 MIHIMyMYy.
B) nmepexaBaTMm Ha 3pa3oK 3a JONOMOIOI HANPaBJISAIYOro0



NPUCTOCYBAHHS.
C) HajaBaTH Ha 3pa30K B JAEeKIJIBKOX MicUsIX (IBOX-TPbOX).
D) nagaBaTu Ha 3pa30K CTPOro y30BXK OCi.
E) npukiagaTtu 10 HAWIIMPIIOL YACTUHHU 3pPa3Ka.

58. KynpoBYy BKJIaIKy Yy BEpXHbOMY 3axBaTi B MalllMHaX Ha CTHUCK
BUKOPHUCTOBYETHCS IS

A) 3MiHM IIBHKOCTI M0/1a4i HABAHTAKEHHH HA 3Pa30K.

B) pery/iloBaHHS IPUKJIAIAHHS HABAHTAKEHHSL.

C) ycyHeHHS mepeKoCcy 3pa3Ky.

D) To4HOCTI cyMillleHHS OCeil MPUKJIAIEHOT0 HABAHTAKEHHS i 3pa3ka.

E) nouarkoBoi nedopmaiii 3pa3ky.

59. V Mipy CTUCKaHHS Ha TOPIIEBUX MOBEPXHAX 3pa3Ky BUHUKAIOTH CHJIM:
A) inepuii. B) aaresii. C) taxinaga. D) moBepxueBoro narary. E) teprs.

60. /ledbopmariii y TOpH30HTAILHOMY HAMIPSMKY TIPU CTUCKAHHI IEP CIIKOKAE
cua:
A) inepuii. B) aaresii. C) taxinnga. D) noBepxneBoro Hatsary. E) Teprs.

61. Ilpu ctuckanHl 3pa3ok HaOyBae XapakTepHy OoOdYKoIoaioHy (Gopmy B
pe3yabTaTi CUJI:
A) inepuii. B) aaresii. C) taxinnga. D) noBepxneBoro Hatsary. E) Teprs.

62. PyltnyBaHHS 3p130M MPH BUMIPOOYBAHHSAX HA CTUCKAHHS CIIOCTEPIracThC:
A) NpHU MiABUIEHUX KOHTAKTHUX CIJIAX TEPTH.

B) npu miaBumeHMX TeMnepaTypax npoBeJAeHHs BUNIPOOYBAHHS.

C) npu BUCOKHX CHJIAX MOBEPXHEBOI'0 HATHATY.

D) npu 3HaYHKMX cuJIax ajaresii.

E) B yMoBaxX HU3bKOI'0 BIUIMBY I'PaBiTALIMHUX CHJI.

63.PyiiHyBaHHS LUIIXOM BIIPUBY MPU BUIPOOYBAHHAX HA CIIOCTEPIra€ThCs:
A) IPU HeBEJMKUX KOHTAKTHUX CHJIAX TePTH.

B) npu nmiaBumeHMX TeMnepaTypax npoBeJAeHHs BUNPOOYBaAHHS.

C) npu BHCOKHMX CHJIAX IOBEPXHEBOI'0 HATHTY.

D) npu 3HaYHMX cHJIax aaresii.

E) B yMoBaxX HU3bKOI'0 BIUIMBY I'PaBiTAIMHUX CHJI.

64. Jlns OWIHKM TemrmepaTryp MNEepexoay 3 KPHUXKOTO CTaHy B IUIACTHYHE
3py4Hill BUIpoOyBaHHS Ha:

A) kpy4eHHsi. B) tpuBany minnictb. C) 3ruH.

D) cruckanns. E) pylinyBaHHS.

65. HaiiOutbIie BUKOPUCTAHHS MTPU BUNPOOYBAHHIX Ha 3TMH 3HAWIUIA CXeMa
HaBaHTAKEHHS 3 HABAaHTAXKCHHSIM:



A) 30cepeIKeHO0 CHJIOK0 yCepeIrHi BiICTaHi MK OlIOpaMHu.

B) na kpaiini Touui 3pa3ky.

C) B 1BOX TOYKAX HA OJHAKOBIil BicTaHi Big omop.

D) B TpbOX TOUYKAX 3 OJHAKOBUMH BiICTAHAMH Mi>K HUMH.

E) B nekiibkox Toukax (0ijiblie Tpb0X) 3 HEPIBHOMIPHOIO BiICTAHHIO MK
HUMHU.

66. Y 3pa3ky, 1O 3rUHAETHCS OMYKIOCTIO BrOPY, BEPXHs 1 HUXKHS YaCTUHU
ONMHSIOTHCS:

A) y Hene()OpMOBAHOMY CTAaHi.

B) cTtuciaummn.

C) po3TArHyTMMH.

D) HMKHSI YACTHHA - CTUCHYTA, BEPXHS - PO3TATHYTA.

E) HUKHA YacTHHA - PO3TATHYTA, BEPXHS - CTUCHYTA.

67. Jnd OUIHKM XapakTepUCTUK KOHCTPYKTHBHOI MIIMHOCTI NpH 3THUHI
PEKOMEHIYETHCS 3aCTOCOBYBATH 3pa3KH mepepi3oM (MM):
A) 10 x 10. B) 15 x 30. C) 30 x 30. D) 30 x 60. E) 60 x 60.

68. [Ipu BUNpoOyBaHH1 HA CKPYYyBaHHS 10 PYHHYBaHHS MO>KHA JTOBECTH:
A) TUIBKH KPHUXKi MaTepiajiu.

B) TiIbKM BUCOKOILUIACTHYHI MaTepiaJin.

C) HemeTaJseBi MaTepiajm.

D) meTasin 3 maaum koedinieaTom Ilyaccona.

E) Oyab-akmii maTepiai.

69. B sxkiil Tou qiarpamu BiiOyA€TbCSl pyHHYBaHHSI KPUXKOTO METaly?
A) 0. | b
B) p.
O)e. K
D)s. 3
E) b.

70. YV 3paskiB, mo aehopMyrHOTbCA IUIACTUYHO, TOYKAa MakCUMyMmy b Ha
Alarpami 3TUHY 4acTo 30IraeTbesi: |
A) 3 pyiHYBaHHSIM.
B) 3 nosiBOI0 MepUIOT TPILLMHM. K
C) 3 moyaTkoM IJIACTUYHOI Jedopmanii.
D 3 nosiBoI0 TEKY4O0CTi. n
E) 3 moyaTtkoM pyxy AucJIOKaMii. 0

71. HaifOutb11i HOpMaJIbH1 HANIPY>KEHHS TIPU KPYUYEHHI IIFOTh i KyTOM:
A) 15° B) 30°. C) 45°. D) 60°. E) 90°.



72. BaxJIMBHUM  HACIAKOM HE3MIHHOCTI HANpYXXEHOTO CTaHy IIpH
BUNPOOYBaHHIX HA KPYUEHHS €:

A) HEMOKIMBICTH 10BECTH 10 PYHHYBAHHS HeMeTaJleBi MaTepiaju.

B) 3um:kenHs koedinienra Ilyaccona.

C) 3HMKeHI TAHTeHUIAJIbHI | HOPMAJIbHI HATIPY’KEHHS.

D) crajicTh po0040i TOBKMHH i MONMEPEYHOr0 Mepepi3y 3pa3ka mix 4yac
BUIIPOOYBaHHSL.

E) BUCOKHUH KPYTHUA MOMEHT HA TOPUAX 3Pa3Ky.

73. OCHOBHOIO XapaKTEPUCTUKOIO TNIACTUYHOCTI ITPU KPYUECHHI €:
A) BIIHOCHE MO/I0BKeHHSI.

B) BinHOCHMIi 3CYB.

C) BinHOCHE 3BYKeHHSI.

D) aGcoJ0THE MO/ 10BKEHHSI.

E) BinnocHa nedopmamnis.

74. Tlpu quHamMiyHUX BUNPOOYBAHHSIX HAIPI13 HA 3pa3Ky HAHOCHUTHCS:
A) Ha TOpUEBIH YaCTHHI.

B) y aBox micusix.

C) no kpasx.

D) y uenrpi, B310B:x JiHii yaapy.

E) y noBuibHOMY Mici.

75. Y mapHy B'SI3KICTh MOYKHA BU3HAYUTH 3a (GOPMYIIOIO:
A) a,=PL(cosp-cosa).

B) a,=P(H-h).

C) a,=A,/F.

D) a,=L(1-cosp).

E) aH=An'Aynp' L.

76. Ilpu ynapHux BUNPOOYBaHHSIX Ha 3THH 3pa3KiB 3 HAAPI30M HAMPYKEHHS 1
IacTUIHA JAedopMaliss KOHIICHTPYIOThCS Y 3pa3Ky:

A) Ha TOPUAX 3Pa3Ky.

B) HaBkoJ10 Haapi3y.

C) piBHOMIpPHO 110 BCbOMY IePETHHY.

D) y310B:K 10310B:KHBOI 0CI LIEHTPY.

E) B 00MaBI CTOPOHM Bix Miclsi JOKJIATAHHS YAApYy.

77. BuHukHeHHS cXeMH 00'€MHOT0 pO3TATyBaHHS, KOHIEHTpAIlisl HApYKEHb Yy
HaApBBYy 1 3pOCTaHHSA MEXI TEKy4OoCTI B Ppe3ylbTaTi NMPUCKOPEHHS medopmartii
CTBOPIOIOTH CIIPHUSATIMBI YMOBH JJISL:

A) minacTu4aHoi gedopmaiii.

B) 3MeHIIeHHSI KUIBKOCTI AMCI0KAIlI B KpUCTAJIaXx.

C) KpuXKOro pyiiHyBaHHs.



D) nedopmaniiinoro 3minHeHHsI.
E) penakcauii HanpyxeHb.

78. YnapHa B'A3KICTb IPU IUHAMIYHUX BUIIPOOYBAHHSX 3pa3KiB 3 HAAPI30M:
A) IpsiMO nponopuiiHA NMOBHIl podoTi A,,.

B) o0epHeHo nponopuiiiHa NOBHINA po0oTi A,,.

C) nopiBHIO€ NOBHIiH po0dOTI A,,.

D) He BU3Ha4Ya€THCS.

E) nopiBH10€ HY110.

79. B ymoBax aii LMKJIMMHUX HAalpy>K€Hb B MeTajax 1 CIUIaBax BIIOYBaeTbCs
3apOJIKEHHS 1 TOCTYNOBUI pPO3BUTOK TPIILIMH, 1110 BUKIIMKAE B KIHUEBOMY PE3YJbTarl:

A) uiacTuuny aedopmaiiio.

B) mepexia 01HOTr0 THILY KPUCTAJIYHOI PeIiTKH B iHIIIi.

C) noBHe pyiiHyBaHHS 3pPa3Ky.

D) 3mina BeJITMHUMHN Me:Ki MITHOCTI.

E) edexT HagnIacTHYHOCTI.

80. Ilpoiiec MOCTYNOBOTO HAKOMWYEHHS MOIIKOJKEHb B MaTepiai il €0
[UKITIYHUX HaBaHTAXCHb, IO MPU3BOJAUTH IO 3MEHIIECHHS TOBTOBIYHOCTI uyepe3
YTBOPEHHS TPINIMH 1 pyHHYBaHHS, HA3UBAIOTh:

A) nedpopmaniero. B) npy:xknictio. C) BTOMO10.

D) sxkopceTtkicTio. E) B'si3KicTIO.

81. BmacTuBiCTh TPOTHUCTOSTH BTOMI HA3UBAETHCS:
A) nedopmauiero.

B) npyxHicTIO.

C) 3H0coOCTiliKiCTIO.

D) :kopcTKicTio.

E) ButpuBaJicrio.

82. BroMHa TpinmHa 3apoKyeEThCS:

A) B MOBepPXHEBUX HIAPAX.

B) mo cepeauHi 10BKUHM 3pa3Ka.

C) B neHTpi M0310BKHBOI OCi 3pa3Ka.

D) Ha Topusx 3pa3ka.

E) B Tiii yacTuHi 3pa3ka, siky He MOKHA 3a3/1aJIeriIb mepea0auYnTH.

83. BroMHa TpilrHa po3BUBAETHCS:

A) 110 MOBePXHi.

B) Bix neHTpy 10 TOpPUIB.

C) Bia TOPUEBOI YACTHHU A0 CEPEeIUHH T0BKUHH.
D) Bramo.

E) Binpa3y no Bcromy 00'emy.



84. Y mporieci Oy1b-sIKOTO BTOMHOTO BUTIPOOYBaHHS Ha 3pa30K JIOTh:

A) CTATHYHI HATIPYKeHHSI, 10 0e3MepPepBHO 3MIHIOIOTHCS YaCTO MO 3HAKY,
aJjie MOCTIiliHi 32 BEJJUYHMHOIO.

B) aiMHaMivHi HANPY’KeHHs, 10 He 3MIHIOIOTHCH 10 3HAKY, aJIe 3MiHHI 3a
BEJMYHHOIO.

C) HUKJIiYHI HATIPYKEeHHSH, 0 0e3NepPepBHO 3MIHIOIOTHCH 32 BEJIMYUHOIO |
4acTo 32 3HAKOM.

D) nuHamivyHi HANpy:XeHHsl, W0 He 3MIHIOKOTHCH 32 BEJUYHMHOI0, ajie
3MiHHI 110 3HAKY.

E) nukiaivyHi HANpykeHHs], 110 He 3MIHIOIOTHCS 32 BEJIUNYMHOI0, aJIe YaCTO
10 3HAKY.

85. HaitOimpie 3a anreOpaiqyHOI0 BEIMWYMHOKO HAIMPYKEHHS B ITUKITYHHAX
BUNPOOYBaHHIX OepyTh 3a:

A) cepelHE HANIPY:KeHHSI LUKJLY.

B) makcuMaJibHe HANIPYKEHHS LUKJTY.

C) HaiiMeHIIIe HANIPYKEHHS IIUKJTY.

D) ammuiTtyny HAanpyKeHb HUKJTY.

E) xoedimienT acumeTpii.

86. [{uks1 HA3MBaOTh CUMETPUUHUM, SIKIIIO:
A)R,= 0.B)R,=-1.C) R;=2. D) R,=-3. E) R,= 5.

87. Haiibinb11 mommpeHa cxeMa HaBaHTaKEeHHSI TTPU BTOMHHUX BUIIPOOYBaHHSIX:
A) ctuck. B) po3tar. C) 3run. D) kpyuyenns. E) 3pi3.

88. HaiiOutb1ie 3HaYCHHS MAaKCUMAILHOT'O HANPYKEHHS IUKITY, TPH Aii IKOTO
HE BiIOYBae€ThCS BTOMHOTO PYHHYBaHHS 3pa3Ky IICIs JTOBUILHO BEIHKOTO abo
3a[1JaHOTO YHCJIA [IUKIIIB HABAHTAKEHHS Ha3UBAETHCSI MEXKEIO:

A) minHocTi. B) Texky4docTi. C) Bromu. D) npyxknocti. E) BuTpnBaaocri.

89. HaiiOitpiie HampyXeHHs, SKEe MaTepial BUTPHUMYE, HE PYHHYIOUHCH
MIPOTITOM MEBHOTO YHKCJIA [IUKJIIB HAaBAHTAXKEHHsI, HA3UBAIOTh:

A) IUKJIOM HATIPY:KEHb.

B) mexer0 BUTPUBAJIOCTI.

C) aMmniTy1010 HANIPYKEHb.

D) epexTuBHMM KOe(]iLiECHTOM HATIPYKEHb.

E) 6a3010 BUnpo0yBaHHs.

90. KpuBy BTOMU OYAyIOTh Y KOOPJAMHATAX «MAaKCUMAIIbHE HAMIPYKEHHS LIUKITY

A) Temneparypa.
B) uac.

C) 10BroBiYHICTB.
D) uncjio muKJIiB.



E) ammutityna HanpyxeHb.

91. BnacTuBicTh MeTaNiB 1 CIUIABIB MpAIfOBATH MiJ HANPYKEHHSM B yMOBax
MIIBUILEHUX TeMmmeparyp 0e3 MOMITHOI 3alMIIKOBOI Aedopmarii 1 pyHHyBaHHS
HA3MBA€ETHCS:

A) TOBroBIiYHICTIO.

B) :xapominHicTro.

C) xapocTilKicTIO.

D) minnicTio.

E) nos3yuicTio.

92. SBume Oe3nepepBHOI Aeopmaiil O A€ MOCTIAHOTO HAMPYKEHHS
HA3MBA€ETHCS:

A) TOBroOBIYHICTIO.

B) skapominnicTio.

C) xapocTilKicTIO.

D) minnicTio.

E) noB3yuicTio.

93. 11lo o3Hauae HUKHIN HIEKC MEXI ITOB3YIOCTi G7
A) IIBMAKICTH MOB3Y4O0CTi.

B) remnepatypy BUnpoOyBaHHS.

C) yac BunpoOyBaHHs.

D) BizHOCHe MOI0BKEHHSI.

E) niameTp 3pa3ky.

94. o o3Hauvae BepxHii HAEKC MEXI1 MOB3YYOCT1 G?
A) IBUAKICTH MOB3Yy40CTi.

B) Temnepatypy BUNIpoOyBaHHSI.

C) yac BunpoOyBaHHs.

D) BinHOCHE MOI0BKEHHS.

E) niameTp 3pa3ky.

95. ®opma 1 po3mipu TOJOBOK 3pa3KiB JJisi BUNPOOYBaHh HA TMOB3YYICTh
BU3HAYAIOTHCS:

A) 3a ¢popmyaom l,=5d,.

B) cTtpykTyporo Mmetajy abo cimiiaBy.

C) nepeTuHoM po604Y0i YACTUHM 3PA3KY.

D) temnepatyporo BUIIPOOYBaHb.

E) xoHcTpyKui€ro 3axsaTiB BUIIPOOYBAJIbHOI MAILIMHOIO.

96. BunpoOyBaHHs Ha MOB3YYICTh TPUBAIOTh MIPOTITOM:
A) 4aCTKHU CEKYH/IH.

B) nekinbKoX CeKyHI.

C) neKiIbKOX XBHJIMH.



D) 5-10 roaun.
E) Tucsivi roaus.

97. Jns BuUMIpIOBaHHS TEMIEpaTypu Ha 3pa3Ky s BUOPOOyBaHb Ha
MOB3YYIiCTh BCTAHOBIIIOIOTHCSI:

A) TepMOperyJasTopu.

B) repmonapu.

C) nipomeTtpmu.

D) ingenTopmn.

E) xaTteTromeTpn.

98. Ha sikiii cTajil NPpUMIMHAIOTh BUITPOOYBAHHS HA MOB3YYICTh?
A) MOYaTKOBOI MOB3Y4YOCTI.

B) kiHleBoi MOB3y40CTI.

C) ycTajieHo1 MOB3Yy40CTi.

D) kaTacTpodiyHOI MOB3y40CTI.

E) cepeannoi noB3y4ocTi

99. IIpouec pyilHyBaHHS TOYUHAETHCS 3 YTBOPEHHS:
A) TUcJIOKALIIM.

B) nuiacTuuHoi gedopmaiii.

C) BHYTPIlLIHIX HANIPYKEeHb.

D) TpiumH.

E) koHueHTpaTopa Hanpy:KeHb.

100. IIpouec pyliHyBaHHS 3aKIHUY€ETHCS:

A) KOB3aHHAIM THCJIOKALIN 32 Me:Ki BJIACHUX KPHUCTAJIIB.
B) yrBopeHHsIM TpilmH.

C) yrBOpeHHSIM THUCJIOKAIIIM.

D) 3miHO10 (popmH i po3MipiB mepeTUHY.

E) moaisiom 3pa3ka Ha OKpeMi YaCTHHH.

101. 3pi3 BimOyBa€eTHCS MM TIEIO:
A) po3TATyBaJIbHUX HANPYKEHb.
B) cTcKa04YuX HANIPY/KEHb.

C) 10THYHMX HATIPYKEeHb.

D) HopmanbHUX HANIPYKEHb.

E) TpuBasinx Hanpy:KeHb.

102. BinpuB BinOyBaeTbCs B pe3ybTaTi Jii:
A) pPO3TAryBaJIbHUX HATIPY:KEeHb.

B) cTHCKAKOYMX HANIPYXKEHb.

C) 1OTMYHMX HANIPYKEHb.

D) HopmaibHUX HATIPYKEHb.

E) TpuBasinx Hanpy:KeHb.



103. 3apoKeHHIO TPIMIUH 3aBXK/IH ITEPEIYE:
A) minactuuHa gedopmaiis.

B) ninBuILIeHHS TeMIepaTypH.

C) rpasieHT KOHIEHTPAaWil.

D) nosiBa ToukoBuX aedeKTiB.

E) nosBa noBepxHeBux aedexTis.

104. CxinbK1 HampyKeHb BKIIFOYAE MIOHATTSA «TEH30p HAIMPY>KEHb)» ?
A) nBa. B) micTh. C) aeB'sath. D) nBanaausars. E) iBaausars yoTupmn.

105. 3meHIeHHs THIMHUX PO3MIPIB MTPU TEPTI JI€TaNIC HA3UBAETHCS:
A) 3HOIITYBAHHSIM.

B) mBHAKICTIO 3HOLITYBAHHS.

C) 3HOCOCTIHKICTIO.

D) me:kero 3HOLIYBaHHS.

E) BuTpuBaJicrio.

106. BracTuBIiCTh METaTy IPOTUCTOSTH 3HOCY HA3UBAETHCS:
A) 3HOLIYBaHHSAM.

B) mBHAKICTIO 3HOLTYBAHHS.

C) 3HOCOCTIHKICTIO.

D) me:kero 3HOLIYBaHHS.

E) BuTpuBaicrio.

107. BuMuBaHHA TOBEpXHI J€Talll 3aMKHYTHM ITOTOKOM CEpe/lOBHIIA,
3MILIAHOT YacTO 3 TBEPAUMHU YACTUHKAMU Ha3UBAETHCS:

A) 3HomyBaHHsM. B) 3HococTiiikicTio. C) Kopo3i€ro.

D) epo3siero. E) Teprsim.

108. HaitOouib11 mommpeHuii 3HoC - 11e:
A) aGpa3uBHHUIi 3HOC.

B) 3H0C Bix epo3ii.

C) 3HOC Bi TepPTHA KOYEHHH.

D) 3n0c¢ Big Kopo3ii.

E) 3H0C Bix TepTa KOB3aHHS.

109. Ipu TepTi KOUEHHSI BUHUKAIOTh:

A) 3MiHHI HANIPYKeHHSI Y IOBEPXHEBOMY ILAPI.
B) nakJern.

C) oxkcuaHa miiBKa.

D) 3miHa cTpyKTYpH MaTepiaJry.

E) 30inb1IeHHs 3epHa.

110. B'si3ke pyiiHyBaHHS BiTOyBa€ThCS:



A) 0e3 mracTuuHoi gedopmanii.

B) micJist moyaTKy miacTu4Hoi Aedopmaiii.

C) micJig 3HAYHOI IVIACTUYHOI Aedopmaii.

D) TinbKH B yMOBaXxX NonepeIHLOr0 KPUXKOro pyiiHyBaHHS.
E) 6e3 0yab-sikoi nedopmairii.

111. TpiuwHu npu B'A3KOMY pyHHYBaHHI BUHUKAIOTh 1 PO3BUBAIOTHC SI:
A) B cepeiHil YaCTHHI NePeTHHY IMUKH 3pa3Ka.

B) nmo kpasix nepeTuHy MMIUKH 3pa3Ka.

C) 0,1M3bKO KpaiB MHKH 3pa3Ka.

D) B ToO4li NpUKJIaJAHHA HABAHTAKEHHS HA 3Pa30K.

E) HaBKpYI TOYKHM NPUKJIAAECHOT0 HABAHTAKEHHSI.

112. Tlpu po3TAryBaHHI IMIHIPUYHUX 3Pa3KiB 3 BHUCOKOIO TJIACTUYHICTIO
BITHOCHE 3BYXEHHS OJIM3bKO J10:

A) nyaw. B) 50%. C) 100%. D) 10%. E) neHrpy npukjIajaHHA
HABAHTAKEeHHSL.

113. ko BigHOCHE 3BYXeHHSI CTaHOBUTH ~ 100%, TO mmiika Ha 3pa3Ky:

A) He YTBOPIOETHCH.

B) nepeTBOpPrOETHCH B TOUKY.

C) po3aBoreThCS.

D) mae popMy 4OTMPHKYTHHKA.

E) Buraryerbcs B 0OiKk, MNepPHeHAMKY/JISIPHUIA  NPHUKJIAJIEHOMY
HABAHTAKEHHIO.

114. BigHOoCHE 3BYXEHHSI BU3HAYAIOTh 32 (hOPMYJIOO:

A) y= 'KI;'“me%.
0

B) v ="2"F*1000.
Fo

F
C) y=In—=x.
) v ne

D) Y= Smax'sminlz-
E)w =5,

115. ITix BIumBOM HaKJICITy METAJT:
A) CHJIBHO BTPa4a€ MILHICTh.

B) He3HaYHO BTpaya€ MIl[HICTB.
C) 3MiLHIOETBCS.

D) He 3MiHIO€E CBOIX BJIACTHBOCTEN.
E) cTae piBHOBa)KHUM.

116. IIpu HarpiBanHi X0J10AHO1e()OPMOBAHOT'O METAITy OCTAHHIM:



A) CHJIIbHO 3MIIHIOEThCSI.

B) BTpayae MinHIiCTb.

C) 3MiLHIOETBCS.

D) He 3MiHIO€E CBOIX BJIACTHBOCTEM.
E) cTtae piBHOBaKkHUM.

117. HampyxeHHs, 10 BIINOBITa€ HANMOUIHIIIOMY HABAaHTAKCHHIO TIEPE]T
pYIHYBaHHSIM 3pa3Ka, HA3UBAETHCS MEXKEIO:

A) mamHHOCTi. B) wminmnocti. C) npyxknocti. D) miaactuunocti. E)
TBEPAOCTI.

118. PoboTa, BinHECEHA JO OYATKOBOI IJIOLLI IONIEPEUHOT0 NEpep3y 3pa3kKa,
SIBJISIE COOOF0 MEXaHIIHY BJIACTHUBICTH:

A) TBepaiCTb.

B) MinHICTB.

C) BinHOCHE OJ0BKEHHSI.

D) ynapny B'sI3KicTb.

E) miacTu4HicTh.

119. IloctymoBe yTBOpEHHS TpPINMH T JJi€0 [MKIYHAX HaBaHTAKEHb
HA3WBAIOTh:

A) KPUXKHM 3J1aMOM.

B) B's3kuM 3;1aMO0M.

C) TpilMHOCTINKICTIO.

D) BTOMO10.

E) nepopmauiero.

120. TpuBama fii TOBTOPHO-3MIHHMX HANpy>KEHb MOXE BHUKIUKATU
YTBOPEHHS:

A) paKOBHH.

B) Trexctypn nedopmairii.

C) ecmyracrocTi.

D) Tpinmn.

E) nakaemny.

121. BuHUKHEHHS MIKPOTPINIMH HaWJacTile BigOyBaeThCS  3aBASKH
CKYITYEHHIO TIEPE]T TMEPEIIKOI0I0 PYXOMUX:

A) BakaHCciil.

B) nuciaokamii.

C) nomilIkKOBUX aTOMIB.

D) nucj10K0BaHHUX aTOMIB.

E) muiommn.

122. Hedopwmariis, BIUTUB KO YCYBA€ThCS MICJSA TMPUIMMHEHHS JIii 30BHIIIHIX
CWJI, HA3UBAETHCSI:



A) miactudHo. B) 3anumkoBoro. C) npyxkHoio.
D) nopmanasHorw. E) noTuuHoro.

123. Ha mantoHKy HaBeZieHa cXeMa BU3HAUYEHHS TBEPOCTI:

A) 3a PokBesiiom. P, P,+P, P,
B) 3a lllopom.

C) 3a bpineaem. 1

D) 3a Bikepcom. = 120 12

E) mikpo. et ¥ B T o

124. Ha pucyHKy HaBeieHa cXemMa BUIIPOOYyBaHb Ha:

A) TBepaiCTb. v
- O MAATHHER
B) BTOMY. W55 % e o
. “’ Tuﬁ g T ¥
C) noB3yu4icTb. | ~. s
D) ynapuy B'AI3KiCTb. ?\ | 40 t
E) 3H0cocTiliKiCTD. /

onopa

125. SIka BiIacTUBICTH HE BITHOCUTHCS JO MEXAHITHOT?
A) TBepaicThb.

B) TemocTilKicTb.

C) 3HOCOCTIMKICTD.

D) miacTu4HiCTB.

E) ynapua B'I3KicTb.

126. SIka BiIacTUBICTH BITHOCUTHCS JO MEXAHIYHOI ?
A) OKHCHIOBAHICTb.

B) TensiocTiikicTh.

C) 3HOCOCTIMKICTD.

D) rensionpoBiaHicTh.

E) 3BaproBaHicTb.

127. KCU, KCT, KCV - ne:
A) TBepaicTh.

B) TensiocTiMKiCTB.

C) 3HO0COCTIlKIiCTB.

D) miiacTu4HiCTh.

E) ynapua B'si3KicTb.

128. HB, HV, HRC - 1e:
A) TBepaicTh. B) TemnocTiiikicThb. C) 3HOCOCTIMKICTD.
D) miactuynicTe. E) yrapaa B'3KicTb.

129. CuMBOJIOM i/ TIO3HAYAETHCS:
A) TBepaicTh.



B) me:xa MilgHOCTI HA PO3THT.
C) BinHOCHeE MO 10BKEHHSI.
D) BinHOCHE 3BY:KeHHSI.

E) ynapua B'si3KicTb.

130. CuMBOJIOM 0 TTO3HAYAETHCA
A) TBepaicTh.

B) me:xa MilfHOCTI HA PO3THT.
C) BinHOCHE NO10BKEHHSI.

D) BinHOCHE 3BY:Ke HHSI.

E) ynapua B'si3KicTb.

131. CumBosiom K. 1mo3HAYa€THLCA:
A) B'I3KICTH pyHHYBAHHSI.

B) me:xa MilfHOCTI HA PO3THT.

C) BiZHOCHE I1O10BKEHHSI.

D) BinHOCHE 3BYy:Ke HHSI.

E) ynapuna B'si3KicThb.

132. CuMBOJIOM 6R TTO3HAYAETHCS:
A) TBepaiCTb.

B) me:xa MilfHOCTI HA pPO3THT.

C) mexa BUTPUBAJIOCTI.

D) BinHOCHE 3By KEeHHSI.

E) ynapna B'si3KicTb.

133. BracTuBICTh METay MPOTUCTOATH KPUXKOMY PYHHYBAaHHIO Ha3UBAEThCS:
A) TBepaicTIO.

B) 3H0cocTilikicTIO.

C) BuTpHuBaIiCTIO.

D) naniifHicTio0.

E) naactuunicTio.

134. IIpo 3maTHICTh MaTepialy MpalioBaTH B yMOBaX HUKITYHOTO
HABaHTAKEHHS CYAATH 3a pe3yJbTaTaMy BUIPOOYBaHb 3pa3KiB Ha:
A) tBepaicTh. B) 3H0c. C) Bromy. D) HanilinicTs. E) ynapHy B'3KiCTb.

135. 3natHiCTh MaTepialy NpalfoBaTH y MOIIKOXKEHOMY CTaH] IMiCJIs
YTBOPEHHS TPIIIMHUA HA3UBAETHCS:

A) JKMBYYICTIO.

B) 3H0cocTilikicTIO.

C) BuTpHuBaIiCTIO.

D) naaiiinicTio.

E) ynapuoio B'si3kicTiO.



136. Jlyis metasneit MaiiH, 1m0 BUMPOOOBYIOTh TPUBAMI ITUKIIYHI
HAaBaHTAKCHHS KPUTEPIEM MIIHOCTI €:
A) KCV. B) KCT. C) KCU. D) or. E) Kq..

137. 3naTHICTh TBEPAUX TUT PYHHYBATUCS TIPU MEXaHIYHUX BIUTUBaX 0e3
MMOMITHOT TUTACTUYHOT AedopMaliii HA3UBAETHCS:

A) kpuxkicTio. B) 3H0com. C) BUTpUBAJIICTIO.

D) nagiiinicTio. E) B'si3KicTIO.

138. BiacTuBicTh MaTepiany HE3BOPOTHHO MOTJIMHATH CHEPTIIO MPH 1X
IIaCTUYHINA JedopMaltii Ha3UBAETHCS:

A) xuByuicTio. B) 3H0cocTIilKICTIO. C) KPUXKICTIO.

D) napiiinictio. E) B'si3kicTI0.

139. IloBeninka MeTaiiB Mpu NPYXHiA AePopmaliii OMMCaAHO 3aKOHOM:
A) Ilyaccona. B) I'yka. C) HeroTona. D) baywinrepa. E) Kyinona.

140. OgHuM 3 BiTOMHX IIPOSIBIB HEMOBHOT MPY>KHOCTI METAJIIB € e(eKT:
A) Ilyaccona. B) I'yka. C) Herotona. D) bayminrepa. E) Kynona.

141. Henpy»xHi edeKkTH CITy’KaTh MPUIMHAMHU:
A) miIBUIIIEHOT TBEPAOCTI.

B) BHYTPIlIHBOT O TEPTS.

C) 3HMKeHOI TBEPAOCTI.

D) HU3bKOI IJIACTUYHOCTI.

E) xopoz3ii.

142. Ha pucyHKy HaBeJIeHO 3pa30K /Il BUPOOYBaHb Ha:

A) po3TAraHHS. P f

B) 3HococTiiiKicTh. ;

C) KpUXKICTB.

D) crucHeHHs1. |

E) B'sI3KiCTb. [J ! iEL:'-'*-’*ﬁm
! |

11l paspywenns

143. Binpiok Ob Bu3HaYa€ BETUUHHY:
A) Me:xi MIIHOCTI.

B) ¢iznuHOI MekKi TEeKy40CTi. - .
C) me:xi nponopuiiHOCTI.

D) ymoBHOI Me:Ki MPYKHOCTI.
E) B'a3kocTi.

144. Ha pucyHky HaBeJleHa cXeMa BU3HAUEHHS TBEPAOCTI:



A) 3a PokBesiom. lp

B) 3a Illopom. D, w liw
C) 3a BpiHeJIeM. \g | ‘;"‘l ,'/waemop Ornevarok .‘; N " Vmpenop

D) 3a Bikepcom. * Obpasey * Obpasey
C

E) mikpo. b ';m " P m

145. JIo OCHOBHUX HEJIOJIKIB MOJIIMEPIB MOXHA BITHECTH:
A) MaJly nuTOMY Bary.

B) BHCOKY nNHTOMY MillHiCTh.

C) BHCOKY KOPO3iiiHy CTiliKiCTh.

D) BizHOCHO By3bKHii TeMNepaTypHUii 1iana3oH.

E) xopoiry 06po6.iioBaHicTh (ppe3epyBaHHs, TOUIHHS).

146. SIka xapakTepuCTUKa He BITHOCUTHCS 10 MEXaHIYHUX BJIaCTUBOCTEH
KOMIIO3UTIB?

A) TemmepaTypa miaBJeHHS.

B) BucOka nmuTOMA MIillHICTD.

C) MoayJib MPY:KHOCTI MATPHIL.

D) Moayib NPY:KHOCTi BOJIOKOH.

E) miacTuunicTh MaTpHIIi.

147. Yum xapakTepHi BIACTUBOCTI CKJIOTUIACTUKIB?
A) BiTHOCHO BeJIHKOI0 I'YCTHHOIO.

B) HeBHCOKOI0 MillHiCTIO.

C) BHCOKHMM MOYJIeM MPY:KHOCTI.

D) Hu3bKOI0 CTIiliKICTIO 10 TeMJIOBHX yaapiB.
E) nu3bko10 Kopo3iiiHoo cTilikicTO.

148. Uum xapakTepHi BIACTUBOCTI BYTJICTIACTUKIB?

A) HU3BKOI0 MIiLIHICTIO.

B) Bucokoro TepmocTiiikicTio.

C) BHCOKOI0 ILTACTHYHICTIO.

D HM3BKOIO HKOPCTKICTIO.

E) BUCOKHM TeMnepaTypHUM KoedilieHTOM JiHiifHOT0 pO3 I PeHHS.

149. Yum xapaxTepHi BIaCTUBOCTI OPTaHOTIIACTHKIB?

A) HU3BKOI0 MILHICTIO.

B) HM3bKO10 KOPCTKICTIO.

C) BHCOKOI0 IUIACTHYHICTIO.

D) HU3bK0I0 TPAHMYHOI0 TEMIIEPATYPOIO eKCILITyaTAaIlii.
E) BHCOKOI0 y1apHOI0 B'A3KICTIO.

150. /1o KOMITO3HUIIMHUX MaTepialiB 3 MOJIMEPHOIO MaTPHUIICIO He
BITHOCSTHCS:



A) CKJIOIIACTHKH.
B) xomMno3uTH 3 KepaMiuHOI0 MaTPHIIEIO.
C) ByrJemjiacTHKH.
D) 6opomiacTuku.
E) opranomiacruku.

BAPIAHTHM BUINOBIJIEI 10 TECTOBUX 3ABJIAHD

Homep | IIpaBuasHa | Homep | IIpaBuasHa | Homep IIpaBuJbHa
NUTAaHHSI| BIINOBIAb NUTAHHA | BIANOBIAb NUTAHHS | BIAOBIAb
1 A o1 B 101 C
2 B 52 D 102 A
3 E 53 A 103 A
4 C 4 C 104 C
3) D 95 E 105 A
6 E 56 B 106 C
7 A oS B 107 D
8 B 58 C 108 D
9 D 39 E 109 A
10 C 60 E 110 C
11 A 61 E 111 A
12 A 62 A 112 C
13 D 63 A 113 B
14 D 64 C 114 B
15 E 65 A 115 C
16 C 66 D 116 B
17 B 67 C 117 B
18 A 68 E 118 D
19 E 69 E 119 D
20 B 70 B 120 D
21 C 71 C 121 B
22 A 72 D 122 C
23 C 73 B 123 A
24 E 74 D 124 D
25 A 75 C 125 B
26 D 76 B 126 C
27 C 7 C 127 E
28 C 78 A 128 A
29 A 79 C 129 D
30 C 80 C 130 C
31 C 81 E 131 A
32 A 82 A 132 C
33 D 83 D 133 E




34 A 84 C 134 C
35 D 85 B 135 A
36 C 86 B 136 D
37 A 87 C 137 A
38 D 88 E 138 E
39 C 89 B 139 B
40 A 90 D 140 D
41 E 91 B 141 B
42 D 92 E 142 A
43 B 93 A 143 A
44 B 94 B 144 C
45 E 95 E 145 D
46 A 96 E 146 A
47 B 97 B 147 C
48 E 98 C 148 B
49 E 99 D 149 E
50 D 100 E 150 B
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