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MeronuuHi pekoMeHJalli [0 BHUKOHAHHS MPakTUYHOI poboTu Ne2
«Ki1bKiCHA OIlIHKA CYYaCHOTO TEXHOT'€HHOIO Ta PaJlOaKTUBHOIO HABAHTAKEHHS
teputopii IlpomucnoBoro IlpuaHinpoB’ss Ta MNPOrHO3 MOro pO3BUTKY» 3
JUCIUIUTIHY «] €0 13M4H1 METOIM PIIEHHS T€0EKOJOTTYHUX 1 IHKEHEPHUX 3a/1a4»
st MarictpiB crnerianbHocTi 103 Hayku npo 3emmto / O.K. Tsankin. — Jninpo:
HTY «/1I1», 2022. — 24 c.

ABTOD:
O.K.Tankin

3aTBEp/XKEHO 10 BUJAHHA 3@ TMOJAHHSIM METOAWYHOI KoMicli 31
crenianbHocTi 103 Hayku nipo 3emutro 19.08.2022 (mpoTtokon Ne 8)

[lonano meTonMyHI peKOMEHAAlll 3 MPaKTUYHUX 3aHATh 3 JAUCHUILUTIHU
«["eodi3uuHI METOAM PILIEHHS T€OEKOJOTTUYHUX 1 TH)KEHEPHUX 3324 ».

BinnmoBinansHuil 3a BuUIyCK 3aBigyBau kadeapu Teo(di3MYHUX METOIB
PO3BIIKH, JOKTOP reos. Hayk, mpod. M.M. JloBOHIY



Beryn

Huctumutina «I'eoi3uuHi METOAM PIIIEHHS T€0EKOJIOTTYHHUX 1 1HXKEHEPHHUX
3ajay» BHUBYAEThCs Marictpamu cnemiaigbHocTi 103 «Hayku mnpo 3emution,
00'eIHYy€e HABUYKHU ALY AUCLUIUIIH, TOB'SI3aHUX 3 (POPMYBaHHSM YSABJIECHb, 3HAHD 1
yYMIHb II0JI0 OCHOBHMX 3acajl Ta MPUHIUIIIB 3aCTOCYBaHHS Te0(]I3UUYHUX METOIIB
IPU BUPILIEHHI FT€O0EKOJIOTTYHUX 1 IHKEHEPHUX 3aBJaHb.

VY HapogHOMY rocrnofapcTBi YKpaiHu CKiajgacsi CTpyKTypHa aegopmMallis, mpu
SKili TepeBara HaJCKHUTh PO3BUTKY BEIMKHUX PECYpCOAOOYBHUX 1 MEpepoOHUX
nmianpueMcTB. BOHM CTBOproBaimcs, B OCHOBHOMY, 0O€3 ypaxyBaHHS BHUMOT
OXOpPOHU JOBKUUIS Ta €KOJIOTTYHMX HACHIAKIB iX JISJIBHOCTI, B pe3yJbTaTl 4Oro
YTBOPWIKCS TEXHOTCHHO HABAaHTAXKEHI PET10HU, Jie¢ TIIMOOKO MOPYIIEHI eKOJIOTIIHA
pIBHOBara i yMOBHM KHUTTEHISTIBHOCTI HACEJICHHS, BHACIIIOK YOT'O0 PO3BUBAETHCS
KpH30Ba T€OCKOJIOTIYHA cUTyallisd. B mepury uepry me crocyerbest [IpomucioBoro
[Ipuaninpos’s, ne cTBOpuUiiacs CTPYKTypHa JaedopMalriss TocCmoaapchbKoro
KOMIUIEKCY, MpHU sIKii TepeBara BijjaBajacs PO3BUTKY HaWOLIBII €KOJOTIYHO
HEOE3MeYHNUX PEeCcypcoloOyBHUX 1 TMEpPEepoOHUX Tally3el MPOMHCIOBOCTI.
ExoHOMiKa perioHy XapaKTepHU3yEThCS BHCOKOI E€HEPro- 1 PECypCOEMHICTIO,
3HAYHOK  MHTOMOK)  Barol  BEIMKUX  MIANPHUEMCTB  TIPHUYOI00YBHOIT,
METaTypriiHoi, XIMI4HOi, MaIIMHOOYIIBHOI 1 NaJIWBHO-CHEPTreTUYHOI Taiy3ei
npomucioBocTi. Li Ta iHII TPUYMHYU MPU3BETH 10 3HAYHOT Jerpaaarii 3eMeIbHUX
pecypciB, BHCOKOTO piBHS 3a0pyaHEHHS aTtMocepr TIPOMHCIOBHX MICT,
MII3EMHUX 1 TIOBEPXHEBUX BOJ, HArpoMajK€HHs 3HAYHMX KUIBKOCTEH
HeOEe3NEYHUX, Y TOMY YHCJI1 TOKCHYHHX, BIAXOIB BUPOOHHUIITBA.

Buxin 3 3a3HaueHOT CUTYaIllii € CKJIaTHOI HayKOBO-TIPUKJIATHOIO MPOOIEMOI0,
0 BKJIIOYAE KOMIUIEKC 3a/lad  PAIiOHAIBHOTO MPUPOJOKOPUCTYBAHHS 1
T€0CKOJIOT1i, PO3B’S30K SKUX BHUMAara€ PO3BUTKY HOBHUX CYYaCHUX TEXHOJIOT1H
JTIarHOCTUKH SIK CTaHy TMPUPOJHO-TEXHIYHMX €KOCHUCTEM, TaK 1 JUHAMIKH
AHTPOMIOTEHHOTO BIIMBY HAa HABKOJMWIITHE CEPEIOBUINE. TEXHONOTIi JOCTIIKECHD,
1[0 BUKOPUCTOBYIOTh KOMIUIEKC I'€O(PI3UYHUX METOIB, JO3BOJSIOTH OMEPATUBHO

BHU3HAYaTU KMOro cTad 1 (DYHKI[IOHYBAaHHS 32 HEBEJIMKOIO KUIbKICTIO MapaMeTpiB.



Ane HuH1 B YKpaiHi ckjiajacs Taka HECNPUSATIMBA CUTYyalls — OpsSMl BUMIpU
napameTpiB TEXHOT€HHUX TeO(]PI3UYHUX TOJIIB BUKOHYIOTHCS JIMIIE B OKPEMHX
TOYKax (CTOCOBHO BUPIIICHHS KOHKPETHUX 3aBJaHb OI[IHKM BIUIMBY Ha JOBKULISA
OKpPEMHX MPOMUCIOBHUX 00'€KTIB, YCTAHOBOK 1 MPUJIAAIB) 1 «pO3IpBaHI» y MPOCTOPI
i 4aci, 110 He Ja€ MOXKJIMBICTH OIIIHUTH MPOCTOPOBY 3HAYMMICTh BIAMOBITHUX
BUAIB TexHoreHHoro HaBaHTaxeHHs (TH). Tomy s BupimieHHS 3a3HAYeHOT
3aJladyi  MOXKHa BHUKOPHCTOBYBAaTH JIOCBiJl BW3HAueHHS BenmuuHn TH 3
BUKOPUCTaHHAM 1H(oOpMaIli Mpo mnapaMmeTpu BUPOOHUITBA (SKUM BiJINOBiIA€
ONTUMAJIbHA KUIBKICTh — TYCTOTa TIPOCTOPOBOTO PO3TAIIyBaHHS O0'€KTIB
reo(i3NYHOro BIUIMBY, KOKEH 3 SKMX XapaKTePU3YETHCS CBOEID IHTCHCHBHICTIO Ta
30HOI0 BIUITMBY Ha JIOBKULISA) Ta (13U4HOTO (y T.4. PajloaKTUBHOTO) 3a0pyIHEHHS
IPUPOJTHOTO CEPEAOBHIIIA.

OcoOnuBicTIO OOYHMCIEHHS CcyMapHOro TmokasHuka TH Ha Teputopiio
[IpomucnoBoro IlpugHinpoB’s, € MOXJIMBE TEXHOTEHHE paJl0aKTUBHE
3a0pyAHEHHs, € HEOOXIIHICTh JOJATKOBOTO BpaxXyBaHHS PaJii0JOTIYHOTO
HaBaHTaxeHHs. OOYMOBJIEHO 1€ THUM, IO TYT TIOHaJd I SITAECIT POKIB
3MIMCHIOBAIMCS HACTYIMHI BUPOOHWYI Ta TEXHOJIOTIYHI PajioioriyHO HeOe3medHi
IpOIIECH: PYAHUYHA PO3poO0Ka YpPaHOBUX POJOBHUII; TMiA3€MHE BUIYTOBYBAaHHS
YpaHOBUX PY[I; TOMEHHA BUIUIABKA YpaH3aJi30BMIIIYIOUNX PY/l; BUITYUYCHHS COJICH
ypaHy 3 ypaHOBUX pyH, iX KOHIIGHTpaTiB Ta JIOMEHHUX IIUIaKiB
ypaH3aIi30BMINIYIOUNX PYJ; MOXOBAaHHS PaJi0aKTHBHUX BIIXOMIB BUAOOYTKY W
30arayeHHsl ypaHOBUX DY/, a TaKOX PaTIOaKTUBHHUX JKEpeNl 1 BIAXOIIB PI3HUX
rajy3eid IpOMHUCIOBOCTI; BUPOOHUIITBO CIEMIATFHUX MPWIAJIB 1 YCTaTKyBaHHS 3
BUKOPUCTAHHSIM JDKEPEN PaJiOaKTUBHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS CEPEIHBOI i BUCOKOT
MOTYXKHOCTI TOIIO. B pe3ynbTaTi Ha TepUTOpPIi PeTioHy iICHYIOTh JIOKAIbHI MPOSBH
30H paJialliftHOro AUCKOM(OPTY y BUIJISAI OKPEMHX HEBEIMKUX, ajle MOACKYIAU
IHTEHCHUBHUX aHOMAJIbHUX JUISHOK (10 3000 MKP/roguny Ta 6ibiie), moB’ s3aHUX
BUKIIOYHO 3 MIANPUEMCTBAMH  SACPHO-TIAJMBHOTO IHKITY: BHUIO0OYTKOM,
MepepoOKOI0 YpaHOBOI CHPOBUHH, YTHJII3AIIE€I0 Ta CKIIAJyBaHHSIM Pal0aKTUBHUX

BIIXO/IIB.



3micT npakTU4HOi poOoTH Ne2 «KinbKiCHa OLIHKA Cy4aCHOTO TEXHOTE€HHOTO
Ta paJl0aKTUBHOIO HaBaHTaXeHHs Teputopii IIpomwucioBoro IlpunHinpos’s Ta
MPOTHO3 MOro pO3BUTKY» CHpPHUS€E JOCSITHEHHIO HACTYNHUX MPOTPaMHUX
pE3yNIbTATIB HABYAHHS OCBITHHO-NIPOQECIHHOT MPOrpaMu MaricTpis, po3po0JeHo1 B
HTYVY «/IninpoBchka MOMITEXHIKAN:

- «BMITH 3AIMCHIOBATU €KOJIOTIYHY OI[IHKY Ta MPOTHO3YBAaTH PO3BUTOK
€KOJIOTTYHMX 1  TEeXHOJOTYHUX  HACHIJIKIB HAa  OKpeMHUX  00’€KTax
IPUPOTOKOPUCTYBAHHS»,

- «3HATH Cy4yacHI METOAW JOoCHiUKeHHs 3emil Ta ii reocdep 1 BMITH ix
3aCTOCOBYBATH Yy BUPOOHHUIM Ta HAYKOBO-AOCTIAHUIIBKIHN TISITBHOCTI»,

-  «BUKOPUCTOBYBaTHM Cy4YaCHI METOAM MOJENIOBaHHS Ta OOpOOKH

reoindopmartii npu NpoBeIeHHI IHHOBALIIMHOT JISITBHOCTI.



Yacmuna 1. OLIHKA TEXHOI'EHHOI'O HABAHTAXEHHS HA
TEPUTOPIIO 3A TEO®PISMYHUMU JTAHUMU

OO0 eKT AOCAKEHb: TEXHOTEHHO HaBaHTakeHa Teputopis I[IpomwucioBoro

[TpunHinpos’s.

[IpenMeTr JoCHIKEHb: TEXHOT€HHE HABAHTAKEHHS Ha TEPUTOPIIO 3a
reopI3UYHUMU JAHUMH.

Mera. KinbkicHa OIlIHKa IPOCTOPOBOI MIHJIMBOCTI CYYaCHOTO TEXHOTE€HHOTO
HaBaHTaxeHHa Teputopii IlpomucnoBoro Ilpuaninpor’s 3a reodi3UYHUMU
JaHUMU.

Teopist 1 3MICT pOOOTH.

Kaprorpadiuaum BiIOUTKOM €KOJIOTIYHOTO CTaHy YyCiX KOMIIOHEHTIB

JOBKUJISL pErioHy € oro exosioriyHa kapra (Puc.1).

CYHACHHMIA EXONIOMNYHUA
CTAH TEPUTOPII OBNACTI

Pucynox 1. Exonoriyna kapra JIHImpomeTpoBCbKOi 0ONacTi — IEHTpaJbHOI YaCTHUHH
ITpomucnooro IpuaHinpoB’s

Bona BigoOpakae XapakTepuUCTUKH Ta MapaMeTpu CTaHy MNPUPOTHHUX
CEpeloBUL] Ha TEpUTOpIi PErioHy B KOHKPETHUM MOMEHT (IPOMIKOK) Hacy,
MacHITa0HICTh Ta MAacCOBICTh TEXHOTEHHOTO BIUIMBY 1, B MIJCYMKY, MICTHTb

TUII3AII0 TEPUTOPii 3a CTYNMEHEM MOPYIIEHOCTI OCHOBHUX KOMIIOHEHTIB



MIPUPOJITHOTO cepeloBUIla 1 KOMPOPTHICTIO MPOKUBAHHA HaceneHHs. OnHiero 3 i
OCHOB € KapTa aHTPOTIOI€HHOT'0 (TEXHOTeHHOr0) HaBaHTakeHHs (Puc.2).

AHTPONOIEHHE B , i remepoumm—(+ T s,
HABAHTAXEHHHA o,

YMOEH NOSHAVEHHR
ij Mfprpeee Taparipl Co- 117 (»2.2 K. wef

Pucynok 2. Kapra aHTpONOT€HHOTO (T€XHOTE€HHOTO) HaBaHTaXeHHs JIHIMpONeTpoBCHKOI
obmacti — neHTpanbHoi yactuau [IpomucnoBoro IpuaHinpos’s

OcHoBorw mpocTopoBoi omiHku TH Ha Teputopio € KOHIEHTpallisl Pi3HUX
TpaHCTIOPTHUX MaricTpayieid. llel BimoMmil yHIBepcadbHUM MOKA3HUK, IO JIETKO
MiATA€ETBCA  BU3HAYCHHIO, JIOTIOBHEHUH 1HGOpMAIIEI0 PO  PO3TallyBaHHS
HiAIPUEMCTB JTOOYBHOI Ta MEpPepoOHOi MPOMHUCIOBOCTI, JO3BOJISIE KapTyBaTH HE
TUTBKA «TPAHCIOPTHUN KapKac» TEXHOTEHHOTO HAaBAHTAXKEHHS HA TEPHUTOPIIO
perioHy, a i OKpeMi MPOMUCIIOBI pallOHU 1 MPOMHUCIOBO-MIChKi arsmomepairii. [lpu
IOMY JUIS TUTOIMIUHHOT OIIHKK TH KOXXHOMY MPOMHCIOBOMY 00'€KTY-IKEpery
reoi3MYHOT0 BIUIMBY CTaBUTHCA Yy BIJMOBIAHICTh HOTO «30HA BIUIMBY», Ha
30BHIIHBOMY KOHTYpi $KO1 BEJMYMHA KOHKPETHOTO TeO(i3UYHOTO TIOJIA HE
MEPEBUIILYE CBOTO KPUTUYHOTO 3HAYCHHS, MPU SKOMY CTa€ TOMITHHUM HOTO
HETaTMBHUW BIUIMB Ha JIOAWHY (cTaH jguckoMdopTy um Oe3ymMoOBHa
3axBOpoBaHiCTh).  KOHKpeTHHMM  mapaMeTrpaM  BHUPOOHHIITBA  BIAMOBiNae
ONTUMaNbHA KUIBKICTh (TyCTOTa MPOCTOPOBOTO  pO3TalIyBaHHS) 0O0'€KTiB

reo(i3NYHOTO BIUIMBY, KOKEH 3 SKUX XapaKTEPU3YETHCS CBOECIO IHTCHCUBHICTIO Ta



30HOI0 BIUIMBY Ha JOBKULISA. TakuM 4MHOM, Yy KOXKHINA TOUlll (IUISHII) MOXe OyTU
BU3HAUCHO BEJIIMYMHY CYMApHOTO BIUIUBY Ha SKICTh KUTTEMISUTBHOCTI HACEICHHS
pizHux BuaiB TH.

dopMaapHO I MPOIeaypa BUTIIAIAE HACTYITHUM YMHOM. Ha perioHanibHOMY
PiBHI MiJI TEXHOTEHHUM HaBaHTAKECHHSIM Gt MOXXHa PO3YyMITH CyMapHUU BIUIMB
TPAHCIIOPTY Ta MPOMHUCIOBOCTI, & TAKOXK TEXHOT'CHHE paJloaKTUBHE 3a0pyAHECHHS 3
BIJIMOBIIHUMU BaroBUMH Koedimieatamu K

10 3
G =D K" xL+) K’ xS, +> KT, 1)
i=1 j=1 n=1
ne L - nomxkuHa Marictpasieél I-ro BHIy TpaHCHOPTY (B KM); Sj - YacTKa IUIOINII
KOB3HOT'O BiKHA, 3aliMaHa J-MM 00'€KTOM.

CytaicTp BaroBux koedimienTiB K npu o6uncnenni cymapnoro TH cTtocoBHO
ymoB IIpomucioBoro Ilpumgninpor’s HaBeneHo B Tabmu.1. [{ns TpaHcmopTy Barosi
koedimienTr K 30UIbIIYIOTECSA B HAMPSAMKY: JIiHIT eleKTponepeaadi — aBTOJIOPOTH
— 3aJII3HMUII — 3a KUIBKICTIO aHOMaJii reo(i3uYHuX TOJIIB, 10 CTBOPIOIOTHCS, a
JOJIATKOBO [IJIi aBTO- Ta 3ali3HUIL — 3a IX TEPUTOPIAIbHUM 3HAYECHHSM 3
BIJIMOBIIHUM 1HTEHCHUBHOCTI PyXy TPAaHCHOPTY reo(di3udyHUM BIUIMBOM. Takox i3
BIMOBIMHUMHU  KoedimieHTaMu (110  BPaxOBYIOTh  JIOKAJIBHY  ITIBHUIICHY
KOHIICHTPAIIII0 TPAHCIIOPTHHUX JIIHIN) JOMATKOBO IJICYMOBYIOTBCS TaKl OO0'€KTH:
€JIEKTPOCTAHIII] Ta MiACTaHIII1, aCPOPOMH, 3TI3HUYHI BY3JIM, MICBKUH PEHUKOBUM
ENeKTPOTpaHCHOPT). HasgBHICTH MIANPUEMCTB TMEPEPOOHOT  MPOMHUCIOBOCTI
NPU3BOAUTH 1O 3OUTBIICHHS BAaroBUX KOE(IIIEHTIB y HANpPSIMKy: XiMis —
JepeBooOpoOKa Ta BUPOOHUIITBO OyamarepiaiiB — MalIMHOOYAYBAaHHS Ta
METaI000poOKa — MeTalypris 3a paxyHOK 30UTBIICHHS KiTHKOCTI CTBOPIOBAHHX
TEXHOTEHHUX TeoQBUYHUX aHOMamii. Y BUAOOYBHIA MPOMHCIOBOCTI BaroBi
KOe(IIieHTH 30UTBIIYIOTHCS TMPHU TMEPEeXO]i BiJ MiI3eMHOT PO3POOKH POJIOBHUII]
KOPHCHHX KOTAJIUH JI0 BIIKPUTOI.

Ha tepuropii [AuinponerpoBcbkoi obnacti (Puc.2) 4iTKO MOpPOCTEKYETHCS
cyOmupoTHa cMmyra Bucokoro piBHa TH, mo BimoOpakae OCHOBHY TEHACHIIIIO

TPAHCIIOPTHOTO TMOTOKY PErioHy Ta MIXPETriOHAIbHI MPOMHUCIOBO-EKOHOMIYHI



3B's13KU: ByruibHOro Jlon6acy (cxix Ykpainu) 3 MpOMHUCIOBUM LIEHTPOM Y KpaiHu —
MM. Juinpo, Kpusuii Pir, Ta ocobmuBo BuauiseTscss pailon M. Kpusuii Pir —
HAalOUIBIIMKA TIPHUYO-METANYPridiHUM LEeHTp VYKpaiHh, a TakoX OAUH 13
HAaUOUIBIIMX WEHTpIB YKpaiHu 3 BUAOOYTKY Ta MepepoOKH pai0aKTUBHOT
cupoBuHu B paiioni M. JKopri Boau, 1m0 3HaXoauTbcsi HaA MIBHIYHOMY
npogosxenHi KpuBoro Pory, a Takox BETUKHI MPOMUCIOBHUI BY30J1 y palioH1 M.
BinbHOripchk, po3TamioBaHui y Mexax BepxiBLEBCHKOI  3eJIeHOKaM'sHOi
ctpyktypu. TH Ha exonoriuniii kapti JlHimpomerpoBcbkoi o6macti (Puc.l)
YBIMIIO /10 3arajibHOi OLIHKM CTaHy MNPUPOJHOIO CEpeOBUIIA MPU BUAUICHHI

KPUTUYHUX Ta KPHU30BUX 30H.

Tabnuus 1 - Barosi koedinieHT reodi3MYHOr0 BIUITMBY PI3HUX TEXHOTEHHUX
00'exTIB

: BATOBI
TEXHOI'EHHI Ob’€KTH KOE®IIEHTH
- Ximist Kir
5 - —
'“:'3 O6po6Ha 1{[/IepeBoo6po6Ka 1 BI/IPO6HI/II.[TBO OyamMarepiaiis Ko
= anmMHOOYAyBaHHS 1 METAII000pOOKa Ksr
g Mertanypris Kar
é Buno6y- | Ilinzemna po3poOka Kse
= BHA Biakputa po3pobOxa Ker
JliHii enexTponepenadn K
JIOKaJbHOTO 3HAaYeHHs (PIBH:) Koo
Timiiigi | ABTOAOpPOTH pETiOHaJIHLHOTO 3HAYCHHS KaL
. 06’ €KTH JICP>KaBHOTO 3HAYCHHS KaL
§ 3ani3HUYHI HeesleKTpu(iKOBaHi Ksi
::; Aoporu enekrpudikoBani KoL
= AepoapoMu K7k
TokanLi 3ai3HUYHI By Ksr
00’extn | Enextpo nmcmfun Kor
craHmii Kior
Micbkuil peiikoBHI eIeKTPOTPAHCHOPT Kis
Hinsuku [ToTyXHICTb €KCIIO3UIIIIHOT 103U Y- Kos
TEXHOT€HHOT'O BunpomiHioBanHs >20-30 MxP/rox
panianiiiHoro [nomunne 3a6pymaenns Cs'3’ >1 Ki/km? u Sr* K
3a0pyIHEHHS >0,15 Ki/km? %

3aBnanud. /g reputopii JHinponeTpoBCchbKOi 001acTi HEOOXiAHO OOUNUCIUTH

cymapie TH 13 Bukopucranusm ¢opmynu (1). ¥V perioHarbHOMY IUJIaHI MpHU



oOurcneHHi KOoHKpeTHUX 3HaueHb TH Gt pe3ynbTaTu BiTHOCATBCSA 10 YMOBHHX
LEHTPAJIbHUX TOYOK aIMIHICTPATUBHUX pailoHIB /[HIMpONEeTpOBCHKOI 00IACTI.
Barosi koedimieHTH reo(pi3M4HOrO BIUIMBY PI3HUX TEXHOT€HHUX O0'€KTIB IO
BapiaHTax HaBegeHo y Jomatky 1. V SKOCTI BHUXIJHUX JaHUX MOXKIHUBO
BUKOPUCTOBYBATH BIAMOBIIHI KapTu 13 Exonoriynoro atiacy JHimponeTpoBChKOT
obmacti, 2009 p. (Puc.2 Ta Pwuc.3), abo iHmy anHanoriuny kaprorpadidyHy

iHopMallilo, fiKa € y BUIbHOMY JIOCTYII B Mepexi [HTepHeT.

Pucynox 3.  Oxpemi kaptu 13
Exosoriunoro  arnacy  /IHimpomeTpoBChKOT
obumacri, 2009 p.

Kpurepii orniHoBaHHSA. ['0JOBHMM KpUTEpIEM OIIHIOBAHHS I[i€l YaCTHUHU

poOOTH € OTpUMaHHS BIPHUX PE3yNbTaTiB oOumcieHHs BenuuumHU TH s ycix
aAMIHICTPaTUBHUX paiioHiB JIHIIpOMETpOBChKOi 00sacTi, SKi B  IUIOMY
BIJIMOBIZIAIOTh 3arajibHId peTioHaIbHIA KapTHHI MPOCTOPOBOTO PO3TOBCIOKCHHS

1bOro HaBaHTaxkeHHs (Puc.2).



Yacmuna 2. OLIHKA  CYYACHOI'O  PAJIIOAKTHMBHOI'O
HABAHTAXEHHS HA TEPUTOPIIO ITPOMMUCJIOBOI'O IIPWIHIIIPOB’ S
TA ITIPOT'HO3 MOI'O PO3BUTKY

OO0 eKT AOCHAKEHb: TEXHOT€HHO HaBaHTakeHa Teputopis IIpomucioBoro

[IpunHinpos’s.

[IpenMeT HOCHIKEHb: CydyacHE Ta MPOTHO3HE PajloaKTHBHE HaBaHTAKEHHS

Ha TEPUTOPIIO.

Merta.  KinbkicHa  OI[iHKa  TPOCTOPOBOi  MIHJIMBOCTI  CY4YacHOIO
paaloaKTUBHOTO HaBaHTa)XeHHs Ha Teputopito [IpomwucinoBoro I[puaninpos’s Ta
IPOrHO3 HOT0 PO3BUTKY.

Teopis 1 3MicT poGOTH. 3a1s1 KOHKPETHUX T€OCUCTEM 32 YMOB MOTECHIIHHOTO

IHTEHCUBHOTO  pajJi0aKTUBHOTO  3a0pyaHeHHs, 30kpema  [IpomwuciioBoro
[TpunHinpoB’s, HEOOXIIHO BHAUICHHS I1HTErpajbHOI OI[IHKM Paji0JIOT14YHOrO
HAaBaHTAXEHHS 13 3arajgbHOro reodizmuHoro. PaxgionoriuHa cutyaris vy
[IpomucnoBomy IlpunHIinpoB’i 3a CBO€IHO CKIAAHICTIO Ta HEOE3NEeKO IS
JOBKULIISL Ta 3JI0POB'SS HACEJIEHHS, Y TOMY YHCJIl MaWOyTHIX ITOKOJIiHb, HE Mae€
aHanoriB B YkpaiHi. 3yMOBJEHO 1€ TUM, IO TyT, IpoTArom moHan 50 poKiB,
3MIMCHIOBAIMCSL MacIITaOHI BUPOOHWYI Ta TEXHOJOTIUHI MPOIECH, TOBs3aHI 13
BUJIO0OYTKOM 1 TIEpepOOKOI0 YPaHOBOI CHPOBHHHM Ta MOXOBAHHSAM Pai0aKTHBHUX
BIIXO/IB, a TaKOX BHUPOOHHUIITBOM CIICI[IaIbHUX MpUJIaIiB Ta oOJaTHAHHS 3
BUKOPUCTAHHSIM JDKEPENl 10HI3yI0YOrOo BHUIIPOMIHIOBAHHS CEPEHbOI Ta BHCOKOT
notyxHocti. Cepen MEpHIOPATHUX PETIOHATBHUX JDKEpEN PaaioaKTHBHOTO
3a0pymHEHHSA CIiJ 3a3HauuTH BUPOOHWYEe oO0'eqHaHHs «lIpuaHINPOBCHKHIA
XIMIYHHHA ~ 3aBOI», CximHWil  TipHUYO-30aradyBaJIbHUK  KOMOIHAT  Ta
JIHIIpOTIETPOBCHKUN  I€pKAaBHUKM MDKOOJACHUM  CremiadbHUNA KOMOIHAT 13
3aXOpOHEHHS PAJI0OAKTUBHHUX BimxomiB. 3adikcoBaHI y PpETrioHI JIOKaIbHI
anomanbHl finsHKE (1o 3000 mxP/rog 1 Oinmbine) moB'sS3aHi BHKIIOYHO 3
MIAMPUEMCTBAMH SJICPHO-TIAIMBHOTO IMUKIY. Y YHCI1 OCTaHHIX CIiJl BIA3HAYUTH
TUISHKA ~ CKJIaJyBaHHS (XBOCTOCXOBHWINA) BIAXOMIB 30aradyeHHs ypaHOBOI

cupoBUHU. BigoMocTi npo HaWOLIbII 3 HUX y3arajibHeH1 1 3BejieH1 B Ta0m.2.



B ocHOBY TexHO0T1i MPOTHO3Y PO3BUTKY PaJIi0JIOTIYHOTO CTaHY TEXHOTEHHO
HAaBAaHTAXEHUX PETiOHIB LEHTPY Ta MIBAEHHOrO cxony YKpaiHu P TNOKJIaJeHO
ySBJIEHHS MpPO 3MIHY CYYacHOro CTaHy M po3mojuly paaioHYKJIiAIB B yciX
reocepax, 00yMOBIIEHOTO OE€THAHHSIM MPUPOJIHUX Ta aHTPOMOT€HHUX aBapIiHUX
npoueciB F. Ilpuuomy sik M, Tak 1 F € ¢yHKUIAMH, apryMEHTOM SKUX €

30UTBLIEHHS Yacy At.

M(At):zn:Kli(At)-ki-Ci u F(At)=iK2j(At)~kj'~Tj~Aj (2

i=1 j=1

P(At) = M(At) + F(At) = Zn:Kli (At) -k, -C, +i K2;(At)-k;"T; - A 3

i=1 j=1

[Mapamerpn Ci Ta A} XapakTepu3ylTh MPOCTOPOBE  MOIIUPCHHS
pPaloaKTUBHOTO 3a0pyaHEHHsI y pi3Hux reocdepax. st ymor IlpomucioBoro
[Tpunninpor’s o0paHo HacTynmHHil Hablp nux mnapamerpiB: Ci1 — MOTYXHICTbH
eKCIO3MIliiiHOT  m03u  ramma-punpominioBanus (ITEI); C, —  IIimbHICTH
noBepxHeBoro 3abpyauenHs Ttepuropii Cs®™’; C3 — Ttepuropis, ne B [KOCTI
OyIiBeJIbHOT CHPOBHHHM BUKOPHCTOBYBaBCsl I1e0iHb TOKIBCBKOTO T'PaHITHOTO
kap'epy (Oynmatepiasm II kmacy); Cs — oO'eMHa aKTHUBHICTh TIOBEPXHEBHUX
BOJIOTOKIB, A1 — 30Ha «BIUIUBY» 3amnopizbkoi AEC; A, — 30HH «BIUIMBY»
pamianiiiHo HeOe3MeYHUX MIANPHUEMCTB  SACPHO-TIAJIMBHOTO IUKIY; A3 —
MOBEPXHEB1 BOJIOTOKU-NIUIAXH PYyXy M Yac aBapifiHOTO CIIOPOKHEHHS
XBOCTOCXOBHIII TEpepOOKU paaioakTUBHOI cupoBUHU. [lapametp Tj € kopuryrounm
Koe(irieHToM, SKHH BpaxoBye (3a HEOOXIIHICTIO) BIUIUB OCOOJHMBOCTEH
TEKTOHIYHOI OyZOBHM Ha PO3MOBCIOHKEHHS TEXHOTCHHOTO Pali0aKTUBHOTO
3abpynueHnas. Koedimientn Ki ta Kj' xopuryrore mpoctopoBi ominku Ci Ta Aj
BIJIMTOBITHO 0 YMOB >KUTTEMISIILHOCTI JIFOJJMHA HA OCHOBI ICHYIOUOi HOPMATHBHO-
pernmamentyrouoi 0asm (Hacammepenq — HPBY-97). A HopmoBaHi 10 OaMHUII

koedinienT Kii Ta Kyj € QyHKIIIIMU 301IbIIEHHS Yacy.



Tabnuus 2 — OCHOBHI JUISTHKY 30€epiraHHs Ta MOXOBaHHS paaioakTUBHUX B1axoaiB [TpomucinoBoro [punHinpos’s

Jinsuku 30epiraHHs Ta 3aXOPOHCHHS EkcrunyaTartis Cran ITmoma PAB
PalicaKTUBHUX BiIXOIIB TI0YaTOK ‘ KiHerp (xB.M) | maca (T) ‘ 06’eM (Ky0.M) ‘aKTI/IBHiCTb (Ki)‘ BH/I
IpugninpoBcbKkMii XiMivHUI 3aB0OA
a) mepumopis 3a600
XBoct-mie 1ex Ne5 "3axigHe" 1951 | 1954 |ue3akonceps.| 60000 700000 350000 4900 TPB
XBoct-mie "LlenTpanbuuii sp" 1949 | 1954 |ue3akonceps.| 24000 200000 100000 2800 TPB
XBocrt-mie "[liBgenHo-3axigHe" 1956 | 1980 |ne3akonceps.| 18000 300000 150000 1800 TPB
Yevoeo (no mepumopii 3a600y) 102000 | 1200000 600000 9500
0) mepumopin m. Kamencoke
XBoct-mie "J1" 1954 | 1968 [ne3akonceps.| 730000 (12000000 5840000 17000 TPB
6) na mepumopii /[ninponempoeécvkozo p-na (CMT /lonuncovke, Cyxauiexka)
XBocT-111e JaHTaHoBOI ¢pakiiii, Cs-137 1965 | 1988 |3akoHcepBup. 600 6600 3300 3600 TPB
XBocrt-11e "JlomeHa iy Ne6" 1982 | 1982 |3akoHcepBHp. 2000 40000 20000 9000 TPB
XBoct-mie "C", 1-51 cekiist 1968 | 1983 [me3akonceps.| 160000 |[15400000 8500000 18500 TPB
XBoct-me "C", 2-s1 cexIist 1983 |1993(?) Jiroue 390000 | 7400000 3700000 ? TPB
XBocr-1ie "baza C" 1960 | 1991 |He3akonceps.| 250000 | 300000 150000 12000 TPB
Yevoeo (no mep. /[u-cokozo p-ny) 802600 (23146600 12373300 43100
Yevozo no IIX3 1634600 |36346600| 18813300 69600
Cxignuii rippu4o-30arauyBajibHul KOMOMHAT
a) pooosuuie ""/leenaooso"”
JinsHka mig3eMHOro BUIYTOBYBaHHS 1956 | 1983 ? 2350000 ? 6000000 ? PPB
0) Koemoeoocovkuii npommaiidanuux

Xsoct-me "I" ("IlepbakiBchke") 1959 ? Jroue 2506000 |37000000| 22100000 48400 TPO
Xsoct-me "KBX" 1964 |1995(?) Jiroue 556000 |19300000{ 12400000 27000 TPO
Yevoco no 2Kosmosoocwvk. npommatio. 3062000 [56300000| 34500000 75400
Ycvozo no Cxiol' 3K (8 /In-cokiit 065.) 5412000 ? 40500000 ?




[IpuyomMy mepiia € cnajgHol, a Apyra — 3pOCTal0yol0, 110 € BIIOOPaKEHHIM
MOTEHIIITHOT IepeBaru CyKymHOCTI MOXJIMBUX HACIIJKIB aBapiiHUX CUTyallid Haj
PIBHEM CYYaCHOI'O PaAioJOriuHOrO HABAHTAKEHHS.

MakcuMalibHl 3HAYeHHS LUX KOE(QIIEHTIB BIANOBIAAIOTh MaKCUMyMam
¢ynkuii M ta F, K1 y cBOIO 4epry € rpaHUYHUMU OL[IHKAMU KOPOTKOCTPOKOBOT'O
(onepaTUBHOTO) Pshort Ta TOBFOCTPOKOBOTO Plong MPOTHO31B 3MiHU PaJi0JIOTTUHOTO

CTaHy PErioHy.

Mpo =2 ki -C, mpu At>0 1 F, =>k;"T,-A;, npu At—ow 4)
i=1 =1

P = P(At) > M __, 1pu At—0, T.k. M(At) >Mmax 1 F(At)—0 (5)

Pong = P(AY) > F ., 1pu At—00, T.k. M(At)—>0 u F(At)—>Fax (6)

[TapuTeTHe MO€HAHHS PE3YIbTaTIB KOPOTKOCTPOKOBOI'O Ta JIOBFOCTPOKOBOTO
IPOTHO31B € MPOTHO30M MAaKCUMAaIbHO HECTIPUSITINBOI CUTYAIlli Pmax — OJJHOYACHO1
CYKYNMHOCTI Yy HalOImKk4yoMy MalOyTHbOMY aBapiii Ha BCIX MIJIPUEMCTBAX

SAACPHOTO IMAJIMBHOT'O IUKITY.

Pmax = Mmax+Fmax =Zki 'Ci +ijl'Tj 'Aj (7)
i=1 j=1

3apmanns. [ reputopii JHimponeTpoBchKoi 00J1aCTi HEOOXITHO OOUUCITUTH
OI[IHKY CYy4YacHOro cTaHy M po3moaily pamioHYKIIiB y BCix Teocdepax Ta
NPOrHO3y MOro po3BUTKY F, OOyMOBJIEHOro TMO€AHAHHSM MPUPOJHUX Ta
AHTPOIIOTEHHUX aBapiiHUX mporeciB, (popmyma 2), a TakoX MaKCUMaJbHO
HECIIPUATIMBOI PAI0JIOTTYHOT CUTYaIlii Prax (popMyina 7). Y perioHaapHOMY IJIaH1
npy OOYMCIICHHI 3a3HAYEHUX MapaMeTpiB PE3yIbTaTH BITHOCSATHCA 10 YMOBHUX
[EHTPAJILHUX TOYOK aIMIHICTpaTUBHUX paiioHiB JlHimporneTpoBchkoi obmacti. [Ipu
oMy Kii=Kz=const=1 ta Tj=const=1. J[ns oOunciaeHHs BIANOBIIHUX MapaMeTpiB
BcraHoBineHo: qisi C; — TIEJ > 15 mMxP/rox; C; — HIuIbHICTE TOBEPXHEBOTO
3a6pyanenns Tepuropii Cs¥’ > 0,5 Ki/km?; C3 — TepuTopis, Ha sKiil sk Oy/iBenbHa
CUpPOBHMHA BHKOPHCTOBYBaBCS IeOiHb TOKIBCBKOTO  TpaHITHOTO  Kap'epy
(6bymmarepianu Il kmacy) — Bimcranb < 60 kMm; Cs — o0'eMHa aKTHUBHICTH

noBepXHEBUX BOAOTOKIB > 8000 Bx/M%; A1 — 30Ha «BmumuBY» 3anopizbkoi AEC —



BigcTanb < 100 KM; A2 — 30HU «BIUTUBY» pajialliitHO HEOE3MEYHHUX MiINPUEMCTB
SIEPHO-TIAJTMBHOTO IUKITY — BiJicTaHb < 30 KM; A3 — MOBEPXHEBI BOJAOTOKHU-IILISIXU
pPYyXy Mij 4ac CIOPOKHEHHS CXOBUII PIIKUX HU3bKOAKTUBHUX BIJIXOJI1B IEPEPOOKHU
pPaaloaKTUBHOT CUPOBUHM — HAMOIMK4Y1 TOBEPXHEB1 BOJOTOKU (HMXKYE 32 TEUI€IO)
70 ix BoagiHHA y p. JAHinpo.

Jliist o6unciaeHHs: 00'eMHOT aKTUBHOCT] MMOBEPXHEBUX BOAOTOKIB HA TEPUTOPIi
JuinponerpoBcbkoi o0nacti (Cs) MOXIUBO BUKOPHUCTOBYBATH DPE3yJIbTaTH
BIANOBIAHUX (PAKTUYHUX BHUMIPIB B CHCTEM1 KOMIUIEKCHOTO €KOJIOT1YHOIO

MoHiTopuHry CEM «IIpuaninpor’s» (Tabmn.3)

Tabmuus 3 — Pesynbrard (QakTUYHUX BUMIPIB 00'€éMHOi aKTUBHOCTI
MOBEPXHEBUX BOJOTOKIB B CHCTEMi1 KOMIIJIEKCHOTO €KOJIOTTYHOTO MOHITOPUHTY

CEM «Ipunuinpos’s»

Cymapna Oera-aktuBHIcTh Ki/x
Piuka 1994 p. 1995 p.
BECHA OCiHB BECHA OCiHBb
Camapa 8x10™t 3,7x107%0 7x101° -
Bosua 1,4x107%° 1,4x107%° 5x107%° -
Buk 3,2x10™%° 7,3x10%° 2,7x10™° -
TepniBka 1,7x10™1° 3,9x1070 1,6x101° -
Mauna TepHiBKa 1,4x10° 4,2x107%0 3,4x101° -
Opinb 1,7x107%° 1,2x107%° - 2,8x10™
YarmHka 1,8x107% 1,6x107%° - 1,7x10%°
3aruiaBka 2,1x101° 7,3x1010 - 1x101°
KinbueHns 2,2x1010 1x101° - 1,6x1071°
Cypa 2,2x10™" 5,2x10™ - 1,5x107%
TomaxkiBka 1,8x107%° 7,3x101 - -
OuexciiBcbka 3aToka (KaxoBcbke 1,5x10%9 7.3x101 i i
BOJOCXOBHIIIC)
Conena 5,8x10™ 4,4x10™ - -
bazaBnyk 2,9x10™ 2,4x10™" - -

Koedimientn K, mo kxopuryrors BimnosimHi mpoctopoBi ominku Ci Ta Aj
BiJIMOBITHO IO YMOB KUTTEISIILHOCTI JIFOJJMHA HA OCHOBI ICHYIOUOi HOPMAaTHUBHO-
pernmaMenTytouoi 0a3m, Mo BapiaHTax HaBeneHO y JlomaTky 2. V SKOCTI BUXITHUX

JAHUX MOXJIMBO BUKOPUCTOBYBATH BIAMOBIAHI KapTu 13 EkosoriyHoro atiacy



JuinponetpoBcbkoi o6xacti, 2009 p. (Puc.2 ta Puc.3), abo iHIly aHaIOT14HY
KaprorpagiyHy iHpOpMAIlLilo, IKa € y BUIBHOMY JOCTYI1 B Mepexi [HTepHeT.

Kpurepii oniHioBaHHsA. ['OJOBHMM KpUTEpIEM OLIHIOBAHHS I[i€] YaCTUHU

poOOTH € OTpUMaHHS BIpHUX PE3yJIbTATIB OOYMCICHHS BEJIMUMH OLIIHKU CY4aCHOTO
cTaHy M po3noauly paaioHYKJIIAIB y BCiX reocdepax Ta MporHo3y Horo po3BUTKY
F, oOyMOBIE€HOro TMOEAHAHHSIM NPUPOJHUX Ta AHTPOIOIEHHUX aBAPIMHUX
MPOLIECIB, @ TAKOX MAKCUMAIbHO HECHPUITIUBOI Pa10JIOTTYHOT CUTYallll Prmax AJs

yCiX aMIHICTpATUBHUX paiioHIB [[HITponeTpoBChKOi 001aCTi.

3Imicm i ohopmaenns 3eimy

3BIT 3 MPAaKTUYHOT pOOOTH BUKOHYETHCS HA apKylax Oioro nanepy gopmary
A4 B npykoBaHoMy (ofaTok 3) Ta B €JIEKTPOHHOMY BUTIISAAL. Y 3BITI HEOOXITHO
BKa3aTH Il KOXKHOI YaCTMHU POOOTH METy, BUXITHUN MaTepiall, pe3yJbTaTh

pOSp&XyHKiB, BHCHOBKH Ta 3arajbHUM CIIMCOK BI/IKOpI/ICTaHOI JIiTepaTypI/I.

Konmpoaoni numannsa 013 nio2omoexku 00 3axucmy npaKkmuunoi pooomu

1. Sxi BUTOKM CTPYKTypHOi Jaedopmallii rocrnoJapchbKoro KOMILIEKCY
[TpomucnoBoro [IpuaHinpoB’s Ta siki €KOJOTTYHI HACTIIKHA IIHOTO?

2. I1lo BimoOpaxae ekoJoriuHa KapTa TEXHOTCHHO HaBaHTaXE€HOT TEPUTOPIi?

3. Sxwuii yHiBepcanbHUN MMOKa3HUK TPOCTOpoBOi ominku TH Ha TepuTopito?

4. 3a sixkoro popmynoro obuncoeThesi cyMapue TH Ha Tepurtopio?

5. SIk 3MiHIOI0TECA BaroBi koedimieatu K mpu oduucnenni cymapuoro TH Ha
TEPUTOPIIO ISl TPAHCTIOPTY?

6. 3arampHa  TpocTOpoBa  xapakTtepuctnka TH  Ha  TepuTOpiro
HuinpornerpoBchkoi obmacti — nentpa [Ipomucnosoro [Ipuaninpos’s?

/. 3aranpHa XapaKTepUCTHKa paJioioriyHux mnpoodsnem [IpomucinoBoro
[Ipuaninpos’sa?

8. Ha sxuit HopMaTUBHMI TOKYMEHT (SIKAW BH3HAYAE MPUHIIUAIIA, HOPMATHBH 1

MpaBuiia, BAKOHAHHS SIKMX € 00OB'SI3KOBOI0 HOPMOIO B TMOJIITHII JIEPKABHU B ranysi



3a0€3MeUeHHs] MPOTUPATIAINHOIO 3aXUCTy JIIOAWMHU 1 paaianiiHoi Oe3MeKn)
CIUPAIOTHCS KPUTEPIi OLIIHKU PaJl0aKTUBHOTO 3a0pyIHEHHS TOBKULISA Y Kpainu?

9. SIka BenmM4MHA MOTY>KHOCTI €KCIO3UIIIHOT 103U raMMa-BUIIPOMIHIOBaHHS
3aikcoBaHa Ha JOKAJIbHUX aHOMaNbHUX AUIsiHKaxX [Ipomucnosoro [punninpos’s,
MOB'I3aHUX 3 MIANPUEMCTBAMH SI€PHO-TATIUBHOTO LIUKITY?

10. Jle y [IpomucnoBomy IIpuaHinpoB’i CKOHIIEHTPOBaH1 HAMOUTBIII TUISTHKA
CKJIaAyBaHHs (XBOCTOCXOBHUIIA) BIAXO1B 30aradyeHHs] ypaHOBO1 CUPOBUHU?

11. Sxuit HaGip pal0JIOTIYHUX MMapaMeTpiB OOPAHO JIJIsi TEXHOJIOTI MPOrHO3Y
PO3BUTKY pajionoriyHoro crany IIpomucnosoro IlpugHinpos’s?

12. Ilo € pe3yabTaTOM MapUTETHOTO  MOEAHAHHS  PE3yJbTaTIB
KOPOTKOCTPOKOBOTO Ta JOBTOCTPOKOBOI'O MPOTHO31B PO3BUTKY Pajli0JIOTTYHOIO

ctany [Ipomucnosoro [lpuaninpos’sa?
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BapianTu 3aBaanb 10 yacTunu 1

Jlooamox 1

Barosi koedimieHTH reoi3M4HOTO BIUIMBY PI3HUX TEXHOT'€HHUX 00'€KTIB

K BapianTn

1121314567 8 /9110 1112|1314 |15)|16 |17 18|19 ] 20
Kir 0,1 |05/ 0,05 0,2 |0,25| 0,15| 0,05 0,2 {01| 025| 03 |035| 03| 01| 02| 03]025|0,15|0,25| 0,1
Kor 02|02 01|03]| 03]|025|0,15| 0,250,15 035 | 04 | 045| 0,35| 0,15| 0,25| 0,35| 03 | 0,2 | 03 | 0,3
K3k 03 |025|015| 04]035)|035|025/ 03 |[02]| 045 05| 055|045|025]|035| 05| 04| 04| 05| 05
Kar o4|03|02|05| 04)045|0,35| 035(0,25 055| 06 | 065| 05| 03] 045| 06 | 055| 06 | 055| 0,6
Kse 025| 051 0,25| 0,25| 0,75 0,2 | 04| 05 |075 04 | 04] 02| 06| 02| 03| 04| 05| 06| 03| 035
Ker 10 | 0,75| 0,75| 05| 10| 09| 09| 09 |0O9| O75| 08| 08| 08| 06| 06| 06| 10| 10| 10| 07
KL 0,02] 0,01| 0,01 0,03| 0,04| 0,02| 0,01 0,02 |0,03 0,03 | 0,01]| 0,02| 0,01| 0,04| 0,04| 0,05| 0,05| 0,05| 0,05| 0,03
Koo 0,041 0,02| 0,03]| 0,04]| 0,05| 0,03| 0,04 0,05|0,06] 0,05 0,05| 0,06| 0,06| 0,06| 0,07| 0,06| 0,07| 0,08] 0,1 | 0,07
KsL 0,06 | 0,03 0,05| 0,05]| 0,06| 0,04| 0,07 0,08 |{0,09 0,07 | 0,07] 01| 0,11| 0,08| 01| 0,07| 0,09| 0,11} 0,15 0,10
KaL 0,08 0,04| 0,07| 0,06 0,07| 0,05| 0,09 0,11 |0,12| 0,09 | 0,1 | 0,24| 0,16| 0,1 | 0,12| 0,08 0,1 | 0,14| 0,2 | 0,13
KsL 0,08 0,05| 0,09| 0,07| 0,07| 0,05| 0,1 | 0,12 |0,12) 0,09 | 0,1 | 0,15| 0,16| 0,1 | 0,12| 0,08 0,1 | 0,15| 0,2 | 0,13
KoL 0,12] 0,06| 0,11| 0,08| 0,08| 0,06| 0,12 0,15 (0,14 0,1 | 0,14| 0,2 | 0,21| 0,12 0,15| 0,09 | 0,13 | 0,18 | 0,22 | 0,16
K7 05 (02507 02| 04) 05]0,75| 04 05| 06 | O6| 02) 03| 04| 03|035] 04| 02] 05]025
Ksr 10|05 10])09|09]09| 09| 075|10| 10| 08| 06| 06] 06| 10) 07| 08| 08| 0,75]| 0,75
Kor 010315 02| 010,15} 0,15 02| 01 (02| 03 | 03|035|025|025| 01| 015| 02| 025| 01 | 0,15
Kior 05 |055| 06| 06| 06| 05| 05| 055|055 06 | 05| 055|055 06| 04| 04| 04| 04 045| 045
Kis 05| 06| 03|035| 04 055|045| 0,650,225 075| 07| 02| 0415 01| 0,05 0,8 | 0,85| 0,45| 0,25| 0,55
Kas 10| 05| 05| 10| 0,25| 0,25| 0,25 0,75|0,75 1,0 10| 06| 03|035] 04| 05]0,75| 04| 04| 0.2
Kis 10| 05] 10] 05| 10| 05| 0,75| 025|05| 025| 0,75 10| 10| 07| 09| 09| 09| 0,75 08| 08




BapianTu 3aB1aHb 10 YACTHHH 2

Jlooamox 2

Koedimientn K, mo xopuryrots BimmoBimHi mpoctopoBi ominku Ci ta Aj

BIIMOBIIHO JI0 YMOB KUTTEAISIILHOCTI JIFOJIUHA HA OCHOBI ICHYIOUOi HOPMATHUBHO-

peryiaMeHTy4oi 6a3u

k Bapiantu

11213145167 8 /9110 1112|1314 |15)|16 |17 18|19 ] 20
Ci 0,75| 10| 05| 06| 055( 0,75 07| 05 | 06| 055 | 075| 0,75| 035| 0,45| 055| 05 | 0,6 | 0,55| 0,65 0,55
C, 10075 10| 09 (095|095} 09| 09 |095 09| 09| 10| 075 10| 09| 075| 10| 09 | 095| 1,0
Cs 0,7 | 065 0,75/ 08| 06| 055| 05| 085065 075| 08| 06 | 055 05| 085 0,7 | 065|075 08| 06
Cs 02 {015 0,25 0,1 |0,05|025| 0,1 0,05(0,15 025| 01| 005|025 01| 03| 0,2 0,15({025| 03| 01
A 10|08 09| 10| 10| 08| 07| 075|085 09 | 0,75 09| 08| 09| 08| 075| 10| 10| 08| 0,75
Az 10|10| 08} 10| 08| 09| 09| 08|09 10 |085| 09| 08|09 09|09 09| 08| 095]| 0,75
A3 1009|1009 10|09 10| 09 |095 09 | 09| 09| 08| 10| 10| 09| 10| 09 | 095| 08




Jlooamox 3

3arajibHi BUMOTH 10 0()OPMJICHHS 3BITY 3 IPAKTUYHOI po00OTH

3BIT 3 yjabopaTopHOi poOOTH BUKOHYETHCA HA apKyllax OLIOro mamepy
dopmary A4 (210x297 mMm) B JIpyKOBaHOMY Ta €JIeKTpOHHOMY Burisnai. llpu
o(OpMIICHHI1 3BITY BUKOPHUCTOBYETHCSI HACKpI3HA HyMepallisl CTOPIHOK, BBAXKAIOUH
TUTYJIBHHUH JTUCT MEPIIO0 CTOPIHKOIO.

HeoOxigno npu odopmiieHH1 3BITY OOTpUMYBaTHUCS Takux BUMOr. Jlns
3aroJIOBKiB: HaMBXUPHUHN mpudT, 14 1T, neHTpoBanuii. /{1 OCHOBHOTO TEKCTY:
HeXUpHUU 1mpudT, 14 0T, BUPIBHIOBAHHSA MO MIUPHUHI. Y BCIX BHUMAAKax THI
mpudry - Times New Roman, ab3anuuit Biactyn 1 cMm, oAMHApHUNA MDKPSIKOBHIMA
iHTepBai. [lons: nmiBe - 3 cm, pemTa - 2 M .

3BIT 3/1a€ThCSl HAa MANIEPOBOMY HOCIT Ta B €JEKTpOHHOMY BUIJIsAlL. Bei daiinu
30epiratoThCsl B MarkKy, BKa3aHy BHKJIajaueM. TUTYIBHUH JUCT O(QOPMITIOETHCS
HACTYIMHUM YMHOM (ZtoAaTok 4). Bropi: Ha3Ba MiHICTepCTBA, HA HACTYITHOMY PSIIKY
- Ha3Ba yHIBEPCUTETY, Jajl Ha3Ba (GakyJabTeTy 1 Ha3Ba Kadeapu, Ha SKiii BUKOHAHO
pobory. Y neHtpi cTopiaku: cioba «IIpakTudana podoTa 1mo Kypey (Ha3Ba Kypcy)»;
gyepe3 TMOpPOXKHIA PAJOK - Ha3Ba jabopaTropHOi poOOTH, HOMEP BapiaHTa; depe3
MOPOXKHIN PAOK - «BukoHaB (J1a) cTyneHT (ka) Tpynu (HoMmep TIpymu): (Tmepelrik
IPI3BUIN Ta IHIIIATIB)», Yepe3 MOpokHINA psiok - «llepeBipuB: (HayK. CTYyMiHbB,
HayK. 3BaHHS (IT0cajaa), Mpi3BUIIE Ta iHimiaun)». BHU3y ctopinku mianuc «/IHimpo
(piKk BUKOHAHHS POOOTH)».

bibniorpadiunuii CNUCOK MICTUTh TIOCWIAHHS Ha KHUTH, NEPIOIUYHI
BUJIaHHS, IHTEPHET-CTOPIHKH, BUKOPUCTaHI MPU BUKOHAHHI pOoOOTH 1 opopmiieHH]

3BITY.



Jlooamox 4

TuryabHui apkym (npukyiax oGopMJIeHH)

MIHICTEPCTBO OCBITH I HAYKU YKPAIHU
HanionanbHuil TEXHIYHUN YHIBEPCUTET
“JIHInpOBChKa MOJITEXHIKA”

dakyabTET MPUPOJIHUUNX HAYK Ta TEXHOJIOTIH
Kadenpa reodiznuHnx METOIIB PO3BIIKH

IIpakTnuna podora Ne?

«KIJIBKICHA OIIIHKA CYYACHOI'O TEXHOI'EHHOI'O TA
PAIIOAKTUBHOI'O HABAHTAKEHHS TEPUTOPII
IMPOMUCJIOBOI'O ITIPUTHIITPOB’SI TA ITIPOTHO3 OO PO3BUTKY»
1o kypcy «I'eodiznuHi MeTOAH PilllIeHHS Te0eKOJOTIYHMX i iIHKeHePHUX 3a1a4>»

Buxkonas (;1a):

[lepeBipuna:

Huinpo, 2022



«I'eo(iznuHi MeTOAM PillICHHS T€0CKOJIOTIYHMX I iIHKEHEPHHUX 32124 »
JUISl MaricTpiB, K1 HaBUarOThCs 3a cremianbHIcTIo 103 «Hayku npo 3emitro

Po3po6uuk: Tankin Oner KocTaHTHHOBUY



