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Ціль роботи –обґрунтування параметрів конструкції інверсно-гравійного 
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Встановлено фактори, що характеризують складні гідрогеологічні умови 
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Обґрунтовано галузь застосування розроблюваної технології, параметри 

інверсно-гравійних елементів інверсно-гравійного фільтра.  

Розроблено програму та методику стендових досліджень інверсно-

гравійних елементів фільтру.  

Експериментально встановлено залежність зміни реологічних властивос-

тей.  

Обґрунтовано необхідність селективної компоновки інверсно-гравійного 

фільтра. 

Розроблено технологію виготовлення ІГЕ та обладнання ІГФ водоприй-

мальної частини бурових свердловин довгострокового використання. 

 

ГІДРОГЕОЛОГІЧНА СВЕРДЛОВИНА, КРІОГЕННА ТЕХНОЛОГІЯ, 

ІНВЕРСНО-ГРАВІЙНИЙ ФІЛЬТР, МІНЕРАЛОВ’ЯЖУЧА РЕЧОВИНА. 
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ABSTRACT 

 

Work to take revenge 7 p., 13 figures, 7 tables. 11 bibl. 

The object of investigation is the design of an inverted gravel filter, the 

technology of its preparation and the technology of supplying the aquifer to 

hydrogeological boreholes. 

The purpose of the work is to determine the design parameters of the inverse 

gravel filter, the technology of its preparation and the technology of supplying the 

aquifer of hydrogeological boreholes, represented by medium-grained, fine-grained, 

fine-grained and peeling sands. 

Methods of research – review of literature, laboratory, bench, research. 

Factors have been established that characterize the complex hydrogeological 

structure of water supply systems. 

The galuz has been lined with the use of frozen technology and the parameters 

of the inverse gravel filter elements. 

A program and methodology for bench testing of inverse gravel filter elements 

has been developed. 

The staleness of the change of rheological authorities has been experimentally 

established. 

The need for a selective arrangement of the inverse gravel filter is highlighted. 

The technology for the production of KGE and the possession of IGF for the 

water-receiving part of the drill bits of the long-line vikoristan has been developed. 

 

HYDROGEOLOGICAL SVERDLOVINA, CRYOGENIC TECHNOLOGY, 

INVERSE GRAVEL FILTER, MINERALS-YARCH RICH. 
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ВИСНОВКИ

В ході виконання роботи отримані наступні результати:

1. Встановлені фактори, що характеризують складні гідрогеологічні умови

створення систем водопостачання. До них відносяться наступні параметри во-

доносних горизонтів:

- гранулометричний склад породи водоносного горизонту;

- напір водоносного горизонту;

- потужність водоносного горизонту.

Особливу складність представляють такі умови:

- за гранулометричним складом - породи водоносного горизонту пред-

ставлено пісками пилуватими, тонкозернистими, дрібнозернистими (одно-

рідними, чергуванням пісків різної зернистості або різнозернистими). Ви-

значає технологію розкриття водоносного горизонту, яка забезпечує міні-

мальну кольматацію водоносного горизонту, і конструкцію водоприймаль-

ної частини фільтру, що виключає суфозію порід водоносного горизонту

при відкачуваннях.

- за напором - безнапірні або малонапірні водоносні горизонти;

- за потужністю – малопотужні, з потужністю водоносного горизонту

в декілька метрів.

Їх негативна дія усувається підбором необхідних геометричних розмірів

фільтру (довжини і діаметру його робочої частини), що забезпечують необ-

хідний дебіт свердловини в конкретних гідрогеологічних умовах.

2. Обґрунтовано область застосування розроблюваної технології. Областю

застосування є довгострокове устаткування бурових свердловин різного цільо-

вого призначення інверсно-гравійними фільтрами в інтервалі неосновних (ос-

новних), безнапірних (артезіанських) водоносних горизонтів, які представлені

середньозернистими, дрібнозернистими, тонкозернистими і пилуватими піска-

ми.

3. На підставі всебічного аналізу літературних, фондових та патентних

джерел обґрунтовано параметри інверсно-гравійних елементів інверсно-
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гравійного фільтра. При обґрунтуванні параметрів враховувалися гірничо-

геологічні умови залягання водоносних горизонтів, що знаходяться на території

України (бучакській, київський, сеноманській, харківський та інш.), а також фа-

ктори, які  впливають на працездатність гравійного фільтру.

На підставі проведеного аналізу параметрів гравійного фільтру і якості

гравійного матеріалу можна відзначити наступне:

а. Світова практика буріння і обладнання гідрогеологічних свердловин

для збільшення відбору води з свердловин для водопостачання свідчить,

що в пісках дрібнозернистих (а тим більше в тонкозернистих і пилуватих)

слід встановлювати гравійні фільтри з одношаровим або багатошаровим

(дво-, тришаровим) гравійним обсипанням. Останнє треба розглядати як

засіб поліпшення фільтраційних властивостей ґрунтів в прифільтровій зо-

ні, а також як конструктивний елемент, що дозволяє задаватися великим

розміром прохідних отворів фільтру, а, отже, і великим відсотком шпару-

ватості.

б. Підбір обсипань при створенні гравійних фільтрів є одним з най-

більш відповідальних етапів в комплексі робіт, пов'язаних з проектуван-

ням, спорудою і експлуатацією водозабірних свердловин. До основних па-

раметрів гравійних фільтрів відносять: гранулометричний склад гравію;

якість гравію; розмір отворів каркаса фільтру; товщину гравійного фільтру

і його діаметр.

в. В якості обсипання гравійних фільтрах належить застосовувати пі-

сок, гравій і піщано-гравійні суміші. Матеріал обсипання повинен бути од-

норідним, добре окатанним і просіяним крізь сито. Підбір розміру матеріа-

лу для одношарових, дво- і тришарових гравійних обсипань фільтрів  мож-

на проводити, виходячи з вимог БНіП II -31-74.

г. Товщина кожного шару обсипання повинна прийматися не менше

30 мм.

4. На підставі всебічного аналізу літературних, фондових та патентних

джерел обґрунтовано параметри кріогенно-гравійних елементів кріогенно-
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гравійного фільтра. При обґрунтуванні параметрів враховувалися гірничо-

геологічні умови залягання водоносних горизонтів, що знаходяться на території

України (бучакській, київський, сеноманській, харківський та інш.), а також фа-

ктори, які  впливають на працездатність гравійного фільтру.

5. Запропоновано технологію, для реалізації якої необхідно виконати на-

ступні технологічні операції: виготовити на денній поверхні методом заморо-

жування ІГЕ ІГС фільтру блокової конструкції, провести збірку робочої части-

ни ІГФ, здійснити спуск ІГФ до продуктивного горизонту і провести його поса-

дку у водоприймальну частину свердловини.

6. Вдосконалено  технологію виготовлення ІГЕ, що містить наступні ета-

пи: підготовка циліндричних форм до виготовлення ІГЕ фільтру; підготовка

гравійного матеріалу; підготовка мінералов’яжучої речовини; підготовка сумі-

ші гравійного матеріалу і мінералов’яжучої речовини для виготовлення ІГЕ фі-

льтру; формування ІГЕ фільтру; процес омонолічування ІГЕ фільтру згідно з

кріогенною технологією; виймання ІГЕ фільтра з циліндричних форм; оцінка

якості ІГЕ, виготовленного за кріогенною технологією.

7. В результаті проведення стендових досліджень технології доставки

ІГФ у водоприймальну частину бурової свердловини встановлено, що:

- при виконанні технологічних операцій по спуску ІГФ на колоні буриль-

них труб зразок ІГЕ піддається гідродинамічній дії. Гідродинамічна дія пов'яза-

на з нерівномірною швидкість обтікання свердловинною рідиною поверхні ІГФ.

Тим самим моделювався процес спуску ІГФ на величину свічки з характерним

для цього процесу часом розгону, сталого руху і гальмування. При цьому руй-

нування зразків відбувалося на останньому циклі спуску.

- гідродинамічна дія, що виникає при обтіканні промивальною рідиною

ІГФ, практично не впливає на час доруйнування ІГФ. Видно цей факт  поясню-

ється тривалістю фазового перетворення і концентрацією терпкої речовини в

експериментальному ІГЕ. Не розтеплений ІГЕ поводиться як тверде тіло, здатне

витримати значні навантаження.
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- вплив гідроерозійної дії свердловинної рідини при різній подачі насоса і

стану черевика не виявлено.

- при 5-15% концентрації желатину у водному розчині в’яжучої речовини

максимальна глибина його транспортування (за умови, що час приєднання свіч-

ки і її спуск в свердловину 3хв) складе більше 100-150 м.

- виходячи з економічних міркувань рекомендується при обладнанні во-

доприймальної частини бурової свердловини застосовувати ІГФ з 5% концент-

рацією в’яжучого у водному розчині, при цьому довжина ІГС повинна складати

0,6-0,75 м.
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