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ФОРМУВАННЯ ТА АНАЛІЗ ІНФОРМАЦІЙНИХ ДАНИХ  

ДИСПЕТЧЕРИЗАЦІЇ ВУГІЛЬНИХ ШАХТ 

 

Анотація. Описано основні види інформації що формують базу знать 

диспетчерського пункту вугільної шахти. Сформульовані основні принципи 

часової обробки та прийняття даних. Визначено постійне перевантаження 

даними диспетчера, а  у зв’язку зі зміною мережевої уяви та розгалуженості 

систем технологічного процесу вугільних шахт підтвердили проведення  

обчислювального експерименту , метою якого і є аналіз, коригування рішень 

отриманих раніше на аналітичної моделі і перевірка адекватності прийнятих 

рішень диспетчерськими службами вугільних шахт.  

Ключові слова: імітаційне моделювання, розрахунковий експерименту,  

диспетчерське керування, система прийняття рішень, технологічний процес 

 

Вступ. В ході аналізу роботи диспетчерських служб шахти та системи 

прийняття рішень (СПРД) встановлено, що для забезпечення завдань СОДУ 

необхідне застосування структурованої бази даних. 

Інформація, що входить в базу даних задач, розбивається на три класи: 

1. електроенергетична; 

2. технологічна; 

3. додаткова. 

Основний зміст роботи Електроенергетична інформація являє собою 

дані про параметри режиму споживання основними технологічними процесами 

(ТП), а технологічна – характеризує потоки технологічних характеристик та їх 

тимчасові значення для ТП вугільної шахти [1,2]. Постійна невизначеність та 

небезпека невиконання плану вугільною шахтою характеризується 

недоотриманням додаткової інформації диспетчером та високою ціною 

виправлення помилок при прийнятті відповідальних рішень службами шахти.  
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Стан основних ТП вугільної шахти за інформаційними ознаками 

розділяється на дві групи: 

1. ознаки в формі констант – їх можна враховувати при розрахунках 

протягом доби і більше; 

2. ознаки, безупинно мінливі з плином часу. 

З огляду на сказане, до першої групи відносяться: 

1. кількість очисних вибоїв – 
ов

n ; 

2. кількість конвеєрів – кn ; 

3. протяжність i-ого конвеєра – 
kiL , м; 

4. швидкість руху стрічки i-ого конвеєра – 
kiV , м/с; 

5. час розгону i-ого конвеєра до номінальної швидкості – 
kit , с; 

6. питома витрата електроенергії i-ого конвеєра – Ркi, кВтгод/ткм; 

7. місткість підземного вугільного бункера – Qб.н, т; 

8. вантажопідйомність вугільного скіпа – Mс.ном, т; 

9. висота підйому вугільного скіпа – Н, м; 

10. місткість поверхневого СВП – Qб.в, т; 

11. тривалість циклу підйомної двох-скіповими установки – Тц, с; 

12. витрата електроенергії установкою за цикл – Pц, кВтч; 

13. час початку і закінчення періодів максимуму активних навантажень 

енергосистеми – tун, tук, tвн, tвк, ч; 

14. час початку і закінчення змін – tнj, tкj, ч; j=1, 2, 3, 4. 

Друга група ознак включає: 

1. інтенсивність потоку вугілля з i-ого очисного забою – Di(t), т/хвил; 

2. погонна навантаження i-ого конвеєра – qi(t), т/м; 

3. обсяг вугілля в БН – Qб.н(t), куб.м; 

4. обсяг вугілля в приймальному бункері на поверхні або сховище 

вугілля на поверхні (СВП) –Qб.н(t), куб.м. 

В умовах СПРД дані ознаки перетворюються до виду зручному для 

сприйняття диспетчером вугільної шахти. 

Таким чином класифікуються ознаки, необхідні для вирівнювання 

графіка транспортування вугілля підйомом. 

До першої групи відносяться такі інформативні ознаки: 

1. кількість підготовчих забоїв – Nз;  

2. віддаленість i-го забою від стовбура шахти – Li, м; 

3. парк вагонеток – Nв, шт;  

4. обсяг вагонетки – Qв, куб. м;  

5. середня швидкість руху електровозів – Vэ, м/хвил;  

6. обсяг скіпа для породи – Qс, куб. м;  

7. тривалість циклу роботи підйомної установки – Tц, хвил; 

8. питома витрата електроенергії на підйом породи – Pп, кВтгод/т;  

9. час початку – tун, tвн, та закінчення – tук, tвк, періодів ранкового та 

вечірнього максимумів навантаження енергосистеми. 

До другої групи інформативних ознак включені:  

1. інтенсивність потоку породи з i-го забою – Vi(t), куб. м/хвил;  
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2. кількість порожніх вагонеток – Nвi, на i-м підготовчому забої на 

момент часу t, шт;  

3. кількість вагонеток – Nвг, які очікують розвантаження на момент часу 

t, шт. 

Дані першої групи формуються відповідними службами шахти і 

заносяться як довідкові. Інформація про другу групу отримується від 

технологічних датчиків, розраховується згідно з алгоритмом СОДУ та даними 

диспетчерської служби шахти. 

 
Рис.1. Мережеве уявлення технологічної схеми вугільної шахти 

1. Поверхневий комплекс (включаючи СВП). 2. Вугільний бункер. 

3. Породний бункер. 4. Вузол розвантаження вагонеток. 

5. Стовбурове господарство. 6. Сполучений бункер. 7.8. Очисні і підготовчі 

вибої 

 

Детальніше представлена ТМ шахти ТОВ "Юніон-Вуглегазвидобування" 

на рис. 2-4. 

Дані по першій групі оновлюються в базі даних СПРД не частіше ніж 

один раз на добу або в будь-який момент, при необхідності із запитом 

відповідних служб. Частота оновлення інформації за ознаками другої групи 

значно вища - і визначається розрахунками часу актуальності [3,4]. 

В умовах вугільних шахт робота транспортної мережи (ТМ) досить 

тривала і тому через наслідки, що виникають у споживачів, заслуговує 

спеціального розгляду в умовах актуальності застосування в СПРД СОДУ. Крім 

усього іншого, ситуації з випадковими відмовами елементів ТМ, 

невідповідність між часом, кількістю, місцем видобутку вугілля і його видачею 

на поверхню можуть виникати в певний момент часу [5]. На рис. 1. 

представлений варіант мережевого уявлення ТП вугільної шахти. Окремими 
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вузлами показаний поверхневий комплекс (включаючи сховища вугілля 

поверхні), бункера і стволове господарство, а також підготовчі та очисні забої, 

сполучені розгалуженою ТМ вугільної шахти. 

 

15 горизонт 

 

 

 

 

 

 

Рис.2. Мережеве представлення ТМ 15 горизонту шахти ТОВ 

"Юніон-Вуглегазвидобування" 
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Рис.3. Мережеве представлення ТМ 16 горизонту шахти ТОВ 

"Юніон-Вуглегазвидобування" 
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Рис.4. Мережеве представлення ТМ 17 горизонту шахти ТОВ 

"Юніон-Вуглегазвидобування" 
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Висновки. Таким чином – облік конфігурації ТМ, облік нерівномірності 

процесу видобутку корисних копалин, обмежень пропускної здатності 

конвеєрного транспорту, наявність в системі накопичувальних ємностей 

вимагає проведення обчислювального експерименту на базі імітаційного 

моделювання, метою якого і є аналіз, коригування рішень отриманих раніше на 

аналітичної моделі і перевірка адекватності прийнятих рішень диспетчерськими 

службами вугільних шахт 
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ДЕШИФРУВАННЯ АВТОДОРІГ НА ЦИФРОВИХ КОСМІЧНИХ 

ЗНІМКАХ НА ОСНОВІ НЕЙРОНИХ МЕРЕЖ 

 

Анотація. У статті проаналізовано існуючі методи виявлення доріг та 

запропоновано новий метод розпізнавання доріг на основі згорткової нейронної 

мережі. Основою метода є  морфологічна сегментація та  використання 

нейронної мережі на основі архітектури U-Net з кількістю функціональних 

каналів 32, 64, 128 і 256. Проведені експериментальні результати показали 


