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MaremMaTiyHe MOJIEITIOBAHHS ONTUMI3AIIHHAX 3a7a4  PO3MIIICHHS
CEepBICHMX IIEHTPIB 13 CETMEHTAII€I0 PErioHy Ha 30HU iX OOCIyroBYBaHHS
nependayae BpaxyBaHHs TOMUTY Ha IMOCIYTY, SIKAW, y 3arajJbHOMY BUMAJKY,
MOXe OYyTH HENepepBHO pPO3MOAUIEHUM MO Bcid Teputopii. Ilpumipom,
IOPOEKTYIOUH MICIS pO3TallyBaHHS HOBHUX TOPTrOBHX TOYOK ab0 MNpuiiMarouu
pIIIEHHS! PO PO3IMIMPEHHS MEPEXKl Mara3uHiB 1 BUX1J Ha HOBI PUHKH 30yTy,
OLIIHIOETHCS TOTEHI[IIiHA BeIMYMHA IONUTY, HAa SIKy MOXE pPO3paxOBYBaTU
TOProBe  MIANPUEMCTBO, pO3MIp HOro TOProBoi 30HU. Baxiusoro
XapaKTEPUCTUKOIO TEPUTOPIi MPHU IIOMY € YHCENbHICTh ii MENIKaHIIB. Xoua
BOHA HE € CTaOUIbHOI0, a OOYMOBJIEHA CYKYIHICTIO MPUPOJHIX, COLIAIBHO-
€KOHOMIYHMX, JAEeMOrpapiuHuX, ICTOPUYHUX (HAKTOPIB, IS BUPIILICHHS
CKJIQJIHUX MPAKTUYHUX MPoOIJieM MOTPIOHO BMITH OIIIHIOBATH 1110 BeTU4HHY [1].

Ille ogHMM 3 OCHOBHHUX ITOKAa3HHMKIB HACCJICHHS, € MO0 IIILHICTH, SKa
BioOpakae XapakTep pO3MIIIEHHS Ta TyCTOTY 3acelleHOCTi TepuTopii. Ii
3HAUYEHHS HaA3BUYalHO AWQEpeHIiioBaHI B MeXaX KpaiHU 3aleXHO BIJ
XapaKTepy pO3CENECHHS JIIOACH, TYCTOTH Ta PO3MIPiB MOCENeHb, IHINX (HaKTOPIB.

3a3Buuail IIIIBHICTh HACENIEHHS PO3PaXOBYETHCS SK CIIBBIIHOIIECHHS
KUJTBKOCT1 MEIIKAHIIIB 0 TUIOLII aJAMIHICTPATUBHOI OJAUHUIIL, 1110 PO3TIISIAETHCS
(K TPaBWJIO, 1€ YMCENBHICTh MOCTIHHOIO HACEIEHHS, 0 NMpHUIaac Ha 1 km?).
[Ipote HaceneHHs B MeXax I[I€] OJUHULI PO3MIIIYETHCS HEPIBHOMIPHO MO BCiii
fioro tutonti. MicIisiMy KOHIIEHTpAIlli HaCEeTIEHHS € HACEJICH] ITyHKTH, OCENIEeHHS
— MOCTIMHI YM CE30HHI MICLsl TPOKMUBAHH JtoAeil. HaceneHl MyHKTH MOXKYTh
MaTH Pi3HI MPOCTOPOBiI (HOPMH (KOMMIAKTHY, PO30CEPEIKEHY Ta 1H.), HAPOIHO-
rocrnofapcbky QyHKIIi, BeIMUMHY (JIFOAHICTH), aIMIHICTPATUBHUMA CTATYC 1 T. 1.
IIpu cyuacHOMy piBHI PO3BUTKY HUMPOBUX TEXHOJOTINA, a TaKOX 3aco0iB
JUCTAHLIMHOTO 30HAYBaHHSA 3eMJi, OOUMCIEHHS IUIOL] HACEJIIEHUX IMYHKTIB HE
CTAHOBUTH BEJIMKOI CKJIAJIHOCTI. Mirpartiii HaceJIeHHS, 1110 CIIOCTEPITaETHC HUHI,
MEPEeBaKHO y BEJIMKI HACEJICHI ITYHKTH, CYIPOBOIKY€ETHCS 3pPOCTAHHIM KIJIBKOCTI
HAcCeJeHHS B HUX, OJHAK IiJl Yac PO3PaXyHKY HOro MIILHOCTI TpaJuLIAHUM
crtoco0oM (CIIBBIIHOIICHHSIM JI0 3arajlbHOI IUIONTI aJIMIHICTPATUBHOI OJIMHHIII),
Mo-TIepIile, CUIILHO CIPOIIYETHCS KapTUHA, a TIO-ApyTe, He BPaXOBY€ JAUISHKH, HA
AKUX Yepe3 psia pi3HUX (AKTOPIB TEPUTOPIi € HENPUCTOCOBAHUMHM IS
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IIPOKUBAHHS (HAIIPUKIIA I, BOAHI MOBEPXHI, HE3PYYHOCTI 1 T. 1.). Jleski HayKOBIIi
MPOIMOHYIOTh BU3HAYaTH WIUIBHICTh HACEJICHHS $K CHIBBIIHOIIEHHS WOT0
YUCEJIBHOCTI JI0 TUIOIII BJIaCHE HacelleHux Teputopiit. [Ipu npomy 3amydaroThes
pSA CYNMyTHIX TOKAa3HUKIB, MPUMIPOM, YacTKa HACEJICHHMX IYHKTIB BiJ] TUIOIII
aJIMiHICTPATUBHOTO palioHy, fKa BiJOOpa)kae HE JHINE 3arajbHy KapTUHY
IPOCTOPOBOTO PO3MOJILTY HIIJILHOCTI HACEJEHHs, ajie i Yepe3 CUCTeMY IpPSIMUX
Y HEMpsIMUX MOKAa3HUKIB B1IOMBa€ 3B'A30K LIHOTO MapamMeTpa 3 MPUPOTHUMHU
yMOBaMU TEPUTOPII.

OCHOBHMMH  METOJIaMH  OILIIHIOBAaHHS  IIIJIBHOCTI  HACENIEHHSA €
CTaTUCTUYHMM, KapTorpadiunuii (reoindopMaliiiHuii), a TaKoX MOPIBHSUIHHO-
reorpadiunnii [2, 3]. Kaptu miineHOCTI HaceneHHs, Ha BiAMIHY BiIl Kapt
YHCENbHOCTI HACEJICHHS, [aloTh YSBJICHHA NP0 yMOBaxX NPOXMBAHHS Ta
rOCIOJapIOBaHHS HA TiM 4M 1HIIIM TEpUTOPii, TOMy BOHU HAOYyJIM HIUPOKOTO
MOIIMPEHHA B €KOHOMIYHINA Ta COLIaNIbHIA reorpadii Ta € 0OOB'SI3KOBUMU IPU
€KOHOMIKO TeorpadiuHiil XapakTEpUCTHIIl PETIOHIB PI3HUX 1€PApXIYHUX PIBHIB.
Bonu nomimniarotscst B pi3Hi reorpadidHi atjiacu.

[cHYIOTB MIXOU 10 OLIIHKM YMCEIBbHOCTI HACEJIEHHS, 110 IPYHTYIOThCS Ha
CTaTUCTUYHOMY MOJIEIIIOBaHHI, PO3POOJIAIOTECS 3 YPaXyBaHHIM KOPEJALIl MK
IIUIBHICTIO HACEJEHHS Ta pIBHAMU TIEONPOCTOPOBUX MAOCTYNHUX JaHUX. 3
ypaxyBaHHSAM TaKOro KOPEJSLIHHOTO 3B'I3Ky MOKHA MOOYAyBaTH CTaTUCTUYHY
MOJIETIb IJIS1 pO3paxyHKy I'yCTUHHU HAceJIeHHS 3 IEBHUM PIBHEM HEBHU3HAYEHOCTI.
UYepes iX IMOBIPHICHUIN XapaKTep BOHM BUKOPHCTOBYIOTHCS IS TUIAHYBAaHHS B
YMOBaX, KOJIU OCTaHHI{ MEePEenuc MPOBOJUBCS yKE AABHO, 1 HOTO J1aHl 3arajioMm
3acTapiiu.

Binbm TOYHY OIIHKY YHMCENBHOCTI HACEJICHHS HAAalOTh MOJENi, SKI
IPYHTYIOTHCSI Ha HAUCBIXKIMIUX T€OMPOCTOPOBUX JaHUX. YHCENbHICTh HACETICHHS
MOJICIOETBCS K (YHKINS BIJ PIBHIB JOCTYMHUX JaHUX, OTPUMAaHHX 13
CYMYTHHUKOBHMX 3HIMKIB a00 3aBASKM T'€ONpPOCTOPOBIN 1H(MOpMaIlli, HAMpPUKIIAL,
BIJICTaHEH 710 JOPIr, IHTEHCUBHOCTI OCBITJICHHS B HIYHUN Yac a0o Kiacudikarii
TPYHTOBOTO TIOKPHUBY.

Kpammmu npeaukTopaMu HIUIBHOCTI HACEJEHHS 4acTO BUSBISIOTHCA
HasIBHICTh, UIIJIBHICTh Ta NPUHIMIM PO3MIIICHHS OyJiBelb Ta CHOPY.
[IpumycTUBIIM, 110 HACEJEHHS MEPEeBaXXHO 30CEPEKEHO y C(HOPMOBAHUX,
OCUTUX pailoHax, MOXHa pO3paxyBaTH HACEJICHHs, CKOMOIHYBaBIIM MMOKa3HUKH
IIIBHOCTI HACEJIEHHS 3 KapTaMH IIUX paioHiB. [ bOro noTpioHO CKiIaaHHs
KapT HaceJeHMX IyHKTIB, HailuacTille 3 BUKOPUCTAHHSAM HOBHMX CYIyTHHKOBHX
3HIMKIB. Jlami 3a J0mOMOror 3a3HayeHOi MOl MOXXHa pPO3paxOBYBaTH
MMOKa3HUKH IMUTBHOCTI HaceJeHHs a00 YucIia JIF0ei Ha OJUHUITIO TUTOIIT 32 OY/Tb-
AKUMU TEPUTOpIaJIbHUMHU OJMHMISIMU, HaNpUKIad, 3a aJMIHICTPAaTUBHO-
TEPUTOPIATLHUM TOAUTIOM ab0 3a paxyHKOBHMH [iJsSHKaMu ab0 HaBITh 3a
koopauHatHuMu citkamu 100x100 metpiB. Lo cTocyeThcss HaAIMHOCTI TaKUX
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JTaHUX, 3MOJCIIbOBAHI OIIIHKA YHUCETHLHOCTI HACEJEHHS MICTITh EJIEMEHT
HEBU3HAYEHOCT1, Yepe3 SIKUA MOKE€ BUHUKHYTH HEOOXIJIHICTb 3aCTOCYBaHHS
HAOJIMKEHUX JOBIPYMX IHTEPBATIB MIOAO0 PO3PAXYHKOBOI HIUIBHOCTI HACEIEHHSI.
Ha croroanimmHiil 1eHb HE iICHY€ MEXaHi3My BU3HAYEHHS JOMYCTUMOIO PiBHS
HEBM3HAYEHOCTI Ta MOTr0 ypaxyBaHHs MiJ yac MPUHHATTS PILICHb.

SO0 UIBHICTH HACEJICHHS Ha MEBHIM TepuTopli MOTPIOHO 3a7auu
aHAJIITUYHO, TO MOXXHA CKOPUCTATUCS HACTYITHUM MiaXoaoM. Akiio obnacts (2
BBA)KAETHCS OHOPIAHOIO, TO hyHKIis p(x) = Const. ITix yac 06GUMCITIOBATBHUX
eKCIIepuMeHTIB yacTo Const = 1.

Y BUIIanKy HEOAHOPITHOTO CEPEIOBHUINA BBAXKAETHCA, IO B 00JaCTI
ICHYIOTb TaK 3BaH1 «TOYKU CKYIMUEHH», TOOTO TOUYKH 00JIaCTl, B IKUX KIJTBKICTh
MEIIKAHINB € Haibimbmor. [lo3naunmo ix yepe3 6; = (91-1,91-2) e, i=1,L.
Humu MoxXyTh OyTH LIEHTPU MIKpOPaHOHIB, CIIOPYAH 1HPPACTPYKTYPH, HABKOJIO
KOTPHUX 3BOJIATHCS OYJIMHKH 3a/J1s1 IPOKUBAHHS HACEJICHHS, SIKe OOCIYTOBYE€ Il
00’extu. [IpurrycTiMO, 10 CKYITYEHICTh BT KOKHOTO IIEHTPY MOIUPIOETHCS HA
JIeSIKY YaCTUHY CYCIIHIX TEPUTOPIH, 1 UMM AaJli BiJl LIEHTPY — TUM MEHIIOIO €
I'YCTHHA HacelleHHsA. ToJi «BIUTUB» KOKHOTO TAaKOTO IICHTPY Ha PO3MOIII
MEIIKAHIIB B PET10H1 MOKe OyTH 3a7aHuil (YyHKIII€IO:

o;(|lx — 6;11) = Biexp(—o;llx — 6;]|*), x e 2,i = 1,L,

IS B i — MaKCHUMaJIbHa KIJIBKICTh HACEJICHHS Ha OAHNHHUITIO HJ'IOHIi, sSgKa O6YMOBJ'IeHa

BIUIUBOM [-TO WEHTPY, ¢; — napaMmerp O¢QYHKIIi, IO TOKa3ye, HACKUIbKU
«CUIIBHOIO» € 3MA10HICTh (-TO LEHTPY JO MOIIMPEHHS TYCTUHH HAaceleHHS Ha
cycimai Tteputopii, ||| — eBkmimoBa Merpuka. Tomi CyKymHa IIUTBHICTH

HacesieHHs p(x) B obmacti 2 Mmoxe OyTu mpescrasieHa ¢ynkieo P(6,x), ska
BHUpaxaeThcs hopmyrioro (puc. 1):

P(0,x) =Yi-; o;(llx— 6D, x e Q.

Pucynok 1 — [1oBepxHs IIJILHOCTI HACEJIEHHS B 00J1acTi 3 3 TOUKaMu
CKyMYEHHS
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BucHoBok. Y pe3ynpTaTi MPOBEACHOTO JOCTIKEHHS MPOaHAIi30BaHO
MAXOMU IIOJ0 OI[IHIOBAHHS YMCEJIBHOCTI HACEICHHS, SIKE MEIIKae Ha IeBHIN
TEPUTOPIi, CIOCOOM OMHCY MOTo IIIILHOCTI, BPaxXOBYIOUH IeONpPOCTOPOBI JIaHi,
mo HagatoTe cydacHi ['IC. Pi3Hi mojem AaiOTh pi3HI OLIHKH YHCEIHHOCTI
HaceneHHA. [, Xoda ICHYIOTh MeEXaHi3MU Mg O0'€KTHBHOTO «BHOOPY»
HaWTOYHIIIOT 31 CTATUCTUYHOI TOUKH 30py MOJIe1 Ta i Bajifali, cJi1 naM'aTaTH,
10 BC1 MOJIeN HEJOCKOHAIT, 1, SIK 3a3Ha4aB OpuTaHchkuii cratuctuk . bokc, 3
TOYKH 30py TMPAKTUKWA MUTAHHS TIOJSATAaE y TOMY, HACKITBKHA HEMPAaBHILHUMHU
MoJiesi MatoTh OyTH, a0H 1X HE MOXHa OyJI0 BAKOPUCTOBYBATI.
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