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РЕФЕРАТ 

Дипломна робота 73 стор., 15 рис., 4 табл., 40 бібл. 

Об'єкт дослідження – реологічні властивості промивальних рідин. 

Мета роботи – удосконалити методики вимірювання реологічних 

властивостей промивальних рідин. 

Засоби дослідження – аналіз літератури, виробничого досвіду та 

теоретичні дослідження. 

Розглянуто властивості і способи вимірювання властивостей 

промивальних рідин. Проаналізований сучасний стан проблеми автоматичного 

вимірювання реологічних властивостей промивальних рідин. Розроблена 

удосконалена методика вимірювання реологічних властивостей промивальних 

рідин за допомогою воронки Марша. Розроблена методика для визначення 

реологічних властивостей промивальних рідин дозволяє визначати пластичну 

в'язкість та динамічну напругу зсуву шляхом аналізу часу витікання двох 

різних об’ємів рідини. Ця методика є спрощеною та може бути застосована без 

складного обладнання. 

Наведені заходи з охорони праці при проведенні робіт. Проаналізовані 

основні небезпеки та фактори ризику на робочих місцях, наведені заходи 

безпеки при роботі з промивальними рідинами, розглянуто порядок проведення 

інструктажів та навчань з охорони праці, наведений порядок медичних оглядів, 

профілактики захворювань та контролю за дотриманням норм охорони праці.  

Наведені заходи з охорони навколишнього середовища. 

РЕОЛОГІЧНІ ВЛАСТИВОСТІ, ВОРОНКА МАРША, УМОВНА 
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ВСТУП 

 

Буровий розчин не може в однаковій мірі виконувати усі функції. І 

головне не завжди це необхідно. Тому для конкретних умов буріння 

визначається набір основних функцій бурового розчину і ті властивості, які 

забезпечать їх виконання. Завданню набуття заданих властивостей мають бути 

підпорядковані усі роботи по підбору рецептур (складу) розчину і їх 

регулюванню. При цьому необхідно зберегти на прийнятному рівні інші 

параметри промивального агента.  

Задані властивості рідини отримують, підбираючи склад і вид 

компонентів. Найбільшу складність представляє отримання дисперсних 

бурових розчинів, оскільки тут дуже важливе значення має міру дисперсності 

твердої фази і характер її взаємодії з іншими компонентами. Змінюючи міру 

дисперсності, можна при одному і тому ж складі бурового розчину в широких 

межах варіювати деякими і в першу чергу властивостями реологій 

промивального агента.  

В процесі буріння буровий розчин взаємодіє з розбурюваними породами, 

водами пластів, піддається дії механічних навантажень, температури, тиску, 

атмосферного повітря, опадів. У нім відбуваються внутрішні процеси, пов'язані 

з послабленням електричних зарядів на частках і старінням складових 

компонентів. Усе це призводить до погіршення властивостей розчину, він 

втрачає здатність виконувати необхідні функції. Тому в процесі буріння 

вимагається відновлювати і підтримувати його необхідні властивості. 

Нерідко чергування порід в геологічному розрізі викликає необхідність в 

зміні деяких функцій бурового розчину. Тому, якщо можна не замінювати 

розчин, його властивості регулюють в процесі буріння на підході до 

відповідного інтервалу. 

Таким чином, необхідність в регулюванні властивостей бурового розчину 

виникає в наступних випадках: 

1) при приготуванні - для отримання розчину із заданими 

властивостями; 

2) в процесі буріння - для підтримки необхідних функцій; 

3) в процесі буріння - для зміни параметрів стосовно геологічних умов, 

що змінюються.  

Властивості бурового розчину регулюють: 

хімічною обробкою (шляхом вступу спеціальних речовин - реагентів);  

фізичними методами (розбавлення, концентрація, диспергация, 

обважнює, вступ наповнювачів);  

фізико-хімічними методами (комбінація перерахованих методів). 

Так, щоб бурові розчини в процесі буріння свердловини виконували 

необхідні функції, необхідно вибирати основні матеріали для їх приготування, 

спеціально обробляти за допомогою хімічних реагентів, вводити речовини, 

призначені для регулювання їх властивостей, і т. д. 

Умови буріння свердловин (глибина, діаметр, температура, порядок 

розташування і властивості розбурюваних порід) дуже різні не лише для різних 
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родовищ, але і для окремих ділянок одного родовища. Тому бурові розчини 

також повинні мати різні властивості не лише на різних ділянках буріння, але і 

у міру поглиблення цієї свердловини. Чим краще здатність бурового розчину 

виконувати в цій свердловині певні функції, тим вище її якість. Проте самий 

високоякісний для цієї свердловини буровий розчин для іншої свердловини в 

інших умови буріння може виявитися не лише низькоякісним, але і 

непридатним. Ця обставина пояснює необхідність визначення параметрів 

бурового розчину на етапі проектування. 

У процесі бурінні на буровий розчин впливає вибурена порода: частково 

шляхом розпускання в рідині, частково шляхом хімічної дії. 

Буровий розчин можуть розбавляти води пластів. 

На неї впливає висока температура пласта. 

В процесі усіх цих дій в буровому розчині відбуваються складні фізико-

хімічні процеси, властивості, що змінюють її. У зв'язку з цим необхідно 

контролювати здатність розчину здійснювати необхідні функції шляхом виміру 

її параметрів в процесі буріння свердловини і при необхідності відновлювати їх 

відповідними способами. 

Вимоги до методів виміру властивостей бурових розчинів : 

1. Вимірювані параметри мають бути загальноприйнятими, 

обов'язковими для усіх організацій і підприємств буріння, інакше неможливо 

створити рекомендації по регулюванню параметрів в різних районах.  

2. Методи виміру параметрів долини бути єдиними, інакше неможливо 

порівнювати характеристики бурових розчинів, використовуваних в різних 

районах.  

3. Методи виміру мають бути доступними для застосування 

безпосередньо у свердловин, що буряться, оскільки може бути порушена 

оперативність регулювання їх, а отже, і технологія буріння.  

4. Прийняті методи мають бути оперативними: тривалість виміру 

параметрів має бути меншою, ніж час, протягом якого може змінитися стан 

свердловини, що буриться, інакше у свердловині можуть виникнути 

ускладнення раніше, ніж буде відмічено невідповідність параметрів вимогам. 

У прийнятих методах необхідно передбачати такі способи відбору проб 

циркулюючого розчину і такі способи виміри, які забезпечать отримання 

характеристик, відповідних характеристикам рідини, циркулюючої у 

свердловині і здійснюючої необхідні функції; найбільш правильно вимірювати 

їх при тих же температурі і тиску, які відповідають цій глибині свердловини; 

строгу відповідність здійснити практично неможливо, тому процеси виміру 

параметрів, що відображують окремі функції або групи функцій бурового 

розчину, умовно моделюють поведінку бурового розчину у свердловині. Чим 

ближче ці моделі до оригіналу, тобто До умов, в яких знаходиться розчин у 

свердловині, тим правильніше характеризуються його властивості. 
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ВИСНОВКИ 

 

За результатами виконаних досліджень можна зробити такі основні 

висновки: 

1. Розглянуто поняття «густини» та одиниці вимірювання. 

2. Розглянуті фактори, які впливають на точність вимірювання густини. 

3. Проаналізовані способи і технічні засоби вимірювання густини 

промивальних рідин. 

4. Розглянуті реологічні властивості промивальних рідин.  

5. Проаналізовані реологічні моделі залежності дотичних напруг від 

швидкості зсуву при течії рідин. 

6. Розглянуто вимірювання умовної в’язкості промивальних рідин за 

допомогою воронки Марша. 

7. Наведена процедура, прилади і матеріали для визначення реологічних 

параметрів промивальних рідин на ротаційному віскозиметрі.  

8. Завдяки вимірюванню реологічних властивостей бурових рідин в 

реальному часі можна своєчасно оцінювати їх ефективність, визначати стан 

буріння та приймати відповідні рішення щодо обробки бурової рідини для 

забезпечення безпеки буріння.  

9. Завдяки великим даним, технологіям штучного інтелекту та іншим 

методам, можна оптимізувати ефективність бурових рідин в реальному часі для 

досягнення оптимальної швидкості проникнення, що дозволить поліпшити 

економічні показники. 

10. Розроблена методика для визначення реологічних властивостей 

промивальних рідин на основі використання воронки Марша дозволяє 

визначати пластичну в'язкість та динамічну напругу зсуву шляхом аналізу часу 

витікання двох різних об’ємів рідини. Ця методика є спрощеною та може бути 

застосована без складного обладнання. 

11. Використання стандартних геометричних параметрів воронки Марша 

та параметрів рідини дозволяє вивести залежність між умовною в'язкістю 

рідини та її пластичними характеристиками, що підтверджується результатами 

проведених експериментів. 

12. Метод може бути застосований для оцінки властивостей різних видів 

бурових розчинів у польових умовах, що значно спрощує і прискорює процес 

контролю параметрів промивальних рідин. 

13. Удосконалення технічних засобів, таких як обладнання для 

вимірювання фізико-хімічних характеристик промивальних рідин, значно 

покращує точність і ефективність вимірювань, що дозволяє знизити ризики 

виникнення аварій і зберегти навколишнє середовище. Завдяки інноваціям у 

галузі технологій вимірювання, зменшується вплив токсичних речовин на 

працівників, що позитивно впливає на їхнє здоров'я. 

14. Особлива увага має приділятися екологічним аспектам використання 

промивальних рідин, зокрема їхньому правильному застосуванню, утилізації та 

очищенню, щоб уникнути забруднення навколишнього середовища. 
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Впровадження новітніх технологій очищення рідин дозволяє знизити шкідливі 

викиди і зменшити екологічний слід від діяльності підприємств. 

15. Дотримання норм охорони праці є невід'ємною частиною безпечного 

використання промивальних рідин. Регулярні медичні огляди, навчання 

працівників, а також контроль за дотриманням технологічних процесів і 

стандартів охорони праці сприяють зниженню ризиків травм і професійних 

захворювань. 

16. Таким чином, удосконалення технічних засобів, вдосконалення 

процесів очищення та утилізації рідин, а також забезпечення належного 

контролю за дотриманням норм охорони праці сприятиме підвищенню рівня 

екологічної та виробничої безпеки, знижуючи вплив на навколишнє 

середовище і здоров’я працівників. 

17. Проведене дослідження дозволило визначити ключові екологічні 

ризики, пов’язані з використанням промивальних рідин, і запропонувати 

ефективні технічні рішення для їхнього мінімізації. 

18. Використання сучасних технологій очищення і повторного 

використання рідин сприяє зниженню обсягів шкідливих відходів і підвищенню 

раціонального використання ресурсів. 

19. Удосконалення конструкцій обладнання та впровадження замкнених 

систем у виробництві значно знижують викиди в атмосферу та забруднення 

водних об’єктів. 

20. Розрахунок екологічної ефективності підтвердив, що впровадження 

запропонованих заходів забезпечує економію ресурсів і сприяє скороченню 

витрат на утилізацію. 

21. Запропоновані рекомендації щодо вдосконалення екологічного 

законодавства та підвищення відповідальності підприємств сприяють 

формуванню сталого виробництва. 

22. Комплексний підхід до моніторингу, очищення та управління 

промивальними рідинами дозволяє мінімізувати їхній вплив на екосистеми та 

сприяти збереженню довкілля для майбутніх поколінь. 
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