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РЕФЕРАТ

Пояснювальна записка: 83 сторінки, 18 таблиць, 23 рисунків, 133 джерел.

ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ, ТЕХНОЛОГІЯ ПІДГОТОВКИ НАФТОВОГО

ГАЗУ, НИЗЬКОТЕМПЕРАТУРНА СЕПАРАЦІЯ, БЕЗПЕКА, ОХОРОНА

НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА

Актуальність роботи. Робота є актуальною через зростаючий попит на

ефективні технології підготовки нафтового газу, які мінімізують екологічний вплив

і покращують якість продукції.

Метою роботи є підвищення ефективності технології підготовки нафтового

газу шляхом впровадження інноваційних методів та підходів.

Основними задачами є аналіз існуючих технологій, моделювання процесів

низькотемпературної сепарації та оцінка ефективності різних методів.

Предметом дослідження є технології, що використовуються для підготовки

нафтового газу, та їх вплив на якість продукції, об’єктом дослідження є методи та

технології підготовки нафтового газу.

Новизна одержаних результатів полягає у впровадженні сучасних методів

моделювання та технологій, які значно підвищують ефективність підготовки

нафтового газу.

Практичні результати включають розроблені моделі та розрахунки, що

демонструють ефективність низькотемпературної сепарації та інших методів.

Практичне значення роботи полягає у можливості впровадження

запропонованих удосконалень у промислових процесах, що призводить до

підвищення ефективності та зниження експлуатаційних витрат.

У процесі проектування проводилися: літературні дослідження; аналіз

шкідливих і небезпечних факторів і заходів для їхнього попередження.
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ABSTRACT

Explanatory note: 83 pages, 18 tables, 23 figures, 133 sources.

EFFICIENCY ENHANCEMENT, OIL GAS PREPARATION TECHNOLOGY,

LOW-TEMPERATURE SEPARATION, SAFETY, ENVIRONMENTAL

PROTECTION

The work is relevant due to the increasing demand for efficient oil gas preparation

technologies that minimize environmental impact and improve product quality.

The purpose of the work is to enhance the efficiency of oil gas preparation

technology through innovative methods and approaches..

The main tasks include analyzing current technologies, modeling low-temperature

separation processes, and evaluating the effectiveness of different methods.

The subject of the research s the technologies used for oil gas preparation and

their impact on product quality, the object of research encompasses the methods and

technologies for the preparation of oil gas.

The novelty of the results lies in the introduction of advanced modeling

techniques and methods that significantly improve the efficiency of oil gas preparation.

The practical results include the development of models and calculations

demonstrating the effectiveness of low-temperature separation and other methods.

The practical significance of the work is the potential for implementing the

proposed enhancements in industrial processes, leading to improved efficiency and

reduced operational costs.

In the design process were conducted: literature research; analysis of harmful and

dangerous factors and measures to prevent them.
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ВСТУП

Попутний нафтовий газ є вуглеводневими газами, супутні нафти і що

виділяються при її видобутку на нафтових та газонафтових родовищах. Вони

знаходяться в нафті в розчиненому вигляді і виділяються з неї внаслідок зниження

тиску під час підйому на поверхню землі.

Попутний нафтовий газ – цінний енергетичний та хімічний ресурс. Тому для

збереження його потенціалу важливо якісно підготувати його у промислових

умовах відповідно до обраного напряму використання. При цьому потрібно

забезпечити і високі споживчі якості газу, і виправдані економічно витрати.

Не всі методи утилізації попутного нафтового газу ефективні для різних за

обсягами та умовами видобутку родовищ, слід враховувати їх переваги та недоліки,

а також особливості та ефективність кожного методу.

Головна складність використання попутного нафтового газу полягає в тому,

що його склад є сумішшю вуглеводнів. Склад може змінюватися в широких межах

залежно від складу свердловинної рідини, а також тиску та температури. Проблеми

використання ПНГ полягають у високому вмісті важких вуглеводнів у газі, а саме:

висока складність технології їх виділення та проблеми подальшого використання

продуктів, включаючи питання транспорту.

Одним із способів використання нафтового газу є його закачування (здавання)

в єдину газотранспортну мережу. Але для цього потрібна підготовка ПНГ з метою

вилучення газового конденсату та видалення з нього вологи до точки роси, що

виключає гідратоутворення при подальшому русі газопроводом. Для ефективного

відбензинювання газу на родовищах існують установки комплексної підготовки

газу та конденсату. На нафтогазоконденсатному родовищі для підготовки нафтового

газу застосовують технологію низькотемпературної сепарації, яка полягає в

конденсації парів вологи та розчинених у газі важких вуглеводнів.

На родовищі компанія зіткнулася з проблемою недостатнього охолодження

потоку газу в літній час на установці комплексної підготовки газу, що веде до не

повного вилучення газового конденсату і вологи, що тягне за собою зниження
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фізико-хімічних показників газу, що поставляється та транспортується

магістральними газопроводами, а також до перегріву основного технологічного

устаткування.

Актуальність цієї проблеми полягає в тому, що через недостатньо низьку

температуру сепарації газу експлуатація установки комплексної підготовки газу

нафтогазоконденсатного родовища в літній період неможлива, що тягне за собою

економічні втрати, пов'язані з простоєм обладнання та зниженням видобутку. Нині

компанія немає єдиного вирішення цієї проблеми.

Пошуку способу досягнення необхідної якості підготовленого газу та

присвячена справжня випускна кваліфікаційна робота.

Особистий внесок полягає у збиранні вихідних даних для моделювання

технологій підготовки газу, проведенні розрахункового дослідження варіантів

відбензинювання та охолодження нафтового газу та розробці форм подання

результатів.

Новизна роботи полягає у пропозиції використання методу

низькотемпературної конденсації для зниження температури нафтового газу на

вході в установку комплексної підготовки на родовищі.

Практична значимість роботи в тому, що при запропонованому способі

додаткового охолодження газу, установка комплексної підготовки зможе

забезпечити більш глибоке вилучення з нього компонентів С3-С4 і, як наслідок,

необхідну якість нафтового газу в літній період.
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ВИСНОВКИ

На нафтогазоконденсатному родовищі методом утилізації попутного

нафтового газу діє його комплексна підготовка на встановленні та закачування в

єдину газотранспортну мережу, а також отримання та реалізація суміші пропан-

бутан технічного. Ці методи допомагають досягти зниження спалювання попутного

газу до 2% від обсягу його видобутку.

У роботі вирішувалося завдання забезпечення якості товарного нафтового

газу на нафтогазоконденсатному родовищі. Було розглянуто основні технології

відбензинювання газу, проведено моделювання у програмному комплексі Aspen

HYSYS та виконано порівняльний аналіз методів підготовки попутного нафтового

газу.

Встановлено, що використання технології низькотемпературної абсорбції, де

як поглиначі використовувалися стабільний і нестабільний конденсат на установці

комплексної підготовки газу не доцільно. Недостатньо низька температура в

абсорбері не забезпечить зниження вмісту компонентів C3-C4.

Зниження вмісту компонентів C3-C4 можна досягти за допомогою

додаткового охолодження потоку нафтового газу, що входить на установку

підготовки, за технологією низькотемпературної конденсації із зовнішнім

холодильним циклом. Дана технологія дозволила отримати додаткове охолодження

вхідного потоку газу на 13 оС за рахунок дроселяції суміші пропанбутану

технічного з 8 МПа до 0,1 МПа у випарнику на вході в установку підготовки газу,

що призвело до підвищення якості та зниження температури точки роси

вуглеводнів для товарного газу з 0 оС до мінус 23 оС.

Перевага даної технології полягає в тому, що для охолодження газу

використовується суміш технічного пропан-бутану, отриманого безпосередньо на

промисловій установці стабілізації конденсату.

Таким чином, технологія низькотемпературної конденсації дозволить

установці комплексної підготовки газу працювати у літній період.
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Отримані результати моделювання у програмному комплексі підтверджено

математичним розрахунком пропан-бутанового випарника за методом Кузнєцова та

Судакова. Було виявлено, що для отримання необхідної температури вхідного

потоку нафтового газу, необхідна витрата суміші пропанбутану технічного порядку

18 т/год.

Для розрахунку економічної ефективності установки пропанбутанового

випарника було здійснено підбір реального апарату.

За значенням поверхні теплообміну, що дорівнює 68,4 м2, отриманого

розрахунком за методом Кузнєцова і Судакова, було здійснено підбір реального

пропан-бутанового випарника. Вибраний випарник марки 1000ІХ-I-10-1,6М1/25Г-

4-4-У-І з кожухом діаметром 1000 мм, на умовний тиск у трубах 10 МПа. Поверхня

теплообміну даного випарника становить 693 м2, що відповідає розрахунковим

значенням.

Таким чином, модернізація діючої установки комплексної підготовки газу

дасть змогу додатково отримувати 211,6 млн.м3/рік осушеного газу, 39,7 тис.т/рік

СПБТ. Річний економічний ефект складе 964 млн. грн, а капітальні витрати на

встановлення випарника окупляться протягом двох місяців.
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ДОДАТОК А

Відомість матеріалів кваліфікаційної роботи

№ Формат Позначення Найменування
Кількість

аркушів
Примітка

1

2 Документація

3

4 А4 НГІБ.ОПП.24.27.ПЗ Пояснювальна

записка
83

5

6 Демонстраційний

матеріал
17

7

8 Графічний матеріал



 

З повним текстом кваліфікаційної роботи є можливість ознайомитись 

на кафедрі нафтогазової інженерії та буріння: 

 

49005 м. Дніпро, 

пр. Дмитра Яворницького, 19, 

корпус 7, кімнати 701-705, 

https://trrkk.nmu.org.ua/ua/ 
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