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РЕФЕРАТ

Пояснювальна записка: 90 сторінки, 9 таблиць, 7 рисунків, 116 джерел.

ГІДРАВЛІЧНИЙ РОЗРИВ ПЛАСТА, ТЕХНОЛОГІЯ ГРП, ТРІЩИНУВАТІСТЬ

ПЛАСТА, СВЕРДЛОВИНИ, ГЕЛЬ ДЛЯ ГРП, КОЕФІЦІЄНТ ПРОДУКТИВНОСТІ,

МГРП, ЕКОНОМІЧНА ЕФЕКТИВНІСТЬ, ЕКОЛОГІЧНА БЕЗПЕКА, ВИРОБНИЧІ

ФАКТОРИ

Актуальність роботи полягає у вдосконаленні технології гідравлічного

розриву пласта є необхідним для підвищення продуктивності нафтових і газових

свердловин та збільшення видобутку вуглеводнів.

Мета роботи: підвищення ефективності застосування гідравлічного розриву

пласта для оптимізації видобутку вуглеводнів.

Задачі роботи: дослідити існуючі технології ГРП, розробити рекомендації

для вдосконалення процесу, проаналізувати ефективність проведених заходів на

дослідних ділянках.

Предметом дослідження є технології гідравлічного розриву пласта та

методи їх вдосконалення, об’єктом дослідження – нафтові та газові свердловини,

на яких проводиться гідравлічний розрив пласта.

Новизна одержаних результатів: розроблено рекомендації щодо

підвищення ефективності ГРП залежно від геологічних умов та використовуваних

матеріалів.

Практичні результати – впровадження вдосконаленої технології ГРП

дозволить збільшити коефіцієнт продуктивності свердловин і знизити

експлуатаційні витрати.

Практичне значення: технологія гідравлічного розриву пласта з

рекомендаціями щодо її вдосконалення має важливе значення для підвищення

економічної ефективності розробки родовищ та зменшення негативного впливу на

навколишнє середовище.

У процесі проектування проводилися: літературні дослідження; аналіз

шкідливих і небезпечних факторів і заходів для їхнього попередження.
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ABSTRACT

Explanatory note: 90 pages, 9 tables, 7 figures, 116 sources.

HYDRAULIC FRACTURING, HYDRAULIC FRACTURING TECHNOLOGY,

FORMATION FRACTURING, WELLS, FRACTURING GEL, PRODUCTIVITY

COEFFICIENT, MULTI-STAGE HYDRAULIC FRACTURING, ECONOMIC

EFFICIENCY, ENVIRONMENTAL SAFETY, INDUSTRIAL FACTORS

The actuality of the work - improvement of hydraulic fracturing technology is

essential to increase the productivity of oil and gas wells and enhance hydrocarbon

extraction.

Objective of the work: to increase the efficiency of hydraulic fracturing for

optimizing hydrocarbon production.

Tasks of the work: to research existing hydraulic fracturing technologies, develop

recommendations for process improvements, and analyze the effectiveness of measures

on test sites.

The subject of the research is the hydraulic fracturing technologies and methods

for their improvement, the object of research is the oil and gas wells where hydraulic

fracturing is conducted.

Innovation of the obtained results recommendations for improving hydraulic

fracturing efficiency depending on geological conditions and materials used.

The practical significance he implementation of improved hydraulic fracturing

technology will increase well productivity coefficients and reduce operating costs.

The practical parameter the hydraulic fracturing technology, with

recommendations for its enhancement, is crucial for improving the economic efficiency

of field development and reducing environmental impact.

In the design process were conducted: literature research; analysis of harmful and

dangerous factors and measures to prevent them.
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ВСТУП

Нафтова промисловість є одним із найважливіших складових економіки,

безпосередньо впливає формування бюджету країни та її експорт.

Стан ресурсної бази нафтогазового комплексу є найгострішою проблемою на

сьогоднішній день. Ресурси нафти поступово виснажуються велику кількість

родовищ знаходиться в кінцевій стадії розробки і мають великий відсоток

обводненості, тому найбільш актуальним та першорядним завданням є пошук та

введення в експлуатацію молодих та перспективних родовищ.

Одним із напрямків вирішення цієї проблеми є здійснення гідравлічного

розриву пласта.

Гідравлічний розрив пласта - досить ефективний в даний час метод

інтенсифікації видобутку нафти з низькопроникних колекторів (НПК), який

отримав масове застосування. Найчастіше гідророзриви дають позитивні

результати, проте ефективність залежить від геолого-фізичних характеристик

пластів. Одним із найбільш серйозних факторів, що знижують успішність

проведення, є наявність великих водонафтових зон (ВНЗ), особливо в покладах,

представлених НПК. І тут виникає питання, що краще – продовжити експлуатацію

свердловин (без ГРП) з низьким дебітом нафти чи, зробивши ГРП, підвищити

обводненість.

Впровадження ГРП організовано з урахуванням відомого негативного

досвіду з урахуванням принципу виконання всіх робіт із реалізації ГРП власними

силами з максимальним залученням передового вітчизняного та світового досвіду.

У разі родовищ ГРП одна із найефективніших методів на нафтові поклади.

Ефективність цього, переважно, залежить від правильності вибору технологічних

параметрів процесу, геологічних особливостей будови пласта і питомих запасів

нафти. Тому розгляд можливості застосування ГРП як одного з основних методів

інтенсифікації видобутку нафти із покладів пластів є необхідним.

Актуальність обраної теми у тому, що ГРП є найпоширенішим методом

підвищення нафтовіддачі, який застосовується практично кожному родовищі.
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ВИСНОВКИ

Основне застосування ГРП – інтенсифікація видобутку в зонах з низькими

темпами відбору, а також збільшення гідродинамічного зв'язку у міжскважинному

просторі за рахунок підключення додаткових інтервалів неоднорідного колектора.

Найбільший обсяг ГРП проводиться на пласт АС12 основної ділянки, що відстає за

темпами виробітку, зростає кількість операцій у крайових низькопродуктивних

зонах.

Завдяки збільшенню обсягу ГРП на низькопродуктивних пластах

відбувається поступове вирівнювання темпів відбору. На родовищі обводненість

після ГРП знижується з 68% до 58%, що пов'язано із залученням раніше

недренованих пропластків, тривалість ефекту склала 36 місяців. Для ефективного

вироблення необхідна подальша інтенсифікація видобутку з пластів АС10, АС12

(через нижчу проникність щодо АС11) центральної частини та крайових

низькопродуктивних зон.

Збільшення обсягів буріння з виходом у крайові низькопродуктивні зони

призвело до зростання кількості виконуваних операцій ГРП та буріння ГС з

багатостадійними ГРП

Було здійснено розрахунок основних параметрів ГРП за методикою

Міщенко І.Т., розглянуто весь процес гідророзриву (вибір свердловини, підготовка

свердловини, вибір рідини розриву та пісконосій, вибір продавочної рідини,

дослідження та режим роботи свердловини після проведення ГРП).

Через аналіз, проведений у цій роботі, отримано такі рекомендації щодо

вдосконалення ГРП. Гідророзрив пласта є одним із найбільш ефективних методів

інтенсифікації видобутку нафти з низькопроникних колекторів та збільшення

вироблення запасів нафти. Виходячи з досвіду застосування ГРП, промислових

випробувань різних технологій, а також з огляду на особливості ліцензійної

ділянки слід використовувати відпрацьовані технології ГРП. Удосконалення ГРП

необхідно здійснювати за такими напрямами:
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• Підбір свердловин для ГРП, з можливості отримання значних додаткових

обсягів нафти (визначається з урахуванням стану ПЗП свердловин, проникності

колектора, товщин тощо.).

• Проведення ГРП із високою концентрацією проппанту – 1000 кг/м3 і більше.

• Багатостадійний гідророзрив з метою збільшення охоплення пластів впливом.

• Збільшення довжини тріщини (глибокопроникний ГРП) за рахунок

накачування великих обсягів проппанта (в першу чергу за пластом AС12). Слід

дослідити можливість збільшення довжини тріщин до розмірів 5-6-кратних

ефективних товщин пласта (оптимальні розміри тріщин для підключення

неохоплених зон уривчастих пластів).

• Поліпшення властивостей пласта в зоні, що прилягає до тріщини.

• Підвищення якості закріплення проппанта в тріщинах для умов експлуатації з

підвищеною депресією на пласт за допомогою добавок, що закріплюють

(смоли, піскоцементні суміші, низькополімерні гелі), застосування спеціальних

волокон PROP NET фірми Schlumberger Dowell або SMA фірми Halliburton.

• Добавка в проппант реагентів (солі магнію та ін.).

• Суворе дотримання технології ГРП щодо вилучення продавлювання проппанта

в глиб пласта буфером.

• Використання орієнтованої перфорації пластів перед ГРП дозволяє орієнтувати

тріщину по відношенню до головних напруг у пласті та уникнути її

викривлення в околиці свердловини.

• Додаткові дослідження щодо визначення орієнтації природних тріщин у

пластах для більш точного прогнозу напрямку тріщин-розриву при ГРП.

• Для підвищення ефективності системи ППД пропонується проведення ГРП на

фонді нагнітання свердловин. Це дозволить посилити вплив на віддалені

застійні зони з малорухомими запасами, активізувати дренування

низькопродуктивних та високорозчленованих прошарків.

• Проведення ГРП доцільно проводити на наступних засадах гелю: пласт АС-12

– основа – дизельне паливо.
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