
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ, МОЛОДІ ТА СПОРТУ УКРАЇНИ 
ДЕРЖАВНИЙ ВИЩИЙ НАВЧАЛЬНИЙ ЗАКЛАД 
«НАЦІОНАЛЬНИЙ ГІРНИЧИЙ УНІВЕРСИТЕТ» 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ПРОЕКТУВАННЯ РУДНИХ ШАХТ 
 

МАТЕРІАЛИ МЕТОДИЧНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 
до практичних занять 

 
освітньо-професійної програми підготовки 

спеціалістів і магістрів спеціальності 7 (8).05030101 
Розробка родовищ та видобування корисних копалин 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Дніпропетровськ 
2012 





 

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ, МОЛОДІ ТА СПОРТУ УКРАЇНИ 
ДЕРЖАВНИЙ ВИЩИЙ НАВЧАЛЬНИЙ ЗАКЛАД 
«НАЦІОНАЛЬНИЙ ГІРНИЧИЙ УНІВЕРСИТЕТ» 

 
 

 
 
 

ГІРНИЧИЙ ФАКУЛЬТЕТ 
Кафедра підземної розробки родовищ 

 
 
 
 

ПРОЕКТУВАННЯ РУДНИХ ШАХТ 
 

МАТЕРІАЛИ МЕТОДИЧНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 
для практичних занять 

 
освітньо-професійної програми підготовки 

спеціалістів і магістрів спеціальності 7 (8).05030101 
Розробка родовищ та видобування корисних копалин 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Дніпропетровськ 
НГУ 
2012 



 

Проектування рудних шахт. Матеріали методичного забезпечення для 
практичних занять студентів спеціальності 7 (8).05030101 Розробка родовищ та 
видобування корисних копалин / О.Є. Хоменко, М.М. Кононенко, Д.В. Маль-
цев. – Д.: Національний гірничий університет, 2012. – 56 с. 

 
 

Автори: 
О.Є. Хоменко, канд. техн. наук, доц. (практ. роботи 1 – 6); 
М.М. Кононенко, канд. техн. наук, доц. (практ. роботи 1 – 6); 
Д.В. Мальцев, асист. (практ. роботи 1 – 6). 

 
 
 

Затверджено методичною комісією Державного ВНЗ «НГУ» (протокол 
№ 5 від 05.06.2012) за поданням кафедри підземної розробки родовищ (прото-
кол № 16/8 від 29.05.2012р.). 

 
 
 
 
Розглянуто теоретичні засади ключових питань у проектуванні рудних 

шахт. Надано рекомендації до розв’язування типових практичних завдань з 
проектування та розробки рудних родовищ. Наведено критерії оцінювання ре-
зультатів виконання практичних робіт. Матеріали орієнтовані на активацію ви-
конавчого етапу навчальної діяльності студентів. 

Призначено для самостійної та аудиторної роботи студентів за освітньо-
професійною програмою підготовки спеціалістів і магістрів спеціальності 
7 (8).05030101 «Розробка родовищ та видобування корисних копалин» під час 
підготовки до модульних контрольних заходів за результатами практичних за-
нять з нормативної дисципліни «Проектування рудних шахт». 

 
 
 
Відповідальний за випуск завідувач кафедри підземної розробки родовищ, 

д-р техн. наук, проф. В.І. Бондаренко. 
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Вступ 

Матеріали методичного забезпечення призначені для самостійної роботи 
студентів на практичних заняттях та в не аудиторний час. У них викладено тео-
ретичні питання і методики виконання завдань, пов’язаних з розрахунками що-
до проектування рудних шахт при підземній розробці корисних копалин. 

Практичні роботи виконуються кожним студентом за вихідними даними, 
представленими за варіантами згідно з порядковим номером у журналі поточ-
ного обліку викладача. В практичних роботах, наводяться всі формули із роз-
шифруванням прийнятих позначень, їх значення і результати обчислень, а та-
кож виконуються креслення, які необхідні для здійснення розрахунків.  

Вихідні дані для практичних робіт містять 30 варіантів. У прикладах рі-
шень, які додаються до кожної практичної роботи, використані вихідні дані ну-
льового варіанту. Після виконання розрахунків, роботу оформляють в окремо-
му зошиті або на аркушах формату А4. За результатами виконання та захисту 
кожного із завдань, формується остаточна оцінка в ході особистої співбесіди з 
викладачем. 

 



 5

Загальні положення 

1. Терміни та їх визначення 

Практичне заняття з дисципліни «Проектування рудних шахт» – форма 
навчального заняття, при якій викладач організує детальний розгляд студента-
ми окремих теоретичних положень навчальної дисципліни. 

2. Дидактичні цілі 

Формування умінь та навичок практичного застосування знань через ви-
конання студентом завдань та вправ. 

Вид умінь, що набуваються: 
 предметно-практичні – дії щодо переміщення об’єктів у просторі, 

зміни його форми тощо; 
 знаково-практичні – виконання операцій зі знаками та знаковими сис-

темами; 
 знаково-розумові – розумове виконання операцій зі знаками та знако-

вими системами. 
Цілі практичного завдання мають бути орієнтовані на підготовку студен-

та до виконання контрольної модульної роботи або виконання індивідуального 
завдання. 

3. Тематика 

Тематика практичних занять повинна відповідати робочій програмі дис-
ципліни і визначається предметом конкретної практичної роботи: 

 обґрунтування способів або схем та їх проектування; 
 розрахункові, графічні, розрахунково-графічні вправи. 

4. Форми проведення практичних занять 

Практичне заняття проводитися в навчальних аудиторіях.  
Тривалість заняття – не менше двох академічних годин. 
Склад завдань для практичного заняття планується за умови можливості 

виконання більшістю студентів. 
Відповідальність за організацію практичних занять несе кафедра, що зо-

бов’язана створити відповідні умови, методичне та інформаційне забезпечення. 
Студент під час проведення практичних занять повинен: 
 ознайомитись з методичними рекомендаціями щодо проведення прак-

тичних занять; 
 обов’язково відвідувати практичні заняття; 
 безумовно дотримуватись правил охорони праці; 
 вести робочий зошит з практичних занять; 
 одержати оцінку за практичний модуль через визначену форму моду-

льного контролю (за результатами поточного контролю виконання прав або ко-
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нтрольних модульних робіт та індивідуальних завдань). 
Викладач повинен: 
 управляти проведенням практичного заняття; 
 скласти графік консультацій (не менш двох на тиждень); 
 дотримуватись графіка консультацій; 
 здійснювати контрольні заходи відповідно до навчального плану; 
 оцінити навчальну діяльність студента з опанування практичного мо-

дуля. 
Завідувач кафедри повинен: 
 організувати матеріально-технічне, методичне та інформаційне забез-

печення проведення практичних занять; 
 контролювати виконання графіку консультацій викладачів кафедри; 
 вирішувати суперечливі питання, що виникають між викладачем та 

студентом. 

5. Матеріально-технічне, методичне та інформаційне забезпечення 

Основний критерій готовності кафедри до проведення практичних занять 
– матеріально-технічна забезпеченість робочих місць студентів сучасними тех-
нічними засобами навчання та відповідним обладнанням для вивчення устрою 
та правил експлуатації машин, механізмів та обладнання, виконання розрахун-
кових, графічних, графічно-розрахункових, виконання лінгвістичних та фізич-
них вправ тощо з дотриманням правил охорони праці. 

Конкретизовані вимоги до проведення практичних занять подаються в 
методичних рекомендаціях. 

Методичні рекомендації розробляються кафедрами, розглядаються і по-
годжуються з методичними комісіями за напрямами підготовки або спеціально-
стями та затверджуються Навчально-методичним центром.  

Інформаційне забезпечення має відповідати переліку рекомендованої лі-
тератури, що подана в методичних рекомендаціях. 

Забезпеченість студентів необхідними для виконання практичних робіт 
підручниками, довідниками, стандартами тощо повинна складати 100%. 
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Робоча програма 

Робоча програма дисципліни «Проектування рудних шахт» 

Розподіл часу

М
од
ул
і Компетенції 

(з використанням матеріалу модуля 
студент повинен уміти)  

Змістові модулі 
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ди
то
р
н
и
й
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й
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и
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1 2 3 4 5 6 
Лекції  9 семестрі, 

(1  14 тижні) 
Аудиторні – 3 години на тиждень 

1. Організація 
проектування і 
проектні організації. 
Види, зміст та стадії 
проектних робіт. 
Розробка, погодження 
та затвердження 
проектно-кошторисної 
документації 

2 

2. Порядок, 
розв'язування 
основних задач 
технологічної частини 
проекту. Типове 
проектування. Вихідні 
матеріали для 
проектування 
рудників 

2 

3. Якісні та кількісні 
параметри рудників та 
їх технологічний і 
економічний зв'язок. 
Поетапний підхід та 
багатоваріантність 
рішень у процесі 
проектування 
рудників 

2 

№ 1 Організовувати проектування і знати про-
ектні організації; види, зміст та стадії про-
ектних робіт; розробляти, погоджувати та 
затверджувати проектно-кошторисну до-
кументацію; знати порядок, розв'язування 
основних завдань технологічної частини 
проекту, типове проектування, вихідні ма-
теріали для проектування рудників; вміти 
визначати якісні та кількісні параметри 
рудників та їх технологічний і економіч-
ний зв'язок; виконувати поетапний підхід 
та багатоваріантність рішень у процесі 
проектування рудників; знати загальні ві-
домості про теорію прийняття рішень, ма-
тематичні моделі та оптимізація проект-
них рішень; знати критерії економічної 
оцінки для розв'язування задач проекту-
вання. Володіти методами розв'язування 
проектних задач: бібліографічним, описо-
вим, порівняльним, аналітичним, графо-
аналітичним, економіко-математичного 
моделювання, статистичного аналізу та 
прогнозування, аналогій, інтерполяції, ек-
страполяції, експертних оцінок, лінійного 
програмування та експериментальні мето-
ди; володіти системми автоматизованого 
проектування рудників (САПР); забезпе-
чувати, створювати і впроваджувати 
САПР та визначати її економічну ефекти-
вность; виконувати промислову оцінку 
запасів і оконтурювання рудних родовищ; 
кондиції на руду для підрахунку запасів; 
встановлювати контур родовища за міні-
мальним промисловим і бортовим вмістом 
металу; оцінювати ефективність комплек-
сного освоєння надр; обґрунтувати вироб-
ничу потужність рудників та фактори 
впливу на неї; знати методи визначення 
виробничої потужності рудників за гірни-

4. Загальні відомості 
про теорію прийняття 
рішень, математичні 
моделі та оптимізація 
проектних рішень. 
Критерій економічної 
оцінки для 
розв'язування задач 
проектування 

2 

26 68 
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1 2 3 4 5 6 
5. Методи 
розв'язування 
проектних задач: 
бібліографічний, 
описовий, 
порівняльний, 
аналітичний, 
графоаналітичний, 
економіко-
математичного 
моделювання, 
статистичного аналізу 
та прогнозування 

2 

6. Методи 
(продовження): 
аналогій, інтерполяції, 
екстраполяції, 
експертних оцінок, 
лінійного 
програмування та 
експериментальні 
методи 

2 

7. Системи 
автоматизованого 
проектування 
рудників (САПР): 
мета, функції, склад, 
структура, принципи 
побудови, основні 
задачі 

2 

8. Забезпечення, 
створення і 
впровадження САПР 
та визначення її 
економічної 
ефективності 

2 

9. Промислова оцінка 
запасів і 
оконтурювання 
рудних родовищ. 
Кондиції на руду для 
підрахунку запасів 

2 

чими можливостями; визначати оптима-
льну і проектну виробничу потужності 
окремого рудника та декілька рудників; 
оцінювати поетапне освоєння виробничої 
потужності рудника та визначення термі-
ну його служби; визначати розмір рудни-
кового поля і добирати місце закладання 
головних розкривних виробок та їх кіль-
кості; визначати крок розкриття родовища 
та добирати схему підготовки горизонтів; 
обґрунтувати висоту поверху та кількість 
одночасно розкритих поверхів у групі на 
один концентраційний горизонт; визнача-
ти відстань головного відкаточного штре-
ку від рудного покладу; знати принципи 
розробки комплексної економіко-
математичної моделі для добору способу 
розкриття та підготовки; знати загальні 
принципи добору систем розробки та оп-
тимізації їх параметрів; оптимізувати па-
раметри відбійки та випускання руди; 
економічно обґрунтувати схему заклада-
льних робіт і склад закладки; знати мето-
дики економічної оцінки систем розробки 
рудних родовищ; проектувати механіза-
цію прохідницьких і очисних робіт; знати 
основні принципи проектування руднико-
вого транспорту, підйому, вентиляції, во-
довідливу, компресорного господарства; 
будувати генеральний план поверхні та 
знати принципи його формування; знати 
будівельну частину проекту; проектувати 
організацію будівництва; знати вимоги 
охорони природи та рекультивації пору-
шених земель; будувати календарний план 
спорудження рудника та знати принципи 
його оптимізації; будувати календарний 
план розкриття та підготовки нового гори-
зонту на діючому руднику; визначати кі-
лькість одночасно діючих вибоїв і блоків; 
визначати оптимальну величини розкри-
тих, підготовлених і готових до виймання, 
запасів руди; володіти техніко-
економічною частиною проекту та кошто-
рисною документацією. 

10. Встановлення 
контуру родовища за 
мінімальним 
промисловим і 
бортовим вмістом 
металу. Оцінка 
ефективності 
комплексного 
освоєння надр 

2 
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1 2 3 4 5 6 
11. Обґрунтування 
виробничої 
потужності рудників 
та фактори впливу неї. 
Методи визначення 
виробничої 
потужності рудників 
за гірничими 
можливостями 

2 

12. Визначення 
оптимальної і 
проектної виробничої 
потужності окремого 
рудника та декілька 
рудників. Оцінка 
поетапного освоєння 
виробничої 
потужності рудника та 
визначення терміну 
його служби 

2 

13. Визначення 
розмірів рудникового 
поля і добір місця 
залягання головних 
розкривних виробок 
та їх кількості. 
Визначення кроку 
розкриття родовища 
та добір схем 
підготовки горизонтів. 
Обґрунтування висоти 
поверху та кількості 
одночасно розкртих 
поверхів у групі на 
один концентраційний 
горизонт 

2 

14. Визначення 
відстані головного 
відкаточного штреку 
від рудного покладу. 
Принципи розробки 
комплексної 
економіко-
математичної моделі 
для добору способу 
розкриття та 
підготовки 

2 



 10

1 2 3 4 5 6 
15. Загальні принципи 
добору систем 
розробки та 
оптимізації їх 
параметрів. 
Оптимізація 
параметрів відбійки та 
випускання руди 

2 

16. Економічне 
обґрунтування схем 
закладних робіт і 
складу закладки. 
Методики економічної 
оцінки систем 
розробки рудних 
родовищ 

2 

17. Проектування 
механізації 
прохідницьких і 
очисних робіт. 
Основні принципи 
проектування 
рудникового 
транспорту, підйому, 
вентиляції, 
водовідливу, 
компресорного 
господарства 

2 

18. Генеральний план 
поверхні та принципи 
його формування. 
Будівельна частина 
проекту. Проект 
організації 
будівництва. Вимоги 
охорони природи та 
рекультивації 
порушених земель 

2 

19. Календарний план 
будівництва рудника 
та принципи його 
оптимізації. 
Календарний план 
розкриття та 
підготовки нового 
горизонту на діючому 
руднику 

2 
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1 2 3 4 5 6 
20. Визначення 
кількості одночасно 
діючих вибоїв і 
блоків. Визначення 
оптимальної величини 
розкритих, 
підготовлених і 
готових до виймання, 
запасів руди 

2 

21. Техніко-
економічна частина 
проекту. Кошторисна 
документація 

2 

Разом 42 
Практичні заняття  9 семестр, 

(1  14 тижні) 
Аудиторні – 2 години на тиждень 

1. Оптимальна 
потужність шахти 

4 

2. Обґрунтування 
схеми розкриття 

6 

3. Обґрунтування 
схеми підготовки 

4 

4. Розкриття та 
підготовка нового 
горизонту 

4 

5.  Проектування 
контурів блоку 

2 

6. Календарний план 
відпрацювання 
поверху 

6 

№ 2 Розраховувати оптимальну потужність 
рудної шахти. Обґрунтовувати схеми 
розкриття та схеми підготовки рудних 
покладів. Розраховувати та складати 
календарний план підготовки і розкриття 
нового горизонту. Проектувати контури 
блоку за якісними показниками руди. 
Розраховувати та складати календарний 
план відпрацювання запасів руди в 
поверсі. 

Разом 28 

12 40 

  Разом з дисципліни 70 38 108
  Частка навантаження  0,63  
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Практична робота № 1 
Тема: Оптимальна потужність рудної шахти 

Мета роботи: Надбання умінь розрахунку оптимальної потужності руд-
ної шахти 

Поставлена мета досягається послідовним вирішенням наступних за-
вдань: 

1. Визначити орієнтовне значення економічно доцільної річної продукти-
вності та можливі межі її зміни; 

2. Визначити питомі приведені витрати на видобуток 1 т руди; 
3. Побудувати графік залежності питомих приведених витрат від річної 

продуктивності, за яким визначається оптимальна потужність рудної шахти. 

Хід роботи: 

1. Економічно доцільну виробничу потужність рудної шахти визначають 
за мінімальними питомими приведеними витратами на видобуток 1 т руди 

min дунебунпр СКЕСККЕЗ ,  (1.1) 

де Ку – питомі капітальні вкладення, грн, які дорівнюють: 
- для шахт чорної металургії: 

272,01,37  iу АК ; 

- для шахт кольорової металургії: 
314,069,41  iу АК , 

де Ен – нормативний коефіцієнт ефективності капітальних витрат, який дорів-
нює 0,1; Кб – величина погашення капітальних витрат, грн/т; 
Се – експлуатаційні витрати на видобування 1 т руди, грн.; Сд – повна собівар-
тість здобичі 1 т руди з урахуванням погашення капітальних витрат, дорівнює 

ебд СКС  . 
2. Орієнтовне значення економічно доцільної річної продуктивності від 

балансових запасів Zбал  
77,0' 1,0 бало ZА  , млн. т/рік.     (1.2) 

3. Визначаємо можливі межі зміни річної продуктивності 
'

min 5,0 oAА  ; 

'
max 5,1 oAА  ; 

'' 5,15,0 oio AAA  , млн. т/ рік.    (1.3) 

4. У вказаних межах обирають 11 значень річної продуктивності (згідно 
умови 1.3), починаючи з min1 АА   та інтервалом вимірювань млн. т 

'
'

minmax 1,0
101 o

o A
A

N

AA
А 




 , млн. т,   (1.4) 
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де N – кількість варіантів, що розраховуються, тобто N = 11. 
5. Чергове значення річної продуктивності 

AAA ii  1 , млн. т.     (1.5) 

6. Визначають загальну суму капітальних витрат 

iуi АКК  , млн. грн.     (1.6) 

7. Визначають величину погашення капітальних витрат на 1 т балансових 
запасів руди 

бал

i
б Z

К
К  , грн./т.     (1.7) 

8. Визначають повну собівартість видобутку 1 т руди залежно від викори-
стовуваної системи розробки 

'
'

11
'

д
A

A

i

о
д С

A

А
С o

i





















 , грн.,    (1.8) 

де '
дC  – орієнтовна собівартість видобутку 1 т руди даної системи розробки, за-

стосовується за даними практики шахт, грн., (див. табл. 1.1). 
9. На підставі отриманих розрахунків будують графік залежності 
 iпр AfЗ  , за яким визначають економічно доцільну виробничу потужність 

рудної шахти А, яка відповідає мінімальним питомим приведеним витратам. 

Приклад рішення 

1. Визначимо орієнтовне значення економічно доцільної річної продукти-
вності 

7,58,1901,01,0 77,077,0'  бало ZА  млн. т/рік. 

2. Визначаємо можливі межі зміни річної продуктивності 

85,27,55,05,0 '
min  oAА млн. т/рік; 

55,87,55,15,1 '
max  oAА млн. т/рік; 

6,89,2  iA  млн. т/рік. 

3. У вказаних межах обирають 11 значень річної продуктивності (згідно 
умови 1.3), починаючи з min1 АА   та інтервалом вимірювань млн. т 

57,07,51,01,0
101

'
'

minmax 



 o
o A

A

N

AA
А  млн. т. 
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Таблиця 1.1 

Вихідні дані для розрахунку оптимальної потужності шахти 

№ варіанта з/п 
Балансові запаси 

родовища, Zбал, млн. т 
Орієнтовна собівартість ви-
добутку 1 т руди, Сд

’, грн./т 

0 190,8 150 
1 215,2 80 
2 256,1 85 
3 277,7 90 
4 292,3 95 
5 319,8 100 
6 386,4 105 
7 354,5 110 
8 301,3 115 
9 250,4 120 
10 202,6 125 
11 182,7 130 
12 167,8 135 
13 144,5 140 
14 112,3 145 
15 100,6 155 
16 92,4 80 
17 106,9 85 
18 128,2 90 
19 156,7 95 
20 191,8 100 
21 216,2 105 
22 259,1 110 
23 283,7 115 
24 298,3 120 
25 309,8 125 
26 366,4 130 
27 354,5 135 
28 300,7 140 
29 251,4 145 
30 201,6 155 
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4. Визначаємо чергове значення річної продуктивності використавши фо-
рмулу 1.5 

85,2min1  АА  млн. т; 
42,357,085,212  AAA  млн. т; 
99,357,042,323  AAA  млн. т; 
56,457,099,334  AAA  млн. т; 
13,557,056,445  AAA  млн. т; 
7,557,013,556  AAA  млн. т; 

27,657,07,567  AAA  млн. т; 
84,657,027,678  AAA  млн. т; 
41,757,084,689  AAA  млн. т; 
98,757,041,7910  AAA  млн. т; 
55,857,098,71011  AAA  млн. т 

5. Визначаємо питомі капітальні вкладення для шахт чорної металургії 

84,2385,21,371,37 272,0272,0
1  АКу грн./т; 

69,2242,31,371,37 272,0272,0
2  АКу грн./т; 

76,2199,31,371,37 272,0272,0
3  АКу грн./т; 

98,2056,41,371,37 272,0272,0
4  АКу грн./т; 

32,2013,51,371,37 272,0272,0
5  АКу грн./т; 

75,197,51,371,37 272,0272,0
6  АКу грн./т; 

24,1927,61,371,37 272,0272,0
7  АКу грн./т, 

79,1884,61,371,37 272,0272,0
8  АКу грн./т; 

39,1841,71,371,37 272,0272,0
9  АКу грн./т; 

02,1898,71,371,37 272,0272,0
10  АКу грн./т; 

68,1755,81,371,37 272,0272,0
11  АКу грн./т 

6. Визначаємо загальну суму капітальних витрат за формулою 1.6 

94,6785,284,2311  АКК у  млн. грн.; 

60,7742,369,2222  АКК у  млн. грн.; 

82,8699,376,2133  АКК у  млн. грн.; 

67,9556,498,2044  АКК у  млн. грн.; 

24,10413,532,2055  АКК у  млн. грн.; 
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58,1127,575,1966  АКК у  млн. грн.; 

63,12027,624,1977  АКК у  млн. грн.; 

52,12884,679,1888  АКК у  млн. грн.; 

27,13641,739,1899  АКК у  млн. грн.; 

80,14398,702,181010  АКК у  млн. грн.; 

16,15155,868,171111  АКК у  млн. грн. 

7. Визначаємо повну собівартість видобутку 1 т руди залежно від викори-
стовуваної системи розробки 
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8. Визначаємо питомі приведенні витрати 

4,30230084,231,011  дунпр СКЕЗ  грн.; 

3,27026869,221,022  дунпр СКЕЗ  грн.; 

2,23523376,211,033  дунпр СКЕЗ  грн.; 

1,20220098,201,044  дунпр СКЕЗ  грн.; 

0,17317132,201,055  дунпр СКЕЗ  грн.; 

0,15215075,191,066  дунпр СКЕЗ  грн.; 

9,16216124,191,077  дунпр СКЕЗ  грн.; 

9,16816779,181,088  дунпр СКЕЗ  грн.; 

8,17317239,181,099  дунпр СКЕЗ  грн.; 

8,17717602,181,01010  дунпр СКЕЗ  грн.; 

8,18017968,171,01111  дунпр СКЕЗ  грн. 

9. На підставі отриманих розрахунків будуємо графік залежності 
 iпр AfЗ   (рис. 1.1) за яким визначаємо економічно доцільну виробничу по-

тужність рудної шахти А, яка відповідає мінімальним питомим приведеним ви-
тратам. 
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Рис. 1.1. Графік залежності питомих приведених витрат від виробничої 

потужності рудної шахти 

Висновок: з графіку, який наведено на рис. 1.1 видно, що оптимальна ви-
робнича потужність рудної шахти буде 5,7 млн. т/рік. 

Контрольні запитання 

1. Від чого залежить орієнтовне значення економічно доцільної річної 
продуктивності шахти? 

2. Як визначається виробнича потужність шахти? 
3. Наведіть алгоритм розрахунку та побудови графіку залежності пито-

мих приведених витрат від виробничої потужності рудної шахти? 

Оцінювання практичних занять 

Подаються критерії оцінювання у вигляді переліку припущених недолі-
ків, що знижують оцінку якості виконання цього практичного завдання. 

Об’єктивна оцінка результатів розв’язання завдань можлива (як і будь-
яке інше вимірювання) лише при їх зіставленні з еталонами – зразками прави-
льних та повних рішень (відповідей). 

Оцінювання результатів практичних занять здійснюється за 100 бальною 
шкалою наступним чином: 

1 питання (загалом по роботі) – 30 балів; 
2 питання (по рисунку) – 30 балів; 
3 питання (з розрахунків) – 40 балів. 
 
Критеріями визначення оцінок приймається: 
«Відмінно» – більше 90; 
«Добре» – 75 – 90 балів; 
«Задовільно» – 60 – 74 балів; 
«Незадовільно» – до 60 балів. 
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При остаточній оцінці результатів виконання завдання необхідно врахо-
вувати здатність студента: 

 диференціювати, інтегрувати та уніфікувати знання; 
 застосовувати правила, методи, принципи, закони у конкретних ситуа-
ціях; 
 інтерпретувати схеми, графіки, діаграми; 
 аналізувати й оцінювати факти, події та прогнозувати очікувані ре-
зультати від прийнятих рішень; 
 викладати матеріал на папері логічно, послідовно, з дотриманням ви-
мог чинних стандартів. 

Практична робота № 2 

Тема: Обґрунтування схеми розкриття 

Мета роботи: Надбання умінь для заданих гірничо-геологічних умов об-
ґрунтовувати схему розкриття 

Поставлена мета досягається послідовним вирішенням наступних за-
вдань: 

1. Накреслити дві ймовірні схеми розкриття; 
2. Для кожної схеми розкриття розрахувати сумарні капітальні і експлуа-

таційні витрати; 
3. Вибрати оптимальний варіант схеми розкриття за мінімальними пито-

мими витратами. 

Хід роботи: 

За вихідними гірничо-геологічними даними обирають методом відбору 
варіантів 2 – 3 ймовірних варіантів схем розкриття родовища, а потім техніко-
економічнім порівнянням обирають найкращій. Оптимальний варіант схеми 
розкриття родовища визначається за мінімальними питомими витратами 

min
бал

ззн
уд Z

Е

А

КЕ
З , грн.,    (2.1) 

де Ен – нормативний коефіцієнт ефективності капітальних вкладень, який дорі-
внює 0,12 – 0,15;  зК  – сумарні капітальні витрати на будівництво, грн.;  зЕ  
– сумарні експлуатаційні витрати, грн.; Zбал – балансові запаси родовища, т 

  ргнзппростбал mННLZ  , т,   (2.2) 

де Lпрост – довжина родовища за простяганням, м (див. табл. 2.1); Нзп – глибина 
покладу від поверхні, м (див. табл. 2.1); Нн – глибина наносів, м (див. табл. 2.1); 
mг – горизонтальна потужність покладу, м (див. табл. 2.1); γр – щільність руди, 
т/м3 (див. табл. 2.1); А – річна продуктивність шахти, т/рік 
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77,01,0 балZА  , млн. т/рік,    (2.3) 

де Zбал – балансові запаси родовища, млн. т. 

1. Розрахунок капітальних витрат проводиться на підставі: 
- проведення головних і допоміжних розкривних виробок (стволів, што-

лень, квершлагів, виробок пристовбурного двору, капітальних рудоспусків і 
підняттєвих); 

- устаткування поверхні шахти (копри, естакади і т.д.); 
- установки гірничого і електромеханічного устаткування. 
1.1. Капітальні витрати на устаткування поверхні 

  уепов КАК  8,16,6 , грн.,     (2.4) 

де Куе – курс у.о. в грн. 
1.2. Капітальні витрати на установлення гірничого і електромеханічного 

устаткування 

  уеобор КАК  3,1 , грн.     (2.5) 

1.3. Капітальні витрати на проведення головних і допоміжних розкривних 
виробок 

... доквствввс КККК       (2.6) 

де Кств – капітальні витрати на проведення ствола 

ств

ств
уествствств Sin

hН
КSСК




 , грн,   (2.7) 

де Сств – собівартість проведення ствола, у.о./м3, дорівнює вертикальний ствол 
– 650 у.о./м3, похилий стовбур – 400 у.о./м3; Sств – площа поперечного перетину 
ствола в проходці, м2; Н – глибина ведення гірничих робіт, м; hств – висота 
(глибина) нижча за останній горизонт, яка дорівнює 10 м; ств  – кут нахилу 
ствола від горизонту, град; Ккв – капітальні витрати на проведення квершлагів 

уеквквквкв КnLSСК  , грн,    (2.8) 

де Скв – собівартість проходки квершлагу, дорівнює 300 у.о./м3; Sкв – площа по-
перечного перетину квершлагу в проходці, м2;  Lкв – довжина квершлагу, м; 
n – число основних відкотних горизонтів; Ко.д. – капітальні витрати на прове-
дення виробок пристволового двору, які дорівнюють 

уедододо КnVСК  ...... , грн,     (2.9) 

де Со.д. – собівартість проведення виробок пристволового двору, які дорівнюють 
450 у.о./м3; Vо.д. – об'єм виробок пристволового двору: 
при застосуванні контактних електровозів (вертикальний ствол) 

  АV одо  9,06,45,13.. , тис. м3.   (2.10) 
при застосуванні акумуляторних електровозів 
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Таблиця 2.1 

Вихідні дані для обґрунтування схеми розкриття 
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0 67 800 900 90 80 4,0 0,001 0,11 
1 65 900 800 70 70 3,9 0,002 0,12 
2 60 1000 860 50 88 3,8 0,003 0,13 
3 62 1100 920 60 56 3,7 0,004 0,14 
4 57 1150 1000 120 95 3,6 0,005 0,15 
5 74 800 900 90 50 3,5 0,006 0,21 
6 80 900 800 70 45 3,4 0,007 0,22 
7 55 1000 860 50 38 4,0 0,008 0,23 
8 48 1100 920 60 25 3,9 0,009 0,24 
9 67 1150 1000 120 33 3,8 0,01 0,25 
10 65 800 900 90 42 3,7 0,011 0,05 
11 60 900 800 70 20 3,6 0,012 0,06 
12 62 1000 860 50 15 3,5 0,013 0,07 
13 57 1100 920 60 27 3,4 0,014 0,08 
14 74 1150 1000 120 35 4,0 0,015 0,09 
15 80 800 900 90 43 3,9 0,001 0,10 
16 55 900 800 70 51 3,8 0,002 0,11 
17 48 1000 860 50 70 3,7 0,003 0,12 
18 67 1100 920 60 88 3,6 0,004 0,13 
19 65 1150 1000 120 56 3,5 0,005 0,14 
20 60 800 900 90 95 3,4 0,006 0,15 
21 62 900 800 70 50 4,0 0,007 0,21 
22 57 1000 860 50 45 3,9 0,008 0,22 
23 74 1100 920 60 38 3,8 0,009 0,23 
24 80 1150 1000 120 25 3,7 0,01 0,24 
25 55 800 900 90 33 3,6 0,011 0,25 
26 48 900 800 70 42 3,5 0,012 0,05 
27 67 1000 860 50 20 3,4 0,013 0,06 
28 65 1100 920 60 15 4,0 0,014 0,07 
29 60 1150 1000 120 27 3,9 0,015 0,08 
30 62 800 900 90 35 3,8 0,016 0,09 
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  АV одо  9,09,45,12.. , тис. м3.    (2.11) 

при похилому стволі 

200
6..

А
АV до  , тис. м3,     (2.12) 

де ωо – коефіцієнт насиченості води. 
 
2. Розрахунок експлуатаційних витрат: 
2.1. Витрати на ремонт (підтримання) стволів 

уествсс КНqЕ  , грн./рік,    (2.13) 

де qс – витрати на ремонт і підтримання вертикального ствола, які дорівнюють 
45 – 55 у.о./м·рік; Нств – глибина ствола, м. 

2.2. Витрати на ремонт і підтримку квершлагів 

уеквквкв КLqЕ  , грн./рік,    (2.14) 

де qкв – витрати на ремонт і підтримку квершлагів, які дорівнюють 30–35 
у.о./м·рік; Lкв – сумарна довжина квершлагів, м. 

2.3. Витрати на відкатку руди 

уесроо КLАqЕ  , грн./рік,    (2.15) 

де qо – витрати на відкатку гірничої маси по квершлагах, які дорівнюють 
0,00008 у.о./м·т; Lср – середня довжина відкатки, м. 

2.4. Витрати на підйом руди 

уесрпп КНАqЕ  , грн./рік,    (2.16) 

де qп – витрати на підйом гірничої маси по вертикальному стоволу, які дорів-
нюють 0,0004 у.о./м·т, по похилому стволу – 1,1 у.о./м·т; Нср – середня висота 
підйому, м. 

2.5. Витрати на водовідлив по вертикальному стволу 

уествoовов КНwАqЕ  .... , грн./рік,    (2.17) 

де qв.о. – витрати на водовідлив по вертикальному стволу, які дорівнюють 
0,0003 у.о./м·т; wо – приток води на 1 т гірничої маси, ч. од. 

2.6. Витрати на провітрювання 

  уесрсрвеве КLНАqЕ  , грн./рік,   (2.18) 

де qве – витрати на вентиляцію по вертикальному стволу і квершлагу, які дорів-
нюють 0,0003 у.о./м·т. 
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Приклад рішення 

Балансові запаси родовища за формулою 2.2 

  9,190480810800  ргнзппростбал mННLZ   млн. т. 

Річна продуктивність шахти за формулою 2.3 

7,59,1901,01,0 77,077,0  балZА  млн. т/рік. 

Для розкриття родовища можуть бути використані наступні схеми (рис. 
2.1) 

- схема розкриття за допромогою вертикального ствола, який розташову-
ється в лежачому боці родовища; 

- схема розкриття похилим (скіповим) стволом, який озташовується в ле-
жачому боці родовища. 

 

а 

 
 

б 

 

 
 

Рис. 2.1. Схеми розкриття родовища: а – схема розкриття вертикальним 
стволом; б – схема розкриття похилим (скіповим) стволом 
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1. Розрахунок капітальних і експлуатаційних витрат для схеми розкриття 
вертикальним стволом. 

Капітальні витрати на устаткування поверхні 

  1348800008)7,58,16,6(8,16,6  уепов КАК  грн. 

Капітальні витрати на установку гірничого і електромеханічного устатку-
вання 

  560000008)7,53,1(3,1  уеобор КАК  грн. 

Капітальні витрати на проведення вертикального ствола 

94182400
90

10630
83,28650 





 SinSin

hН
КSСК

ств

ств
уествствств 

 грн. 

Капітальні витрати на проведення квершлагів 

1584000008588015300  уеквквквкв КnLSСК  грн. 

Об'єм виробок пристовбурного двору при застосуванні контактних елект-
ровозів (вертикальний ствол) 

  397257,5)001,09,06,4(5,139,06,45,13..  АV одо   м3. 

Капітальні витрати на проведення виробок пристволового двору 

7150500008539725450......  уедододо КnVСК  грн. 

Капітальні витрати на проведення головних і допоміжних розкривних ви-
робок 

96763240071505000015840000094182400...  доквствввс КККК  грн. 

Визначимо сумарні капітальні витрати на будівництво 

0115885124096763240056000000134880000.  ввсоборповз КККК  грн. 

Експлуатаційні витрати на ремонт (підтримку) стволів 

256000864050  уествсс КНqЕ  грн./рік. 

Експлуатаційні витрати на ремонт і підтримку квершлагів 

10560008440030  уеквквкв КLqЕ  грн./рік. 

Експлуатаційні витрати на відкатку руди 

3064320088400570000000008,0  уесроо КLАqЕ  грн./рік. 

Експлуатаційні витрати на підйом руди 

11491200863057000000004,0  уесрпп КНАqЕ  грн./рік. 

Експлуатаційні витрати на водовідлив по вертикальному стоволу 
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948024863011,057000000003,0....  уествoовов КНwАqЕ  грн./рік. 

Експлуатаційні витрати на провітрювання 

  1235304008)8400630(57000000003,0  уесрсрвеве КLНАqЕ  грн./рік. 

Сумарні експлуатаційні витрати 

.16792482412353040094802411491200

306432001056000256000..

грн

ЕЕЕЕЕЕЕ веовпоквсз
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Питомі витрати за варіантом №1 (схема розкриття вертикальним стволом) 

37,31
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5700000

115851240015,0
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2. Розрахунок капітальних і експлуатаційних витрат для схеми розкриття 
похилим стволом. 

Капітальні витрати на устаткування поверхні 

  1348800008)7,58,16,6(8,16,6  уепов КАК  грн. 

Капітальні витрати на установку гірничого і електромеханічного устатку-
вання 

  560000008)7,53,1(3,1  уеобор КАК  грн. 

Капітальні витрати на проведення похилого ствола 

63722448
40

10630
820400 





 SinSin

hН
КSСК

ств

ств
уествствств 

 грн. 

Капітальні витрати на проведення квершлагів, які дорівнюють 

765000008542515300  уеквквквкв КnLSСК  грн. 

Об'єм виробок пристволового двору похилого ствола 

14353
200

7,5
7,56

200
6.. 

А
АV до  м3. 

Капітальні витрати на проведення виробок пристволового двору 

2583540008514353450......  уедододо КnVСК  грн. 

Капітальні витрати на проведення головних і допоміжних розкривних ви-
робок 

3985764482583540007650000063722448...  доквствввс КККК  грн. 

Сумарні капітальні витрати на будівництво 

58945644839857644856000000134880000.  ввсоборповз КККК  грн. 

Експлуатаційні витрати на ремонт (підтримку) стволів 
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398000899550  уествсс КНqЕ  грн./рік. 

Експлуатаційні витрати на ремонт і підтримку квершлагів 

5100008212530  уеквквкв КLqЕ  грн./рік. 

Експлуатаційні витрати на відкатку руди 

2234400086125570000000008,0  уесроо КLАqЕ  грн./рік. 

Експлуатаційні витрати на підйом руди 
10105899557000001,1  уесрпп КНАqЕ  грн./рік. 

Експлуатаційні витрати на водовідлив по похилому стволу 

1497276899511,057000000003,0....  уествoовов КНwАqЕ  грн./рік. 

Експлуатаційні витрати на провітрювання 

  837900008)6125995(57000000003,0  уесрсрвеве КLНАqЕ  грн./рік. 

Сумарні експлуатаційні витрати 

.1001,5837900001497276105

22344000510000398000
1010

..

грн

ЕЕЕЕЕЕЕ веовпоквсз
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Питомі витрати по варіанту №2 (схема розкриття похилим стволом) 

62,277
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Так, як питомі витрати за двома варіантами відрізняються між собою 
більш ніж на 10%, то оптимальним варіантом схеми розкриття є схема, де вико-
ристовується вертикальний ствол. 

Контрольні запитання 

1. За якими показниками обирають ймовірні схеми розкриття? 
2. Що належить до капітальних і експлуатаційних витрат при розрахунку 

варіанту схеми розкриття? 
3. Наведіть, як обирається оптимальний варіант схеми розкриття родови-

ща? 

Оцінювання практичних занять 

Подаються критерії оцінювання у вигляді переліку припущених недолі-
ків, що знижують оцінку якості виконання цього практичного завдання. 

Об’єктивна оцінка результатів розв’язання завдань можлива (як і будь-
яке інше вимірювання) лише при їх зіставленні з еталонами – зразками прави-
льних та повних рішень (відповідей). 
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Оцінювання результатів практичних занять здійснюється за 100 бальною 
шкалою наступним чином: 

1 питання (загалом по роботі) – 30 балів; 
2 питання (з розрахунків) – 40 балів; 
3 питання (з розрахунків) – 20 балів. 
 
Критеріями визначення оцінок приймається: 
«Відмінно» – більше 90; 
«Добре» – 75 – 90 балів; 
«Задовільно» – 60 – 74 балів; 
«Незадовільно» – до 60 балів. 
При остаточній оцінці результатів виконання завдання необхідно врахо-

вувати здатність студента: 
 диференціювати, інтегрувати та уніфікувати знання; 
 застосовувати правила, методи, принципи, закони у конкретних ситуа-
ціях; 
 інтерпретувати схеми, графіки, діаграми; 
 аналізувати й оцінювати факти, події та прогнозувати очікувані ре-
зультати від прийнятих рішень; 
 викладати матеріал на папері логічно, послідовно, з дотриманням ви-
мог чинних стандартів. 

Практична робота № 3 

Тема: Обґрунтування схеми підготовки 

Мета роботи: Надбання умінь з обґрунтовування схеми підготовки у за-
даних гірничо-геологічних умовах 

Поставлена мета досягається послідовним вирішенням наступних за-
вдань: 

1. Накреслити дві ймовірні схеми підготовки рудного покладу; 
2. Для кожної схеми підготовки розрахувати питомі сумарні витрати; 
3. Вибрати оптимальну схему підготовки за мінімальними питомими су-

марними витратами. 

Хід роботи: 

1. Добір схеми розташування підготовчих виробок проводиться на під-
ставі техніко-економічного порівняння варіантів схем підготовки за питомими 
сумарними витратами на 1 т видобутої руди: 

 

)1(

.

р

вид
бал

відшвенттрпідпров
підгпит

R

К
Z

ЗЗЗЗЗ
С





 , грн./т,  (3.1) 
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де Зпров – витрати на проведення підготовчих виробок, грн.; Зпод – витрати на 
підтримання підготовчих виробок, грн.; Зтр – витрати на транспортування руди 
по підготовчим виробкам, грн.; Звент – витрати провітрювання підготовчих ви-
робок, грн.; Звозм – відшкодування витрат від попутно видобування руди, грн. 

За даними отриманих з розрахунку питомих сумарних витрат на 1 т здо-
бутої руди обирають варіант підготовки, у якого цей показник найменший. 

Добір схеми підготовки відкотного горизонту здійснюють у наступній 
послідовності. 

2. При заданій річній продуктивності шахти і місячної продуктивності 
одного блоку в одночасному відпрацюванні повинно знаходиться наступна кі-
лькість блоків 

бл
бл Р

А
n





12

3,1
, шт.,     (3.2) 

де Рбл – місячна продуктивність блоку, т/міс; 1,3 – 30% резерву числа блоків в 
одночасному відпрацюванні. 

3. Залежно від довжини блоку в поверсі може розміститися наступна кі-
лькість блоків 

бл

прост
бл L

L
n max. , шт.,     (3.3) 

де Lпрост – довжина родовища за простяганням, м; Lбл – довжина блоку, м. 

4. Балансові запаси руди в поверсі 

рповпростповбал mhLZ .. , т,     (3.4) 

де hпов – висота поверху, м. 
5. Тривалість відпрацювання запасів руди в поверсі 

)1(
..

р

видповбал
пов RА

КZ
Т




 , років.    (3.5) 

6. Витрати на проведення штрека 

уоштрштрштрпров КLSСЗ  , грн.,   (3.6) 

де Сштр – собівартість проведення штрека, 250 – 300 у.о./м3; Sштр – площа попе-
речного перетину штрека, однопутьового – 10 – 12 м2, двопутьового – 12 –
 16 м2; Lштр – довжина штрека, м. 
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Таблиця 3.1 

Вихідні дані для підрахунку запасів рудного родовища 
№
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0 30 900 60 100000 0,95 0,088 4 75 20 
1 15 950 30 70000 0,94 0,082 3,9 60 12 
2 20 1000 35 80000 0,93 0,078 3,8 65 14 
3 25 1050 40 90000 0,92 0,072 3,7 70 16 
4 35 1100 45 100000 0,95 0,088 3,6 80 18 
5 40 1150 50 110000 0,94 0,082 3,5 85 22 
6 18 950 55 60000 0,93 0,078 3,4 80 20 
7 22 1000 60 75000 0,92 0,072 3,3 75 12 
8 28 1050 65 95000 0,95 0,088 3,2 60 14 
9 34 1100 70 105000 0,94 0,082 3,1 50 16 
10 38 1150 75 125000 0,93 0,078 3,0 40 18 
11 16 950 30 55000 0,92 0,072 4 60 22 
12 19 1000 35 75000 0,95 0,088 3,9 65 20 
13 33 1050 40 95000 0,94 0,082 3,8 70 12 
14 21 1100 45 85000 0,93 0,078 3,7 80 14 
15 27 1150 50 105000 0,92 0,072 3,6 85 16 
16 15 950 55 70000 0,95 0,088 3,5 80 18 
17 20 1000 60 80000 0,94 0,082 3,4 75 22 
18 25 1050 65 90000 0,93 0,078 3,3 60 20 
19 35 1100 70 100000 0,92 0,072 3,2 50 12 
20 40 1150 75 110000 0,95 0,088 3,1 40 14 
21 18 950 30 60000 0,94 0,082 3,0 60 16 
22 22 1000 35 75000 0,93 0,078 4 65 18 
23 28 1050 40 95000 0,92 0,072 3,9 70 22 
24 34 1100 45 105000 0,95 0,088 3,8 80 20 
25 38 1150 50 125000 0,94 0,082 3,7 85 12 
26 16 950 55 55000 0,93 0,078 3,6 80 14 
27 19 1000 60 75000 0,92 0,072 3,5 75 16 
28 33 1050 65 95000 0,95 0,088 3,4 60 18 
29 21 1100 70 85000 0,94 0,082 3,3 50 22 
30 27 1150 75 105000 0,93 0,078 3,2 
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7. Витрати на підтримку штреку за період відпрацювання поверху 

уоповштрштрподпід КТLСЗ  . , грн.,   (3.7) 

де Спод.штр – витрати на підтримку і ремонт штреку, які дорівнюють 200 –
 220 у.о./м·рік. 

8. Витрати на транспортування руди по штреку 

уоповбалштртртр КZLСЗ  . , грн.,    (3.8) 

де Стр – витрати на транспортування руди по штреку, які дорівнюють 0,00008 
у.о./м·т. 

Витрати на вентиляцію штреку 

уоповбалштрвентвент КZLСЗ  . , грн.,   (3.9) 

де Стр – витрати на вентиляцію штреку, які дорівнюють 0,0003 у.о./м·т. 
9. Визначаємо відшкодування витрат від попутно видобутої руди при 

проведенні рудного штреку 

уорштрштровідш КLSСЗ  15,1 , грн.,   (3.10) 

де 1,15 – коефіцієнт, що враховує 15% прибутку від продажу руди; 
Со – собівартість 1 т руди, від попутного видобування, у.о. 

 

Приклад рішення 

Для підготовки рудного покладу можуть бути використані наступні схе-
ми підготовки (рис. 3.1): 

- схема підготовки за допомогою тупикових ортів і рудних штреків, про-
веденних у лежачому боці родовища; 

- схема підготовки за допомогою тупикових ортів і польових штреків, 
проведенних у лежачому боці родовища. 

Кількість блоків, що знаходиться в одночасному відпрацюванні 

6
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57000003,1
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Число блоків, що можуть розміститися в поверху 
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max. 
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L
n  шт. 

Балансові запаси руди в поверсі 

810000043075900..  рповпростповбал mhLZ   т. 
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а 

 
б 

 
Рис. 3.1. Схеми підготовки рудного покладу: а – схема підготовки тупи-

ковими ортами і рудним штреком лежачого боку; б – схема підготовки тупико-
вими ортами і польовим штреком лежачого боку 

 

Тривалість відпрацювання запасів руди в поверсі 
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1. Розрахунок питомих сумарних витрат для варіанта №1 схеми підготов-
ки тупиковими ортами і рудним штреком лежачого боку 

Витрати на проведення штрека 

30240000890015280  уоштрштрштрпров КLSСЗ  грн. 

Витрати на підтримку штреку за період відпрацювання поверху 

216000085,1900200.  уоповштрштрподпід КТLСЗ  грн. 

Витрати на транспортування по штреку за період відпрацювання поверху 

46656008810000090000008,0.  уоповбалштртртр КZLСЗ  грн. 

Витрати на вентиляцію штрека 

17496000881000009000003,0.  уоповбалштрвентвент КZLСЗ  грн. 
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Розмір відшкодування витрат від попутно видобування при проведенні 
підготовчого штрека по руді 

993600084900152015,115,1  уорштрштровідш КLSСЗ   грн. 

Питомі сумарні витрати на 1 т видобутої руди для схеми підготовки за 
варіантом №1 
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2. Розрахунок питомих сумарних витрат для варіанта №2 схеми підготов-
ки тупиковими ортами і польовим штреком лежачого боку 

Витрати на проведення штреку 

30240000890015280  уоштрштрштрпров КLSСЗ  грн. 

Витрати на підтримання штрека за період відпроцювання поверху 

216000085,1900200.  уоповштрштрпідпід КТLСЗ  грн. 

Витрати на транспортування по штреку за весь період відпроцювання по-
верху 

46656008810000090000008,0.  уоповбалштртртр КZLСЗ  грн. 

Витрати на вентиляцію штрека 

17496000881000009000003,0.  уоповбалштрвентвент КZLСЗ  грн. 

Питомі сумарні витрати на 1 т видобутої руди для схеми підготовки за 
варіантом №2 

 
47,6

)088,01(

95,0
8100000

174960004665600216000030240000
. 





підгпитС  грн./т 

За отриманими результатами розрахунку питомих сумарних витрат зро-
бимо висновок, що для підготовки відкотного горизонту підходить схема підго-
товки тупиковими ортами і рудним штреком лежачого боку. 

Контрольні запитання 

1. За якими показниками обирають ймовірні схеми підготовки відкотного 
горизонту? 

2. Як розраховуються питомі сумарні витрати на 1 т видобутої руди? 
3. Наведіть як обирається оптимальний варіант схеми підготовки відкот-

ного горизонту? 
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Оцінювання практичних занять 

Подаються критерії оцінювання у вигляді переліку припущених недолі-
ків, що знижують оцінку якості виконання цього практичного завдання. 

Об’єктивна оцінка результатів розв’язання завдань можлива (як і будь-
яке інше вимірювання) лише при їх зіставленні з еталонами – зразками прави-
льних та повних рішень (відповідей). 

Оцінювання результатів практичних занять здійснюється за 100 бальною 
шкалою наступним чином: 

1 питання (загалом по роботі) – 30 балів; 
2 питання (з розрахунків) – 40 балів; 
3 питання (з розрахунків) – 20 балів. 
 
Критеріями визначення оцінок приймається: 
«Відмінно» – більше 90; 
«Добре» – 75 – 90 балів; 
«Задовільно» – 60 – 74 балів; 
«Незадовільно» – до 60 балів. 
При остаточній оцінці результатів виконання завдання необхідно врахо-

вувати здатність студента: 
 диференціювати, інтегрувати та уніфікувати знання; 
 застосовувати правила, методи, принципи, закони у конкретних ситуа-
ціях; 
 інтерпретувати схеми, графіки, діаграми; 
 аналізувати й оцінювати факти, події та прогнозувати очікувані ре-
зультати від прийнятих рішень; 
 викладати матеріал на папері логічно, послідовно, з дотриманням ви-
мог чинних стандартів. 

Практична робота № 4 

Тема: Розкриття та підготовка нового горизонту 

Мета роботи: Надбання умінь розрахунку та складання календарного 
плану розкриття та підготовки нового горизонту шахти 

Поставлена мета досягається послідовним вирішенням наступних за-
вдань: 

1. Визначити час розкриття та підготовки нового горизонту; 
2. Визначити всі необхідні параметри розкривних і підготовчих виробок; 
3. Розрахувати і скласти календарний план розкриття і підготовки нового 

горизонту. 
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Хід роботи: 

Балансові запаси руди в поверсі 

рповгпростповбал hmLZ . , млн. т,    (4.1) 

де Lпрост – довжина родовища за простяганням, м (див. табл. 4.1); mг – горизон-
тальна потужність покладу, м (див. табл. 4.1); hпов – висота поверху, дорівнює 
60 – 120 м; γр – щільність руди, т/м3 (див. табл. 4.1). 

До моменту переходу очисних робіт на новий горизонт на ньому повинні 
бути завершені капітальні гірничі роботи та проведені підготовчі виробки. Час 
розкриття та підготовки нового горизонту без урахування втрат і збіднення ру-
ди складає 

о

повбал
рп КА

Z
t


 .

, років,     (4.2) 

де А – річна продуктивність шахти, млн. т/рік (див. табл. 4.1); Ко – коефіцієнт 
випередження підготовчих робіт у залежності від ступеня розвіданості, обвод-
ненності та складності геологічної будови массиву порід, який дорівнює 1,2 –
 1,5. 

З умови відпрацювання 50 – 60% запасів руди в поверсі очисні роботи на 
новому горизонті повинні початися через 

 
А

Z
t повбал
оч

.6,0...5,0 
 , років.    (4.3) 

Для забезпечення ритмічної роботи шахти між часом розкриття та підго-
товки нового горизонту і часом відпрацювання запасів руди на вище лежачому 
поверсі необхідно дотримуватися співвідношення 

рповід tКt  , років.     (4.4) 
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Таблиця 4.1 

Вихідні данні для розрахунку розкриття та підготовки нового горизонту 

Площа поперечно-
го перерізу, м2 

№
 в
ар
іа
нт
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Ш
тр
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О
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0 1000 40 4,0 3,5 20 800 60 50 15 12 12 
1 1100 45 3,9 3,6 25 850 65 55 14 11 11 
2 1200 50 3,8 3,7 30 900 70 60 16 13 12 
3 1300 55 3,7 3,8 20 950 75 50 17 14 15 
4 1400 60 3,6 3,9 25 800 80 55 15 13 12 
5 1500 65 3,5 4,0 30 850 85 60 12 11 11 
6 1000 70 3,4 3,9 20 900 90 50 13 12 11 
7 1100 75 3,3 3,8 25 950 95 55 14 12 12 
8 1200 80 3,2 3,7 30 800 100 60 15 13 12 
9 1300 40 3,1 3,6 20 850 60 50 16 15 14 
10 1400 45 3,0 3,5 25 900 65 55 15 12 12 
11 1500 50 4,0 3,6 30 950 70 60 14 11 11 
12 1000 55 3,9 3,7 20 800 75 50 16 13 12 
13 1100 60 3,8 3,8 25 850 80 55 17 14 15 
14 1200 65 3,7 3,9 30 900 85 60 15 13 12 
15 1300 70 3,6 4,0 20 950 90 50 12 11 11 
16 1400 75 3,5 3,9 25 800 95 55 13 12 11 
17 1500 80 3,4 3,8 30 850 100 60 14 12 12 
18 1000 40 3,3 3,7 20 900 60 50 15 13 12 
19 1100 45 3,2 3,6 25 950 65 55 16 15 14 
20 1200 50 3,1 3,5 30 800 70 60 15 12 12 
21 1300 55 3,0 3,6 20 850 75 50 14 11 11 
22 1400 60 4,0 3,7 25 900 80 55 16 13 12 
23 1500 65 3,9 3,8 30 950 85 60 17 14 15 
24 1000 70 3,8 3,9 20 800 90 50 15 13 12 
25 1100 75 3,7 4,0 25 850 95 55 12 11 11 
26 1200 80 3,6 3,9 30 900 100 60 13 12 11 
27 1300 40 3,5 3,8 20 950 60 50 14 12 12 
28 1400 45 3,4 3,7 25 800 65 55 15 13 12 
29 1500 50 3,3 3,6 30 850 70 60 16 15 14 
30 1000 55 3,2 3,5 20 900 75 50 15 12 12 
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Календарний план розкриття і підготовки горизонту складають у вигляді 
лінійного або сітьового графіків (рис. 4.1). У графі 1 перераховуються всі 
виробки та види робіт, необхідні для розкриття та підготовки горизонту при 
прийнятій схемі (проведення виробок пристволового двору, квершлагів, 
штреків, ортів і т.д.). 

 

 
 

Рис. 4.1. Календарний план розкриття та підготовки нового горизонту 
 

У графи 2, 3 і 4 вносять дані по виробкам і видам робіт. Об’єм породи або 
руди (гр. 5 і 6) розраховується як гр. 2 × гр. 3 або 4. Швидкість проведення ви-
робок (гр. 7) розраховується або приймається згідно норм технологічного прое-
ктування. Технічна швидкість проведення виробок буропідривним способом, 
армування стволів, прокладання трубопроводів і навішування кабелів слід при-
ймати не нижче норм, наведених в табл. 4.2. За відомими довжини виробки та її 
швидкості проведення, розраховують час її спорудженя (гр. 8) як гр. 3 або 4 / 
гр. 7. Послідовність проходки виробок встановлюють з урахуванням забезпе-
чення заданого (необхідного) часу розкриття та підготовки горизонту та норма-
льного розвитку гірничих робіт. 

У більшості випадків поглиблення стволів шахт виконують з випере-
дженням на один-два поверхи паралельно з підготовкою верхніх горизонтів. В 
цьому випадку час виконання зазначених робіт не включають в загальний час 
підготовки горизонту. 

При плануванні важливо встановити черговість і перелік виробок і робіт, 
які виконуються послідовно, щоб визначити загальний час підготовки горизон-
ту. Наприклад, проведення частини пристволового двору, квершлагу, відкотно-
го штреку більшої довжини. 

За встановленою черговостю та переліком виробок складають календар-
ний графік послідовно виконуваних робіт. Час їх виконання буде дорівнювати 
або трохи менше tрп і tвід за умови 4.4. Тому календарний план допрацьовують, 
включаючи інші роботи, які можна виконувати паралельно. Якщо загальний час 
послідовного виконання виробок, які проходяться, виявиться більше припусти-
мого часу підготовки горизонту, то необхідно шукати шляхи зменшення зага-
льного часу проходки (швидкісна проходка окремих виробок, двостороння під-
готовка горизонту тощо). 
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Таблиця 4.2 

Нормативна швидкість проведення виробок 

Тип гірничих виробок і вид робіт 
Швидкість 
виконання 
робіт, м/міс 

Стволи: 
- вертикальні; 
- похилі; 
- поглиблення вертикальних стволів 

 
55 
50 
25 

Пристволові двори і камери (на один вибій) і сполосучення 
виробок (на одне сполосучення) 

400 

Квершлаги та польові штреки 70 
Горизонтальні виробки по корисній копалині (штреки, орти) 110 
Похилі виробки, які проходять знизу вверх: 
- по корисній копалині; 
- польові 

 
95 
70 

Похилі виробки, які проходять зверху вниз: 
- по корисній копалині; 
- польові 

 
80 
60 

Капітальні рудоспуски та підняттєві 45 
Армування стволів: 
- установка розстрілів та навішування жорстких провідників; 
- навішування канатних провідників (в одну нитку) 

 
300 
5000 

Прокладання трубопроводів (в одну нитку) 2000 
Навішування кабелів (в одну нитку) 7000 

Розрахунок календарного плану розкриття та підготовки нового горизон-
ту здійснюють згідно розрахункової схеми нового горизонту, наведеній на рис. 
4.2, на якій нанесені необхідні розміри та довжина виробок. Згідно табл. 4.1 та 
розрахункової схеми визначають довжину всіх необхідних виробок. Загальну 
довжину ортів крила покладу 











 1.

.
орт

штр
ортортзаг а

L
LL , м,     (4.5) 

де Lорт – довжина орта, м (див. табл. 4.1); Lштр. – довжина штрека, дорівнює до-
вжині родовищу за простяганням, м; аорт – відстань між центрами ортів, м (див. 
табл. 4.1). 

Після чого розраховують і складають календарний план розкриття та під-
готовки нового горизонту. 
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Рис. 4.2. Розрахункова схема для складання календарного плану розкрит-

тя та підготовки нового горизонту 

Приклад рішення 

1. Балансові запаси руди в поверсі знаходимо за формулою 4.1 

160,4100401000.  рповгпростповбал hmLZ   млн. т. 

2. Час розкриття та підготовки нового горизонту без урахування втрат і 
збіднення руди визначаємо за формулою 4.2 
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3. Визначимо через скільки років повинні розпочатися очисні роботи на 
новому горизонті за формулою 4.3 
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4. Загальну довжину ортів крила покладу визначаємо за формулою 4.5 
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5. За вихідними даними складаємо і розраховуємо календарний план роз-
криття та підготовки нового горизонту у вигляді таблиці, яка наведена на рис. 4.3. 
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Контрольні запитання 

1. Як визначити час розкриття та підготовки нового горизонту? 
2. Як визначити час початку очисних робіт? 
3. Пояснити, як складається та розраховується календарний план роз-

криття та підготовки нового горизонту? 

Оцінювання практичних занять 

Подаються критерії оцінювання у вигляді переліку припущених недолі-
ків, що знижують оцінку якості виконання цього практичного завдання. 

Об’єктивна оцінка результатів розв’язання завдань можлива (як і будь-
яке інше вимірювання) лише при їх зіставленні з еталонами – зразками прави-
льних та повних рішень (відповідей). 

Оцінювання результатів практичних занять здійснюється за 100 бальною 
шкалою наступним чином: 

1 питання (загалом по роботі) – 30 балів; 
2 питання (по рисунку) – 30 балів; 
3 питання (з розрахунків) – 40 балів. 
 
Критеріями визначення оцінок приймається: 
«Відмінно» – більше 90; 
«Добре» – 75 – 90 балів; 
«Задовільно» – 60 – 74 балів; 
«Незадовільно» – до 60 балів. 
При остаточній оцінці результатів виконання завдання необхідно врахо-

вувати здатність студента: 
 диференціювати, інтегрувати та уніфікувати знання; 
 застосовувати правила, методи, принципи, закони у конкретних ситуа-
ціях; 
 інтерпретувати схеми, графіки, діаграми; 
 аналізувати й оцінювати факти, події та прогнозувати очікувані ре-
зультати від прийнятих рішень; 
 викладати матеріал на папері логічно, послідовно, з дотриманням ви-
мог чинних стандартів. 
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Практична робота № 5 

Тема: Проектування контурів блока 

Мета роботи: Надбання умінь розрахунку прогнозних даних з визначен-
ня параметрів технологічних блоків за середнім вмістом металу в рудній масі 

Поставлена мета досягається послідовним вирішенням наступних за-
вдань: 

1. Розрахувати середній вміст металу в рудній масі в передбачуваних ко-
нтурах блока. 

2. Прийняти контур блока за допустимим вмістом металу. 
3. Розрахувати кількість металу в рудному тілі та рудній масі в прийнятих 

контурах блока. 

Хід роботи: 

Проектування контурів технологічних блоків виконується за умови якості 
руди, що видобувається. Ці умови висувають споживачі товарної продукції. 

За вихідними даними будують геометричні розміри проектованої ділянки 
рудного покладу у відповідному масштабі. 

 

 
 

Рис. 5.1. Розрахункова схема для визначення контуру блока при складній 
конфігурації рудного тіла 
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1. Середній вміст заліза в рудній масі в передбачуваних контурах бло-
ка, % 

бл
pм S

PSSrSrSr
P 4332211 

 ,    (5.1) 

де r1, r2, r3, Р – відповідно, вміст металу в породному прошарку, висячому і ле-
жачому боках покладу та в рудному тілі, %; S1, S2, S3, S4, Sбл – відповідно, площа 
поперечного перерізу прошарку, висячого і лежачого боків та рудного тіла й 
блока в цілому, м2. 

Значення вмісту металу в породному прошарку, висячому і лежачому бо-
ках покладу беруть з вихідних даних табл. 5.1. Площі поперечного перерізу 
прошарку, висячого і лежачого боків, рудного тіла визначаються з рис. 5.1 та 
табл. 5.1 шляхом поділу шуканих площ на прості геометричні фігури – квадра-
ти, прямокутники, трикутники. Потім розраховані площі складають й одержу-
ють площу шуканої ділянки блока – S1, S2, S3, S4 і Sбл. 

2. Перевіримо отримане значення Ррм за умовою, яку висунуто спожива-
чем товарної руди (гірничо-збагачувальні та металургійні комбінати, компанії 
та окремі фірми) 

%42%48  рмP .     (5.2) 

При невиконанні поставленої умови змінюють прийняті контури блока.  
З перевищенням верхнього значення за якістю (48%) необхідно збільши-

ти передбачуваний контур блока з лежачого боку. З заниженням меншого зна-
чення з якості (42%) необхідно зменшити передбачуваний контур блока з боку 
лежачого боку. З кожною зміною контуру блока роблять повторний розрахунок 

значення Ррм при зміненому значенні S3 (
nSSSS 3

//
3

/
33  ), S4 та Sбл 

3. Об’єм металу в рудному тілі в прийнятих контурах блока: 

PhSV п  4 ,     (5.3) 

де hп – висота технологічного блока, м; 
4. Об’єм металу в рудній масі в прийнятих контурах блока 

рмпблрм PhSV  .    (5.4) 

Приклад рішення 

1. Середній вміст заліза в рудній масі в передбачуваних контурах блока 
визначимо за формулою 5.1 

% 1257%100
8000

58806803103401460240350330
,

,,,,
Ppм 


 ; 

3501870
2

1
7028

2

1
1 S  м2; 
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14605035
2

1
509309

2

1
2 S  м2; 

310423
2

1
383387

2

1
3 S  м2. 

5880)3101460350(8000)( 3214  SSSSS бл  м2. 

2. Перевіримо отримане значення Ррм за умовою (5.2), яку висунуто спо-
живачем товарної руди ( %4212,57%48   – умова не виконується). 

Виконаємо коригування передбачуваних контурів блока, бо розрахована 
концентрація металу в рудній масі в передбачуваних контурах блока не відпо-
відає заданій умові 

 
%45

80
80

100

588068,031034,0146024,035033,0








 




х
х

Ppм , 

де х = 8815 м2 – додаткова площа лежачого боку, м2; отримана в результаті 
арифметичних розрахунків. 

Скоригуємо контур блока, який складає площину вертикального перерізу: 

1680021080  блблбл lhS  м2. 

3. Об’єм металу в рудному тілі у прийнятих контурах блока визначимо за 
формулою 5.3 

31987268,0805880 V  м3. 

4. Об’єм металу в рудній масі в прийнятих контурах блока визначимо за 
формулою 5.4 

60480045,08016800 рмV  м3. 

5. Для зручності подальших розрахунків зведемо дані до таблиці. 

Середній вміст заліза в рудній масі 
в передбачуваних контурах блока Ррм, % 

45,0 

Об’єм металу в рудному тілі V, м3 319872,0 
Об’єм металу в рудній масі Vрм, м

3 604800,0 
Потужність рудного покладу т, м 210,0 

6. Контур блока при складній конфігурації рудного тіла представлений 
нижче. 
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Рис. 5.2. Прийнятий контур блока при складній конфігурації рудного тіла 
 

Таблиця 5.1 

Вихідні дані для проектування контурів блока 

№ варі-
анта з/п 

Орди-
ната 

A B C D E F G H I P r1 r2 r3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
X 0 9 44 68 50 78 100 97 90 

0 
Y 0 30 80 80 10 80 80 38 0 

68 33 24 34

X 0 12 36 57 45 60 99 115 62 
1 

Y 0 30 80 80 67 80 80 46 0 
50 20 15 20

X 0 11 32 56 56 57 93 102 75 
2 

Y 0 37 80 80 69 80 80 21 0 
55 21 11 8 

X 0 3 25 49 50 79 108 145 14 
3 

Y 0 20 80 80 33 80 80 31 0 
62 38 26 35

X 0 25 41 66 34 85 117 140 72 
4 

Y 0 28 80 80 55 80 80 36 0 
48 25 33 17

X 0 24 30 53 33 69 113 133 60 
5 

Y 0 16 80 80 50 80 80 34 0 
53 31 15 3 

X 0 19 43 69 33 72 139 102 97 
6 

Y 0 18 80 80 33 80 80 22 0 
67 17 20 29

X 0 12 36 57 45 60 99 115 62 
7 

Y 0 24 80 80 32 80 80 21 0 
56 33 34 22

X 0 30 45 69 80 94 114 88 86 
8 

Y 0 30 80 80 67 80 80 46 0 
45 13 31 38

9 X 0 2 18 33 7 52 96 70 30 68 22 26 2 



 45

№ варі-
анта з/п 

Орди-
ната 

A B C D E F G H I P r1 r2 r3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
Y 0 13 80 80 19 80 80 14 0 
X 0 23 37 65 49 77 119 128 86 

10 
Y 0 13 80 80 62 80 80 20 0 

45 18 29 3 

X 0 16 25 43 29 70 125 143 46 
11 

Y 0 32 80 80 57 80 80 55 0 
57 10 13 6 

X 0 21 50 56 46 67 81 127 58 
12 

Y 0 19 80 80 28 80 80 10 0 
64 35 19 17

X 0 9 44 68 39 78 100 97 90 
13 

Y 0 30 80 80 61 80 80 38 0 
68 33 24 34

X 0 0 28 51 44 72 97 108 73 
14 

Y 0 42 80 80 46 80 80 18 0 
65 21 26 16

X 0 22 33 44 45 69 111 89 69 
15 

Y 0 38 80 80 59 80 80 40 0 
48 34 9 10

X 0 12 29 50 22 59 64 126 61 
16 

Y 0 22 80 80 66 80 80 53 0 
50 33 6 10

X 0 19 44 70 62 74 102 115 93 
17 

Y 0 10 80 80 12 80 80 10 0 
60 23 38 34

X 0 17 47 73 70 78 92 104 78 
18 

Y 0 10 80 80 18 80 80 14 0 
52 19 10 31

X 0 14 19 32 26 49 70 143 34 
19 

Y 0 15 80 80 52 80 80 42 0 
68 34 5 11

X 0 3 18 36 18 51 124 95 56 
20 

Y 0 11 80 80 22 80 80 19 0 
60 16 31 37

X 0 3 21 42 23 61 122 132 25 
21 

Y 0 34 80 80 49 80 80 14 0 
58 20 40 27

X 0 23 49 76 53 86 114 141 66 
22 

Y 0 17 80 80 48 80 80 45 0 
45 16 7 26

X 0 13 27 55 41 84 100 113 50 
23 

Y 0 20 80 80 50 80 80 38 0 
52 20 25 36

X 0 0 28 49 49 76 99 111 70 
24 

Y 0 39 80 80 46 80 80 18 0 
59 31 22 26

X 0 20 36 40 50 70 100 90 75 
25 

Y 0 38 80 80 59 80 80 40 0 
52 40 13 13

X 0 12 29 50 22 59 64 126 61 
26 

Y 0 22 80 80 66 80 80 53 0 
62 30 21 11

X 0 24 30 53 33 69 113 133 60 
27 

Y 0 10 80 80 12 80 80 10 0 
49 25 35 30

X 0 17 47 73 70 78 92 104 78 
28 

Y 0 10 80 80 18 80 80 14 0 
52 19 10 31

X 0 24 30 53 33 69 113 133 60 
29 

Y 0 15 80 80 52 80 80 42 0 
68 34 10 11

X 0 13 27 55 41 84 100 113 50 
30 

Y 0 11 80 80 22 80 80 19 0 
48 24 31 17
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Контрольні запитання 

1. Мета проектування контурів блока зі складною конфігурацією рудного 
тіла. 

2. Що таке прийнятий контур блока? 
3. Поясніть різницю між поняттями середній вміст заліза в рудній масі та 

середній вміст заліза в руді? 
4. Мета визначення контуру блока за допустимим вмістом металу? 

Оцінювання практичних занять 

Подаються критерії оцінювання у вигляді переліку припущених недолі-
ків, що знижують оцінку якості виконання цього практичного завдання. 

Об’єктивна оцінка результатів розв’язання завдань можлива (як і будь-
яке інше вимірювання) лише при їх зіставленні з еталонами – зразками прави-
льних та повних рішень (відповідей). 

Оцінювання результатів практичних занять здійснюється за 100 бальною 
шкалою наступним чином: 

1 питання (загалом по роботі) – 30 балів; 
2 питання (по рисунку) – 30 балів; 
3 питання (з розрахунків) – 40 балів. 
 
Критеріями визначення оцінок приймається: 
«Відмінно» – більше 90; 
«Добре» – 75 – 90 балів; 
«Задовільно» – 60 – 74 балів; 
«Незадовільно» – до 60 балів. 
При остаточній оцінці результатів виконання завдання необхідно врахо-

вувати здатність студента: 
 диференціювати, інтегрувати та уніфікувати знання; 
 застосовувати правила, методи, принципи, закони у конкретних ситуа-
ціях; 
 інтерпретувати схеми, графіки, діаграми; 
 аналізувати й оцінювати факти, події та прогнозувати очікувані ре-
зультати від прийнятих рішень; 
 викладати матеріал на папері логічно, послідовно, з дотриманням ви-
мог чинних стандартів. 
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Практична робота № 6 

Тема: Календарний план відпрацювання поверху 
Мета роботи: Надбання умінь розрахунку та складання календарного 

плану відпрацювання запасів руди в поверсі 
Поставлена мета досягається послідовним вирішенням наступних завдань: 
1. Визначити середньо змінну продуктивність шахти та змінну продукти-

вність системи розробки по шахті в цілому; 
2. Визначити кількість одночасно діючих вибоїв за системою розробки; 
3. Скласти календарний план відпрацювання запасів руди в поверсі. 
Хід роботи: 
1. Середня змінна продуктивність шахти 

змр

р
зм nn

А
А


 , т/зміну,     (6.1) 

де Ар – річна продуктивність шахти, т/рік (див. табл. 4.1); nр – кількість робочих 
днів на рік, дорівнює 305; nзм – кількість змін на добу, дорівнює 3 або 4. 

2. Питома вага системи розробки 

гпрост

ср
ср mL

S


 , ч. од.,    (6.2) 

де Sср – рудна площа поверху, яка знаходиться у розробці за допомогою даної 
системи розробки, м2. При розробці поверху однією системою розробки 

гпростср mLS  ; Lпрост – довжина родовища за простяганням, м (табл. 4.1); mг – 

горизонтальна потужність покладу, м (див. табл. 6.1). 
3. Змінна продуктивність системи розробки по шахті в цілому 

срзмср АА  , т/зміну.     (6.3) 

4. Кількість одночасно діючих на шахті вибоїв за системою розробки, що 
знаходяться у стадіях: 

- у підготовки 

пв

срп
п Р

А
N






100

 , шт.;     (6.4) 

- у нарізки 

нв

срн
н Р

А
N






100


, шт.;    (6.5) 

- у очисного виймання 

оч

сроч
оч Р

А
N






100


, шт.,    (6.6) 

де βп, βн, βоч – відповідно, питома вага підготовчих, нарізних і очисних робіт у 
змінному видобутку за системою розробки, %, (табл. 6.1); Рпв, Рнв, Роч – відповідно, 
продуктивність підготовчого, нарізного і очисного вибоїв, т/зміну, (табл. 6.1). 
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Таблиця 6.1 

Питома вага і продуктивність 
підготовчих, нарізних та очисних вибоїв при різних системах розробки 

Питома вага вибою 
у змінному видобутку, % 

Продуктивність 
вибоїв, т/зміну 

№
 в
ар
іа
нт
а 
з/
п 

пі
дг
от
ов
чи
й 

на
рі
зн
ий

 

оч
ис
ни
й 

пі
дг
от
ов
чи
й 

на
рі
зн
ий

 

оч
ис
ни
й 

Г
ор
из
он
та
ль
на

 
по
ту
ж
ні
ст
ь 

по
кл
ад
у,

 m
г, 
м

 

В
ис
от
а 
бл
ок
у,

 h
, м

 

Д
ов
ж
ин
а 
бл
ок
у,

 
L
бл

, м
 

0 0,50 1,50 98,0 2,0 20 390 15 75 50 
1 0,53 1,57 97,9 2,5 25 395 20 70 55 
2 0,56 1,64 97,8 3,0 30 400 25 75 60 
3 0,59 1,71 97,7 3,5 35 405 15 75 50 
4 0,62 1,78 97,6 4,0 40 410 20 70 50 
5 0,65 1,85 97,5 4,5 20 415 25 75 60 
6 0,68 1,92 97,4 5,0 25 420 15 75 50 
7 0,71 1,99 97,3 2,0 30 390 20 70 55 
8 0,74 2,06 97,2 2,5 35 395 25 75 60 
9 0,77 2,13 97,1 3,0 40 400 15 75 50 

10 0,80 2,20 97,0 3,5 20 405 20 70 50 
11 0,83 2,27 96,9 4,0 25 410 25 75 60 
12 0,86 2,34 96,8 4,5 30 415 15 75 50 
13 0,89 2,41 96,7 5,0 35 420 20 70 55 
14 0,92 2,48 96,6 2,0 40 390 25 75 60 
15 0,95 2,55 96,5 2,5 20 395 15 75 50 
16 0,98 2,62 96,4 3,0 25 400 20 70 50 
17 1,01 2,69 96,3 3,5 30 405 25 75 60 
18 1,04 2,76 96,2 4,0 35 410 15 75 50 
19 1,07 2,83 96,1 4,5 40 415 20 70 55 
20 1,10 2,90 96,0 5,0 20 420 25 75 60 
21 1,13 2,97 95,9 2,0 25 390 15 75 50 
22 1,16 3,04 95,8 2,5 30 395 20 70 50 
23 1,19 3,11 95,7 3,0 35 400 25 75 60 
24 1,22 3,18 95,6 3,5 40 405 15 75 50 
25 1,25 3,25 95,5 4,0 20 410 20 70 55 
26 1,28 3,32 95,4 4,5 25 415 25 75 60 
27 1,31 3,39 95,3 5,0 30 420 15 75 50 
28 1,34 3,46 95,2 2,0 35 390 20 70 50 
29 1,37 3,53 95,1 2,5 40 395 25 75 60 
30 1,40 3,60 95 3,0 20 400 15 75 50 
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5. Запаси руди в блоці 

ргбб hmLV  , т,     (6.7) 

де Lб – довжина блоку, м (див. табл. 6.1); h – висота блоку, м (див. табл. 6.1); 
γр – щільність руди, т/м3 (див. табл. 4.1). 

Календарний план відпрацювання запасів руди в поверсі визначає послі-
довність та черговість виїмки запасів блоків у поверсі. Він повинен забезпечи-
ти. 

1. Планомірність відпрацювання блоків відповідно до прийнятого поряд-
ку виймання запасів руди в поверсі, обумовленим гірничотехнічними особли-
востями, характером і величиною проявів гірського тиску, нерівномірністю вмі-
сту корисного компонента в рудах і т.д. 

2. Виконання встановлених обсягів видобутку руди в цілому по шахті і 
стабільний видобуток руди по кожній із застосовуваних систем розробки відпо-
відно до їх питомою вагою в загальному видобутку. 

3. Постійний вміст корисного компонента в рудній масі, що видобуваєть-
ся. 

4. Максимальну концентрацію гірничих робіт. Календарний план відпра-
цювання запасів руди в поверсі складають після добору, проектування та роз-
рахунку застосовуваних систем розробки, визначення кількості діючих вибоїв 
за кожною з них. 

На плані горизонту і вертикальній проекції родовища по простяганню ру-
дного покладу розбивають на блоки відповідно до прийнятих параметрів (рис. 
6.1). 

Календарний план відпрацювання запасів руди в поверсі звичайно розро-
бляють у вигляді таблиці представленої на рис. 6.2. 

У графи 1, 2 заносять номери всіх блоків у поверсі і вживану систему 
розробки. Промисловий запас руди в блоці (гр. 3) обчислюють за формулою 
(6.7). Коефіцієнти видобутку та збіднення (гр. 4, 5) приймають за результатами 
розрахунків або за нормативними даними. Видобуток рудної маси по кожному 
блоку (гр. 6) визначають за формулою 6.8. 

 R

КА
А видб
вид 




1
, т,     (6.8) 

де Аб – промисловий запас руди в блоці, т; Квид – коефіцієнт видобутку, дорів-
нює 0,81 – 0,98; R – коефіцієнт збіднення, дорівнює 0,11 – 0,15. 

Кількість діючих вибоїв у блоці (гр. 7, 8, 9) визначають залежно від особ-
ливостей і конструкції системи розробки або визначають за формулами (6.4) –
 (6.6). Розподіл запасів руди в блоці за видами робіт (гр. 10, 12, 14) приймають з 
табл. 6.1 і по кожному блоку (гр. 11, 13, 15) визначають як ((гр. 10, 12, 14) / 100) 
× гр. 6. 
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Продуктивність вибоїв і блоків приймають згідно з табл. 6.1. За розподілом 
запасів руди в блоці за видами робіт, місячної продуктивності вибоїв і блоків вста-
новлюють тривалість виконання робіт (гр. 28, 29, 30). На графіку відзначають три-
валість підготовки, нарізки і відпрацювання запасів руди кожного блоку, включаю-
чи у відпрацювання блоки відповідно до прийнятого порядку і напрямом виїмки по-
верху. При цьому загальна сума гр. 23, 25, 27 або 22, 24, 26 повинна бути дорівнює 
відповідно місячної та добової продуктивності шахти. 

Приклад рішення 

1. Середня змінна продуктивність шахти визначається за формулою 6.1 

3825
3305

3500000








змр

р
зм nn

А
А  т/зміну. 

2. Питома вага системи розробки визначається за формулою 6.2 

15000151000  гпростср mLS  м2; 

1
151000

15000








гпрост

ср
ср mL

S
  ч. од. 

3. Змінна продуктивність системи розробки по шахті в цілому визначається за 
формулою 6.3 

382513825  срзмср АА   т/зміну. 

4. Кількість одночасно діючих на шахті вибоїв по системі розробки: 
- у підготовці 

6,9
2100

38255,0

100











пв

срп
п Р

А
N


 шт. 

Приймаємо 10 вибоїв у підготовці. 
- у нарізці 

9,2
20100

38255,1

100











нв

срн
н Р

А
N


 шт. 

Приймаємо 3 вибою у нарізці. 
- у очисному вийманні 

6,9
390100

382598

100











оч

сроч
оч Р

А
N


 шт. 

Приймаємо 10 вибоїв у очисному вийманні. 
5. Запаси руди в блоці визначають за формулою 6.7 

2250000,4751550  ргбб hmLV   т. 
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6. Видобуток рудної маси по кожному блоку знаходять за формулою 6.8 

    240168
11,01

95,0225000

1










R

КА
А видб
вид  т. 

За розрахунками та вихідними даними викреслюють у масштабі 1:2000 
план горизонту з блоками та складають і розраховують таблицю календарного 
плану відпрацювання запасів руди в поверсі. 

Контрольні питання 

1. Що таке календарний план відпрацювання запасів? 
2. Як визначити середню змінну продуктивність шахти? 
3. Пояснити як складається та розраховується календарний план відпра-

цювання запасів руди в поверсі? 

Оцінювання практичних занять 

Подаються критерії оцінювання у вигляді переліку припущених недолі-
ків, що знижують оцінку якості виконання цього практичного завдання. 

Об’єктивна оцінка результатів розв’язання завдань можлива (як і будь-
яке інше вимірювання) лише при їх зіставленні з еталонами – зразками прави-
льних та повних рішень (відповідей). 

Оцінювання результатів практичних занять здійснюється за 100 бальною 
шкалою наступним чином: 

1 питання (загалом по роботі) – 30 балів; 
2 питання (з розрахунків) – 30 балів; 
3 питання (з розрахунків) – 40 балів. 
Критеріями визначення оцінок приймається: 
«Відмінно» – більше 90; 
«Добре» – 75 – 90 балів; 
«Задовільно» – 60 – 74 балів; 
«Незадовільно» – до 60 балів. 
При остаточній оцінці результатів виконання завдання необхідно врахо-

вувати здатність студента: 
 диференціювати, інтегрувати та уніфікувати знання; 
 застосовувати правила, методи, принципи, закони у конкретних ситуа-
ціях; 
 інтерпретувати схеми, графіки, діаграми; 
 аналізувати й оцінювати факти, події та прогнозувати очікувані ре-
зультати від прийнятих рішень; 
 викладати матеріал на папері логічно, послідовно, з дотриманням ви-
мог чинних стандартів. 
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